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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji gazowej
powietrznej pompy wraz z kottem, instalacja gazowa oraz modernizagji istniejgcej instalac;ji
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy
stanu $rodowiska naturalnego w wyniku ograniczenia emisji zanieczyszczen poprzez zmniejszenie
zuzycia ciepta

Zakres opracowania:

Demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody wraz z armaturg

Demontaz istniejacych kottow gazowych wraz z istniejgca instalacjg gazowg

- Demontaz isthiejgcej instalacji centralnego ogrzewania

- Demontaz istniejgcej instalacji cieptej wody uzytkowe]

- Wykonanie instalacji powietrznych gazowych pomp ciepta wraz z kottem

- Wykonanie instalacji gazowej (przytacze wg. Odrebnego opracowania)

- Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wraz z armatura towarzyszgcy

- Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z armaturg towarzyszacy

- Demontaze w kottowni

- Montaz zbiornika cieptej wody uzytkowej wraz armaturg

- Montaz bufora grzewczego wraz z armaturg

- Montaz systemu uzdatniania wody uzupetniajacej

- Montaz rurociagéw

- Montaz Pionowych zimnych kurtyn powietrznych

- Wykonanie ogrodzenia pomp ciepta oraz utozenie kostki w obrebie lokalizacji.
- Adaptacja pomieszczenia dawnej sprezarkowni na potrzeby pomieszczenia

technologicznego

Budynek i obszar w ktérym jest potozony, nie jest objety ochrong konserwatorska. Budynek
jest wolnostojacy. Posiada jedno niezalezne wejscie oraz 4 bramy garazowe. W czesci budynku
znajduja sie pomieszczenia biurowo-administracyjne Zeglugi Ostrédzko-Elblaskiej, w pozostatej
czesci pomieszczenia warsztatowe wraz z myjnia.

Budynek jest dwukondygnacyjny i niepodpiwniczony. Druga kondygnacja obejmuje tylko czesé
biurowo-administracyjna. Budynek posiada wszystkie media w tym przytgcze gazowe.

WyZej wymieniony zakres jest czescig zadania pt. "Poprawa efektywnosci energetycznej w
budynku Zeglugi Ostrédzkiej” polegajacego min. na pracach termomodernizacyjnych, wymianie
oswietlenia oraz montazu instalacji PV bedacych przedmiotami osobnych opracowan.
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2. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Umowa z Inwestorem
- Ustalenia z Inwestorem
- Zatozenia danych projektowych dla instalacji
- Dane katalogowe urzadzen oraz armatury
- Wizja lokalna
- Dokumentacja archiwalna obiektu
- Informacje uzyskane od przedstawiciela inwestora

- Obowigzujace normy i przepisy

3. Zatozenia do projektu

Lokalizacja woj. warminsko-mazurskie
Strefa klimatyczna Il
Projektowana temp. zewnetrzna -20°C

Srednio roczna temp. zewnetrzna 7,6°C

4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE | SPOSOB FUNKCIONOWANIA
POWIETRZNYCH POMP CIEPLA ORAZ KOTLA

4.1 Opis stanu istniejgcego

W stanie istniejgcym w obiekcie zainstalowane sg dwa kotty gazowe starego typu o mocy 59,6
kW kazdy. Kotly oryginalnie pracowaty ze sprawnoscia 90%, szacuje sie ze w stanie istniejacym
sprawnos¢ urzadzen wynosi ok. 80%. Kottownia zasila istniejaca instalacje centralnego
ogrzewania oraz zasobnik cieptej wody. System pracuje w ukiadzie otwartym. Przetaczanie
pomiedzy instalacja grzewczg a tadowaniem zasobnika odbywa sie za pomocg zaworu 3-
drogowego oraz pompy tadujacej. Zainstalowany zasobnik ma pojemnos¢ 206l. W instalacji brak
jest poprawnie dziatajgcego uktadu sterowania pogodowego. Na instalacji brak jest zaworéw
regulacyjnych i réwnowazacych. Obecny uktad nie pozwala na osobng regulacje czynnika w
obiegu czesci warsztatowej oraz biurowe;j.

4.2 Opis stanu projektowanego

Projektuje sie instalacje powietrznych gazowych pomp ciepta o mocy 84,9 kW pracujacej w
uktadzie biwalentnym z nowoprojektowanym kottem gazowym kondensacyjnym jako Zrédto
szczytowego. Dolne Zrédto ciepta dla pomp stanowi¢ bedzie powietrze zewnetrzne. Zaréwno
pompy ciepta jak i kociot zlokalizowany bedzie na zewnatrz budynku na wspélnej ramie — zakres
dostawy producenta pomp ciepfa. lokalizacje urzadzeri nalezy zabezpieczy¢ przewiewnym
ogrodzeniem. Dodatkowo w celu ograniczenia zataczenrh pomp ciepta przewiduje sie bufor ciepta
o objetosci 1000 . Na potrzeby cieptej wody uzytkowej zaprojektowano zasobnik o objetosci 500!
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zasilany z pompy ciepta. Podgrzew cieptej wody w zasobniku odbywaé sie bedzie za
posrednictwem wymiennika ciepta dobranego do mocy jednej pompy ciepta. Przegrzew
realizowany bedzie za pomocg czynnika przygotowanego w kotle kondensacyjnym. Nalezy takze
zlikwidowad istniejgce kotty, instalacje oraz zasobnik cieptej wody.

4.3 Charakterystyka instalacji pompy ciepta

Projektuje sie¢ dwie powietrzne pompy ciepta w zabudowie kompaktowej do ustawienia na
zewnatrz budynku wraz z kondensacyjnym kottem gazowym o catkowitej mocy cieplnej 84,9 kWw.
Urzadzenia wraz z armaturg oraz automatyky zostang zlokalizowane na wspdlnej ramie i
dostarczone przez producenta pomp. W celu ograniczenia zataczeri pomp ciepta przewiduje sie
bufor wody grzewczej o objetosci 1000l. jako Zrédto szczytowe przewiduje sie projektowany
kociot gazowy. Zrédto szczytowe zafaczane bedzie automatycznie przez pompe ciepta po
osiggnieciu okreslonej temperatury powrotu oraz podczas przegrzewu w instalacji c.w.u..

Projektowany zestaw sktada sie z dwéch gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w wers;ji
wyciszonej oraz jednego kondensacyjnego kotta gazowego. Urzadzenia zainstalowane sg na
wspdlnej stalowej szynie i potaczone elektrycznie i hydraulicznie. Zestaw wyposaiony jest w
pompy obiegowe. Pompy ciepta pozwalajg produkowad wode grzewcza do temperatury 65°C,
natomiast kociot gazowy do temperatury 80°C. Zestaw podtaczony jest do instalacji gazowej.
Czynnik chtodniczy stanowi R717 natomiast substancjg pochtaniajaca jest woda. Szafka zasilajaca
oraz wszystkie elementy linku przeznaczone sg do pracy w warunkach atmosferycznych. W szafce
zasilajacej znajdujg sie zabezpieczenia zestawu. Do szafy podiaczany jest panel sterowniczy
(montaz wewnetrzny w pomieszczeniu technicznym), ktory zapewnia sterowanie temperaturg
wody poprzez zataczanie i wytaczanie podtgczonych do niego urzadzen. Umozliwia konfiguracje
wartosci temperatur, sprawdzenie czasu pracy urzadzen, liczby zaptondw i liczby rozmrozen.
Umotliwia prace urzadzen wedtug krzywej pogodowej. Panel pozwala na zaprogramowanie
tygodniowego programatora temperatury wody oraz podtaczenie alarmu zewnetrznego. Kazda
pompa ciepta sktada sie z hermetycznego obiegu typu woda — R717 wykonanego ze stali.

Z trzech stron jednostki znajduje sie wymiennik lamelowy w ksztatcie litery C. Jego zadaniem
jest pozyskiwanie ciepta niskotemperaturowego z powietrza. Wymiennik jest wykonany ze stali
tytanowej i malowany proszkowo. Urzadzenie posiada wentylator osiowy o zmiennej predkosci
obrotowej, zapewniajacy przeptyw powietrza przez wymiennik lamelowy. Kazda jednostka
wyposazona jest w termostat STB, ktdéry zapobiega przegrzaniu sie urzadzenia, zawory
zabezpieczajgce przed wzrostem cinienia w uktadzie chtodniczym, palnik nadmuchowy
wykonany ze stali nierdzewnej, termostat uktadu spalinowego, sterownik zarzadzajacy praca,
przeptywomierz, elektrode jonizacyjng kontrolujacg obecno$¢ ptomienia, zawédr gazowy,
wykonane z tworzywa przytacza instalacji kominowej. Kociot wyposazony jest w niezalezny
przewdd spalinowy odprowadzajacy spaliny z procesu spalania, termostat STB, ktéry zapobiega
przegrzaniu sie urzadzenia, termostat, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej,
sterownik zarzadzajacy praca, elektrode jonizacyjng kontrolujacg obecnosé ptomienia, zawér
gazowy, system antyzamrozeniowy, wykonane z tworzywa przytacza instalacji kominowe;.

Kondensacyjny kociot gazowy posiada niezalezny przewdd spalinowy odprowadzajacy spaliny
z procesu spalania oraz wyposazony jest w: termostat STB, ktéry zapobiega przegrzaniu sie
urzadzenia, termostat, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, sterownik
zarzadzajacy praca, elektrody jonizacyjne kontrolujace obecnos$¢ ptomienia, zawdr gazowy,
funkcje antifreeze. Wysokg sprawnosé gwarantuje palnik nadmuchowy wykonany ze stali
nierdzewnej, co przektada sie na niskie emisje NO X i CO 2.

Zestawy urzadzen stoja na zewnatrz i pracuja na wodnym roztworze glikolu. Nastepnie
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medium grzewcze kierowane jest na wspdiny kolektor zbiorczy, skad kierowane jest na
wymiennik ciepta. Na wymienniku znajdujgcym sie w pomieszczeniu nastepuje wymiana ciepta z
glikolu na wode. Pozycja zaworéw tréjdrogowych uzalezniona jest od trybu pracy kotta. Wazne
aby pompy obiegowe po stronie wtérnej miaty mozliwo$¢ sterowania wydajnoscig za pomoca
sygnatu 0 — 10 V — dzieki temu mozliwe jest dostosowanie przeptywu wody po stronie wtérnej do
liczby pracujacych urzadzen. Zbiornik buforowy powinien mieé¢ pojemno$¢ minimum 1 000 |.
Gazowa absorpcyjna pompa ciepta typu powietrze/woda zasilana gazem ziemnym (zgodnie z
projektem instalacji gazowej) bazujagc na termodynamicznym absorpcyjnym obiegu woda-
amoniak (H20 — NH3) produkuje wode grzewcza wykorzystujgc powietrze zewnetrzne jako
odnawialne zrédfo energii. Wodno-amoniakowy cykl termodynamiczny urzadzenia, realizowany
jest w hermetycznie zamknietym uktadzie absorpcyjnym, ktéry nie posiada elementéw
mechanicznych i przechodzi kompleksowg kontrole odnosnie szczelnosci i perfekcyjnej jakosci
wszystkich potaczen uktadu. Urzadzenie moze podgrzewaé wode do 80°Ci jest przeznaczone do
instalacji w roznego rodzaju uktadach grzewczych, produkcji (CWU), instalacjach przemystowych,
zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych, itd. Praca wedtug temperatur powrotu lub zasilania
pozwala adoptowac dziatanie do roznych celéw (grzanie, produkcja CWU).

Uktad pomp zabezpieczy¢ przed dostepem os6b trzecich w postaci ogrodzenia.

Automatyka zgodnie z wytycznymi producenta. Szafa automatyki jest odpowiedzialna za
zapewnienie czynnika grzewczego do zbiornika buforowego i sterowanie obiegiem grzewczym.
Na elewacji szafy bedzie zamontowany 1 panel sterujacy zestawami urzadzenh oraz panel HMI.
Nalezy stworzy¢ interfejs graficzny dla uzytkownika koficowego, umozliwiajgcego sterowanie z
poziomu potaczenia internetowego oraz panelu HMI — odczyt temperatur w instalacji, zmiana
nastaw pracy ukfadu, zarzadzanie obiegami oraz cyrkulacjg itp.

Parametry uktadu pomp ciepta oraz kotta:

— Moc grzewceza palnika zestawu: 84,8 kW

— pracy A7/W50 - efektywnosé spalania gazu (G.U.E.) % 152

— moc grzewcza - 76,6 kW

— Kociot gazowy moc grzewcza 34,4 kW

— Nominalna moc grzewcza zestawu 111,0 kW

— Temperatura wody na wyjsciu z zestawu maksymalnie(1) 65°C

— Temperatura wody na wejsciu do zestawu maksymalnie 55°C, minimalnie (podczas
ciagtej pracy) °C 20

— Dopuszczalna temperatura powietrza zewnetrznego (Termometr suchy) maksymalnie
40°C, minimalnie(2) °C -30

—~ Moc grzewcza palnika - pompy ciepta nominalna (1013 mbar, 15 °C) 51,4 kW

— Nominalne zuzycie gazu przez zestaw 9,13 m3/h

— Cisnienie akustyczne z 5 metréw 55,0 dB (A)

— Nominalna moc grzewcza zestawu 111,0 kW

— Nominalne zuzycie gazu: gaz ziemny G20: 9,13 m3/h

— Zasilanie elektryczne: 400 V 3 N - 50 Hz

— Pobdr mocy elektrycznej: 2,265 kW

— Waga zestawu 1100 kg

4.4 Przewody

Przewody projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z norma PN-EN
10220:2005, taczonych za pomocg spawania gazowego i potaczen kotnierzowych lub
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gwintowanych. W rozdzielni rury prowadzi¢ na powierzchni elementéw konstrukcyjnych,
mocujac do $cian oraz stropu. Instalacje rozprowadzajaca od ostatniego zaworu za rozdzielaczem
w pomieszczeniu kottowni wykonaé z rur PP z wktadka stabilizujgcg prowadzonych po wierzchu.

Rurociggi pionowe mocowaé¢ do $cian za pomocy uchwytéw zgodnie zrozwigzaniami
producenta rur.

W miejscach przejs¢ przez $ciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje i zwraca¢ uwage, aby w tych
miejscach nie bylo potgczen rurociggu. Przestrzerh miedzy tulejg a rurg uszczelni¢ materiatem
trwatoplastycznym nieszkodliwym dla rur.

W projekcie uzyto nastepujgcych srednice rur stalowych:
DN 15
DN 20
DN 32
DN 40
DN 65

Oraz rozdzielacze DN100

4.5 Glikol

W uktadzie pomp ciepta oraz kotta na odcinku do wymiennika nalezy zastosowaé roztwor
wodny z glikolem.

Jako medium, przewidzie¢ nalezy ptyn oparty na glikolu propylenowym, nietoksycznym w
petni biodegradowalnym. Wodny roztwér glikolu propylenowego ma zapewni¢ ochrone przed
zamarznieciem do temperatury -20°C.

Ptyn musi posiada¢ peten pakiet inhibitoréw korozji oparty na zwiazkach organicznych,
antyspieniacze oraz antyutleniacze.

4.6 lzolacja

Przewody nalezy izolowac termicznie izolacjg ze spienionej pianki polietylenowej w ptaszczu
ochronnym dla $rednic ponizej DN32 oraz izolacja z prefabrykowanej wetny mineralnej w
ptaszczu ochronnym z folii aluminiowej dla $rednic pozostatych z Rozporzqdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238.

$rednica nominalna [mm] Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej [mm], materiat
(przewdd stalowy) 0,035W/m*K
DN15 20
DN 20 20
DN 32 30
DN 40 40
DN 65 70

Na rozdzielaczach izolacje o grubosci 100 mm

Na przewodach i armaturze utozonej w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami nalezy zastosowac potowe wymaganych wartosci. W przypadku zastosowania
materiatéw o innym wspétczynniku przewodzenia cieplnego grubosci izolacji nalezy skorygowac.
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Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow powinien wykluczy¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych. Zakoriczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Jezeli zostanie zastosowany materiat o innym wspdtczynniku przenikania ciepfa, nalezy
odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

Izolacja antykorozyjna :

— dla rurociggdéw przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych
transportujgcych wode o temp. do 150° C.

— Rurociagi stalowe przed malowaniem naleiy oczysci¢ do Il stopnia czystosci i
pomalowac:

2 x farba ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng miniowa
2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania
taczna grubosé powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronéw.

Rurociagi oznakowa¢ wg normy PN-70/M-01270 poprzez naklejanie paskow identyfikacyjnych
i strzatek kierunkowych okreslajacych przeptyw.
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4.7 Zabezpieczenie instalacji

4.7.1 Zawor bezpieczenrstwa na kotle

Dobér zaworu (-6w) bezpieczeristwa dla pompy ciepta

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczefistwa:

1. Okres$lenie obliczeniowe) prze pustowosci zaworu bezpieczefistwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa powinna wynosié co najmniej:

m 23600 E lkg/h]
r

gdzie:
N - maksymaina trwala moc ciepina Pompy ciepta [kW]
r - cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa [kJ/kg]

N= 34,0 kw
= 820 kJ/kg dla p= 3 bar

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

34,0
N —
m 2 3600 820 kgh

mz 1493 kgt
Przyjeta do obliczen ilo§¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 szt

Wymagana przepustowo$¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
1493 kgh /1

Mei 2 149,3 kgh
2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doplywowego
zaworu bezpieczeristwa:

A= m
gdzie: 10K, 'K;'a'(pl %0.1)

A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa [mm?]

m - przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa [kg/h)

K, - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa

K, ~ wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku ciénien przed i
za zaworem bezpieczenstwa

« - wspdtczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow

ps - maksymalne ciénienie przed zaworem bezpieczeristwa, nie wieksze niz
1,1 cidnienia dopuszczonego zabezpieczenia kotta [MPa]

[mm?]

Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczeristwa

Kq= 0,532
Kz= 1
a= 0,62
p= 0,33 MPa
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczerstwa wynosi:
A= 125 mm?

Wymagana $rednica kanalu dolotowego zaworu bezpieczerstwa:

d = 1,‘_4_ = 13 mm
i E 4

Dobrano zawér bezpieczenstwa

Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenistwa: 3 bar
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.
Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 201,1 mm’

3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowoécl urzadzefi zabezpieczajacych:
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczeristwa:

m,=10K,-K,-a-(p+01)- 4

m,= 239,2 kg/h
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zawordw bezpieczerstwa wvnosi: 239 kgh
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: Mz 2 Moy
warunek: 2392 = 149,3
My wigkszeod m gy

Dobrane zabezpieczenie spelnia wymagania warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04
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4.7.2 Zawor bezpieczefistwa na pompach ciepta

Dob6r zaworu (-6w) bezpieczenstwa dla pompy ciepta

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa:

1. Okres$lenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczeristwa.
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa powinna wynosi¢ co najmniej:

m 2 3600 E lkg/h]
r

gdzie:
N - maksymalina trwata moc cieplna Pompy ciepta [kW]
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa [kJ/kg]

N= 70,0 kw
= 820 kJ/kg dla p= 3 bar

Wymagana przepustowo$é zaworu bezpieczenistwa:
e 70,0
m2 3500 - T kgh
mz2 3073 kot

Przyjeta do obliczen ilo§¢ zaworéw bezpieczeristwa: 1 szt.

Wymagana przepustowo$é pojedynczego zaworu bezpieczefistwa wynosi:
3073 kgh /1

Moy 2 307,3 kgh
2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doplywowego
zaworu bezpieczerstwa:

A= m
gdzie: 10-K, Ky (p, +0.1)

A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczefistwa [mm?]

m - przepustowo$¢é zaworu bezpieczeristwa [kg/h]

K - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wlasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczeristwa

K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i
za zaworem bezpieczenstwa

o - wspdiczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw

ps - maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczeristwa, nie wigksze niz
1,1 ciénienia dopuszczonego zabezpieczenia kotta [MPa]

[mm?]

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczeristwa

K= 0,532
Ky= 1
o= 0,51
pi= 0,33 MPa
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
A= 263 mm?

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

d = ’4_4 = 18 mm
n

Dobrano zawdr bezpieczerstwa

Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczeristwa: 3 bar

llo$¢ dobranych zawordw bezpieczeristwa: 1 szt.

Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 346 mm”

3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:

m,=10K, K, a-(p +01)-4
= 403,7 kgih

llo§¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczeristwa wvnosi: 404 kg/h
Sprawdzenie poprawno$ci doboru wgwarunku: My 2 My

warunek: 403,7 2 307,3

Mz wigksze od  m gy

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04
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4.7.3 Zawor bezpieczenstwa na ukiadzie zasilania zimng wodg zasobnika c.w.u.

Dobér zaworu bezpieczeristwa dla podgrzewaczy c.w.u. wg PN-76 B-02440
1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/h):

Wyznaczenie wymaganej przepustowo$ci zaworu bezpieczenstwa:

. X gdy: P3 < P4
G - 0., 16 V oraz w przypadku podgrzewaczy
elektrycznych

G =1,590,, bF \[(ps—p)) 71 Po= Pi

dla urzadzen zasilanych parg
gdy ps > p nalezy zastosowac
reduktor ci$nienia, aby spemié

6=1,59 & Yru * F-
warunek:

P3 <Py
gdzie:

G - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczerstwa [kg/h]

V - pojemnos¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza z zasobnikiem [dm”]

wet - wspdlczynnik wyplywu wody grzewczej dla peknietej rurki wgzownicy

b - wspélczynnik zalezny od ci$nienia czynnika grzewczego i cisnienia dopuszczalnego

dla podgrzewacza c.w.u.

F - pole powierzchni przekroju wewnetrznego rury grzejnej (wezownicy) [mm?]

ps - cisnienie czynnika grzewczego na zasitaniu podgrzewacza [bar]

ps - ci$nienie dopuszczone podgrzewacza [bar]

y1 - cigzar objetosciowy wody grzejnej przy jej najnizszej temperaturze [kg/m°]

y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy jej dopuszczalnej temperaturze [kg/m®]

a - wspdiczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa podawany przez producenta dla gazu

wmax - WSpolczynnik ekspansji adiabatycznej dla pary wodnej

v1 - objetos¢ wiasciwa wody przed zaworem bezpieczenstwa [m*/kg]

V= 500 |

F= 480,00 mm’
Ugy= 1

b= 1

ps 3,0 bar
p= © bar
yi= 9832 kg/m®

o= 0,56

Wmax—
w= 0,00102 M’/kg
y= 977,7 kg/m®
Wymagana przepustowos$é zaworu bezpieczernstwa

G= 80,00 kg/h

2. Najmniejsza srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa [mm]:
Wyznaczenie wymaganej najmniejszej $rednicy kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

gdy: Pa < P4
d e oraz w przypadku podgrzewaczy
,]3. 14-1.59-a, - J(1.1p, — pa)- ¥ Szl
13 Ps > Py

d=
J314-159-a- [Ipy pO1a

dla urzgdzen zasilanych parg

d— l B gdy p; > py nalezy zastosowac
J:. 14159 a-Yo. - 2%1 reduktor ci$nienia, aby speinic
! warunek:

Ps <P1

Wymagana najmniejsza érednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenistwa

d= 2,0 mm
Do obliczer przyjgto zawér bezpieczernstwa PNEUMATEX: DSV 25 DGH
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa:
A= 415,50 d.= 23,0 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d, dobranego zaworu 2 d, obliczeniowe
23,0 wieksze od 2,0

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-76 B-02440
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4,7.4 Zawor bezpieczenistwa na uktadzie bufora

Dob6r zaworu (-6w) bezpieczeristwa dla wymiennikéw plytowych ciepla wg PN-B-02414:1999

Oblicze niowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa
1. Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M =447 ,3.[,.14\[(1,2 -p)p b M=0,44V

gdzie:
M - masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/s]
b - wspdlczynnik zalezny od réznicy ci§nien p,-ps
A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej ruruki wezownicy wymiennika [m?]
p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]
p2 - ci$nienie nominalne w sieci cieptowniczej [bar]
p - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m®]
V - pojemnoé¢ wodna instalacji ¢.0. [m?]

pi= 3,0 bar
p= 3,0 bar
p= 971,8 kg/m®
= 1
A= 0,0001 m?
M= 0,8 kg/s
llo$¢ przyjetych do obliczeri zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczeristwa:

0,8 kg/s / 1
Mop1.> 0,8 kgls
2. Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej $rednicy krécéa doptywowego zaworu bezpieczeristwa:
M
dy =54 o
G \PL* P

dzie:
’ Mop1. - masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
a. - dopuszczony wspdélczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
p, - ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]
p - gestoé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]
54 - wspéiczynnik przeliczeniowy

Do obliczen przyjgto zawér bezpieczeristwa PNEUMATEX: DSV20 H
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
a.= 0,52 A= 201,10 do= 16 mm
M= 0,8 kg/s
pi= 3,0 bar

p= 971,8 kg/m®

Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doplywowego zaworu bezpieczenistwa:

d,= 9,1 mm
Dobrano zawér bezpieczeristwa PNEUMATEX: DSV20H
Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczeristwa: 3 bar
llo$¢ zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Srednica kanalu dolotowego: 16 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d, dobranego zaworu 2 d, obliczeniowe
16 mm wieksze od 9,1 mm

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki nornty PN-B-02414:1999
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4.7.5 Naczynia wzbiorcze zamknigtego uktadu instalacji grzewczych

Dobrano cidnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o
urzadzeniach ci$nieniowych 97/23/WE.

— haczynia o pojemnosci od 35 | - w wykonaniu stojgcym
— lakierowana powtoka zewnetrzna

— Pojemnos$¢ nominalna : 50 litrow

— Max pojemnos¢ uzytkowa : 45 litréw
— Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

— Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
— Dop. ciénienie pracy : 6 bar

— Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
— Cidnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
— Srednica : 441 mm

—  Wysokos¢ : 496 mm

— Waga:9,6kg

— Przytacze uktadu : R 3/4

4.7.6 Naczynia wzbiorcze uktadu c.w.u

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe z wbudowang armaturg przeptywowa do instalagji
przygotowywania cieptej wody uzytkowej i podnoszenia ci$nienia. Zgodne z DIN 4807 cz. 5, DIN
EN 13831, wzgl. DIN-DVGW (Reg. Nr NW 9481AT2534). Dopuszczone na podstawie dyrektywy UE
o urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE.

czesci majace kontakt z woda zabezpieczone przed korozjg
— przylacze zbiornika ze stali szlachetnej

— powioka zewnetrzna/wewnetrzna z tworzywa sztucznego
— mozliwos¢ podtaczenia armatury przeptywowej

— z uchwytami mocujgcymi

— Pojemnos$é nominalna : 25 litrow

— Pojemnos$¢ uzytkowa max: : 19 litréw

— Dop. temp. pracy: 70 °C

— Dop. ci$nienie pracy : 10 bar

— Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar

— Ciénienie wstepne ustawione: 1,3 bar

— Srednica : 280 mm

—  Wysokosé : 530 mm

— Waga:3,6kg

— Przytacze uktadu : G 3/4

4.7.7 Naczynie wzbiorcze uktadu bufora

Projektuje sie cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o
urzadzeniach ci$nieniowych 97/23/WE.

— spawane
— naczynia o pojemnosci od 35 | - w wykonaniu stojgcym
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— lakierowana powitoka zewnetrzna

— Pojemnos¢ nominalna : 76 litréw

— Max pojemnos¢ uzytkowa : 68 litréw
— Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

— Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
— Dop. ci$nienie pracy : 6 bar

— Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
— Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
— Srednica : 480 mm

—  Wysokosé : 538 mm

- Waga:8,8kg

— Przylacze uktadu:R1

4.7.8 Naczynia wzbiorcze zamknietego uktadu kotta

Dobrano ciénieniowe naczynie przeponowe do zamknietych

instalacji grzewczych i

chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywg UE o

urzgdzeniach cisnieniowych 97/23/WE.

— spawane
— naczynia o pojemnosci od 35 | - w wykonaniu stojgcym
— lakierowana powtoka zewnetrzna

— Pojemnos¢ nominalna : 22 litréow

— Max pojemnos$¢ uzytkowa : 19 litrow

— Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

— Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

— Dop. ci$nienie pracy : 6 bar

— Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar

— Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar

— Srednica : 280 mm

—  Wysokosé : 465 mm

— Waga:4,2kg

— Przylacze uktadu : R %

4.7.9 Naczynia wzbiorcze zamknietego uktadu pomp ciepta

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych

instalacji grzewczych i

chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o

urzadzeniach ci$nieniowych 97/23/WE.

— spawane
— naczynia o pojemnosci od 35 | - w wykonaniu stojacym
— lakierowana powtoka zewnetrzna

— Pojemnos$¢ nominalna : 22 litrow

— Max pojemno$¢ uzytkowa : 19 litrow

— Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

— Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

— Dop. ciénienie pracy : 6 bar

— Ciénienie wstepne fabryczne: 1,5 bar

— Ci$nienie wstepne ustawione: 1,0 bar

— Srednica : 280 mm
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—  Wysokos¢ : 465 mm
— Waga:4,2kg
— Przytacze uktadu : R 3/4

4.7.10 Uktad uzupetniania i uzdatniania

Nalezy zastosowa¢ nowy system automatycznego uzupetniania oraz uzdatniania wody w
instalacji grzewczej o maksymalnym natezeniu przeptywu 1,2 m3/h wyposaiony w
monosferyczne ztoze filtracyjne.

W celu automatyzacji procesu przewiduje sie uktad do automatycznego uzupetniania i
napetniania instalacji z zainstalowanym ci$nieniowym naczyniem przeponowym. Umozliwia
uzupetnianie ubytkéw wody i napetnianie z podtgczonego bezposrednio uktadu wody pitne;j.
Kontrolowane uzupetnianie wody w zaleznosci od ciSnienia, automatyczne przerwanie
uzupetfniania i sygnalizacja zaktécern w przypadku przekroczenia czasu uzupetniania. Uktad
wyposazono w:

— zawér odcinajacy

— rozdzielacz systeméw EA

— osadnik zanieczyszczen

— czujnik ci$nienia

— silnikowy zawér kulowy,

— reduktor ci$nienia z manometrem kontrolnym

— sterownik mikroprocesorowy odpowiadajacy za sterowanie funkcjami urzadzenia i
jego kontrole

— filtr siatkowy

Celem pomiaru wody stuzgcej uzupetnianiu przewiduje sie zastosowanie licznika zimnej wody.

4.8 Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu wentylacja odbywa sie grawitacyjnie.

4.9 Regulacja instalacji

Regulacja hydrauliczna poszczegdlnych obiegdw instalacji odbywac sie bedzie za pomocy
zaworow réwnowazacych a takze parametréw punktu pracy pomp.

Po wykonaniu instalacji nalezy poda¢ ja réwnowazeniu hydraulicznemu za pomocg zaworéw
réwnowazacych zamontowanych na przewodach powrotnych podpionowych oraz zaworéw
termostatyczny i powrotnych przygrzejnikowych.

4.10 Neutralizator kondensatu

W celu odprowadzenia kondensatu do kanalizacji nalezy zainstalowaé neutralizator
kondensatu z wbudowang pompka

4.11 Bufor wody grzewczej
W celu optymalizacji pracy pomp ciepta projektuje sie bufor wody grzewczej
Na podstawie zaleceri dobrano przy zatozeniu 251 na 1kW mocy pierwszego stopnia

Dobrano objetos¢ 1000l.
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4.12 Zasobnik cieptej wody uzytkowej
Projektuje sie zasobnik cieptej wody uzytkowej dobrany na wartos$¢ wieksza z:

— Wwymaganej zuzyciem przez uzytkownikéw = 300 |
— odebraniem ciepta z co najmniej 1 pompy ciepta = 500 |
— wezownica o powierzchni umozliwiajgcej odebranie 34 kW przy przeptywie 3000 I/h

Dobrano zasobnik o min. Pojemnosci 500I.

4.13 Wymiennik Ciepta
GLIKOL — WODA

W celu przekazania ciepta z instalacji glikolowej do uktadu wodnego przewiduje sie ptytowy
wymiennik ciepta. Wymiennik powinien by¢ wyposazony w ptyty ze stali nierdzewnej skrecany.

O parametrach:

— Glikol 58/48°C
— Woda 45/55°C
— Moc 105 kW

Wymiennik nalezy zamontowac z izolacja
OBIEG GRZEWCZY - OBIEG CWU

W celu przekazania ciepta do uktadu podgrzewu cieptej wody przewiduje sie ptytowy
wymiennik ciepta. Wymiennik powinien by¢ wyposazony w ptyty ze stali szlachetnej lutowane
miedzia.

O parametrach:

— Obieg grzewczy 55/45°C
— Obieg c.w.u. 52/42°C
~ Moc 35 kW

Wymiennik nalezy zamontowac z izolacja.

4.14 Automatyka i sterowanie

Regulacja parametréw pracy w poszczegdlnych obiegach odbywac sie bedzie za pomoca
zaworow tréj drogowych mieszajacych sterowanych z regulatora pompy ciepta. Sterownik bedzie
pracowat w funkcji temperatury zewnetrznej — pogodowo z odpowiednim wyprzedzeniem. Na
podstawie krzywej grzewczej, aktualnej temperatury w reprezentatywnym pomieszczeniu
bedzie sterowat temperaturg zasilania poszczegdlnych obiegdw za pomoca zawordw
mieszajgcych. Przegrzew c.w.u. realizowany z kotta.

4.15 Armatura
Zaprojektowano nastepujacg armature:
4.15.1 ZAWORY ODCINAJACE KULOWE GWINTOWANE ORAZ KOtNIERZOWE

Projektuje sie zawory odcinajgce kulowe gwintowane montowane na przewodach o $rednicach
do DN 40, Dla $rednic wyzszych przewiduje sie zawory kotnierzowe.
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4.15.2 POMPY
POMPA OBIEGOWA CZESCI BIUROWE)

— przeptyw — 2,6 m3/h

— wysoko$é podnoszenia—5,7 m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajgca charakterystyke najlepsza dla
sprawnosci i komfortu

— dotgczone oktadziny izolacji cieplnej

— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajacymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

POMPA OBIEGOWA CZESCI WARSZTATOWE)

— przeptyw — 2,6 m3/h

— wysokosé podnoszenia—-4,5m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajgca charakterystyke najlepsza dla
sprawnosci i komfortu

— dotaczone oktadziny izolacji cieplnej

— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajgcymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazyé w manometry zgodnie z rysunkami

POMPA OBIEGOWA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO - Nagrzewnic

— przeptyw — 3,90 m3/h

— wysokos¢ podnoszenia—4,7 m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajgca charakterystyke najlepsza dla
sprawnosci i komfortu

— dotaczone oktadziny izolacji cieplnej

— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajgcymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

POMPA OBIEGOWA CYRKULACYINA CWU

— przeptyw — 0,03 m3/h

— wysokos$é podnoszenia— 0,6 m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajaca charakterystyke najlepszg dla
sprawnosci i komfortu

— dofaczone oktadziny izolacji ciepinej

— Ceramiczny wat i tozyska

— Pompe nalezy zabezpieczyé zaworami odcinajgcymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

POMPA OBIEGU BUFORA
— przeptyw —12 m3/h
— wysokos¢ podnoszenia—2,9 m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajgca charakterystyke najlepsza dla
sprawnosci i komfortu
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— dofaczone oktadziny izolacji ciepinej
— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajacymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

POMPA POMIEDZY WYMIENNIKIEM PLYTOWYM A PODGRZEWACZEM CWU

—  przeptyw - 3,5 m3/h

— wysokos$¢ podnoszenia—3,9 m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajgca charakterystyke najlepszg dla
sprawnosci i komfortu

— dotgczone okfadziny izolacji cieplnej

— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajacymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

POMPA POMIEDZY WYMIENNIKIEM PLYTOWYM A BUFOREM

— przeptyw — 3,4 m3/h

— wysokos$é podnoszenia—2,5m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajaca charakterystyke najlepsza dla
sprawnosci i komfortu

— dofaczone oktadziny izolacji cieplnej

— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajacymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

4.15.3 ZAWORY ROWNOWAZACE

Zaprojektowane zawory charakteryzujace sie :

— skosne utozenie wrzeciona,

— plynna nastawa wstepna

— bezposredni odczyt nastawy

— wszystkie elementy funkcyjne na jednej stronie korpusu

— mozliwo$¢ montazu na przewodzie zasilajagcym lub powrotnym

— Korpus i gtowica wykonane z brazu, wrzeciono i grzybek z mosiadzu odpornego na
odcynkowanie, uszczelnienie grzybka zaworu, podwdjna uszczelka typu o-ring

— dwa gwintowane krdéce, w ktére mozna wkreci¢ kurki napetniajgco-oprézniajace bad?
krééce pomiarowe, otwory zaslepione korkami.

Do obliczen przyjeto zawory o parametrach:

Srednica zaworu kvs
DN10 2,88
DN20 571
DN25 8,89
DN32 19,45
DN40 27,51
GLOWICE TERMOSTATYCZNE

— kompatybilna z zaworami termostatycznymi montowanymi na gatazkach
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— wyposazona w czujnik cieczowy

— ustawienia temperatury za pomocg specjalnego klucza nastawczego
— zintegrowane zabezpieczenie antykradziezowe

— podwyzszona wytrzymato$¢ na zginanie

ZAWORY TERMOSTATYCZNE
— blokada nastaw
ZAWORY GRZEJNIKOWE POWROTNE

— nastawy
- mozliwosé odciecia
— mozliwo$¢ spuszczenia wody

ZAWORY TROJ DROGOWY MIESZAJACY Z SILOWNIKIEM

— Obiegu czesci biurowej DN40Q, Kys= 9,5
— Obiegu czesci warsztatowej DN40, Kys= 9,5
— Obiegu ciepta technologicznego DN40, Kys= 9,5

TERMOMETRY
MANOMETRY
FILTRY

ZAWORY ZWROTNE

4.16 Wytyczne montazowe

Po wykonaniu instalacje nalezy poddaé probie szczelnosci oraz ptukaniu. Nalezy réwniez
dokona¢ obmiaru powykonawczego oraz projekt powykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania. Obmiar ten powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

Ciénienie préby powinno wynosi¢ 6 bar, a temperatura otoczenia winna by¢ dodatnia oraz
nalezy utrzymywac statg temperature wody.

Szczelno$¢ rurociggdw nalezy sprawdzad na zimno oraz w stanie goracym. Na 24 godziny przed
rozpoczeciem badan szczelnosci nalezy instalacje napetni¢ wodg zimna i doktadnie odpowietrzyé.
Instalacja winna by¢ odtgczona od irédta ciepta, naczynia wzbiorczego oraz zaworu
bezpieczenistwa. Zmiana temperatury wody o 102C powoduje zmiane ci$nienia o 0,5-1,0 Bara. Po
podniesieniu cisnienia do cisnienia préby przeprowadzi¢ | etap badania wstepnego o czasie okoto
30 min. Nie powinno by¢ roszen przeciekéw i spadku cisnienia wiekszego od 0,6 Bara. Po
pozytywnych w/w badaniach wstepnych przeprowadzi¢ badanie gtéwne — w czasie 120 min. Nie
moze by¢ roszenia, przeciekdw i spadku wiekszego niz 0,2 Bara.

Po pozytywnych badaniach na zimno nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na goraco.
Proby te wykonaé po uruchomieniu Zrdédta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego. Przed przystapieniem do tych badar budynek powinien by¢ ogrzewany w
czasie, co najmniej 72 godzin. Jezeli instalacja nie wykazuje zadnych przeciekdéw, a po schtodzeniu
nie stwierdzono uszkodzen ani trwatych odksztatcen wynik uznaje sie za pozytywny. Wszystkie
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proby nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

Zawory termostatyczne nalezy montowac tak, aby czujniki gtowic byly omywane powietrzem
0 temperaturze, jak najbardziej zblizonej do temperatury reprezentatywnej pomieszczenia.
Niedopuszczalne jest zabudowywanie lub zastanianie zastong glowicy termostatycznej wraz z
grzejnikiem.

Na czas ptukania zawory muszg znajdowaé sie w stanie catkowitego otwarcia, a zawory
termostatyczne powinny miec natozone kapturki ochronne zamiast gtowic termostatycznych.
Instalacja musi by¢ szczegdlnie dobrze wyptukana, gdyz nowoczesna armatura jest bardzo
wrazliwa na zanieczyszczenia. Przed prébg na goraco nalezy nastawi¢ nastawy wstepne w
zaworach termostatycznych zgodnie z wielkosciami podanymi w niniejszym projekcie.

Gtowice montowa¢ do zawordw bezposrednio przed ostatecznym odbiorem. Wskazane jest
montowaé glowice zablokowane na wartos$¢ zadang i zabezpieczone przed kradzieig.

Podczas eksploatacji — celem zapewnienia jak najwiekszej trwatosci instalacji — nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

— przestrzegac szczelnosci instalacji

— nie zmienia¢ armatury

— nie oprdzniaé instalacji z wody {oprocz sytuacji awaryjnych)

— maksymalne ci$nienie i temperatura nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
dla najstabszych elementdw instalacji (nie dopuszcza¢ do wysokich temperatur wody
grzejnej)

— urzadzenia i instalacje utrzymywac w nalezytej czystosci. Do czyszczenia nie nalezy
uzywac ostrych szmatek, szczotek, proszkow, rozpuszczalnikéw ptyndéw i aerozoli
aktywnych chemicznie

4.17 POWIAZANIE INSTALACII Z SIECIA ZEWNETRZNA

Instalacja zasilana z projektowanej instalacji gazowej

4.18 WYTYCZNE BRANZ TOWARZYSZACYCH
BRANZA BUDOWLANA

Nalezy wykona¢ fundamenty pod urzadzenia zgodnie z opracowaniem architektoniczno-
konstrukcyjnym. W pomieszczeniu technicznym nalezy wykonaé studnie betonowg z kregéw
betonowych DN600 z wiazem. Wykonawca wyremontuje istniejgce pomieszczenie w ktérym
bedg znajdowaly sie urzadzenia technologiczne, utozy na scianach oraz podtodze ptytki gresowe.
Podtoge nalezy wykonac ze spadkiem w kierunku kratki odptywowej. Kratke nalezy zamontowa¢
w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Zamontuje zlewozmywak jednokomorowy z zaworem
czerpalnym i ztgczkg do podtgczenia weza. Nalezy wykonac ogrodzenie z bramka oraz podtoze z
kostki brukowej w lokalizacji pomp ciepta.

BRANZA ELEKTRYCZNA

Wykonawca podiaczy szafe sterownicza pomp ciepta oraz kotta z opracowaniem
elektrycznym.

4.19 UWAGI KONCOWE

Po zamontowaniu rurociaggédw naleizy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe zgodnie z
obowigzujacymi warunkami wykonania i odbioru robot oraz wytycznymi producenta.
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Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen,
a w szczegolnosci czyszczenie filtréw, kontrola cisnienia instalacji i uzupetnianie ubytkéw, oraz
sprawdzanie urzadzern zabezpieczajacych i poddawanie ich okresowym przeglagdom
i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢
niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. II' - "Instalacje sanitarne
i przemystowe" oraz z obowigzujacymi przepisami BHP ippoz. jak i zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia musza posiadac co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany
parametréw urzadzen zawartych w projekcie musza by¢ uzgodnione z autorem projektu

Catoé¢ instalacji wykonaé zgodnie z czescig rysunkowsa i opisowg projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow
i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacja rysunkowg Wykonawca powinien zwrécié sie pisemnie do biura
projektow celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw

Z uwagi na to, ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedace w eksploatacji, kazde wejscie na
obiekt w celu rozpoczecia robdt winno by¢ wezeéniej uzgodnione z wtascicielem i uzytkownikiem
obiektu.

Wprowadzenie kazdej rownowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno byé potwierdzone
wymaganymi certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacja Techniczno Ruchowg. W
wyzej wymienione dokumenty z wyszczegdlnionymi parametrami poréwnania powinny byé
przedstawione oraz uzyskac akceptacje projektanta. Po zastosowaniu elementéw réwnowaznych
wykonawca powinien na wiasny koszt wykonaé projekt zamienny potwierdzajgcy stusznosé
proponowanego rozwigzania.

5. ROZWIAZANIA BUDOWLANO-INSTALACYJNE INSTALACJI GAZOWE)

5.1 ROZWIAZANIA TECHNICZNE | SPOSOB FUNKCJONOWANIA URZADZEN
5.1.1 Opis rozwigzania

Projektowany budynek w stanie istniejacym zasilany jest gazem z sieci niskiego ci$nienia.
Istniejaca instalacja zasila kotly gazowe, w pomieszczeniu kotfowni znajduje sie za$lepione
odgatezienie na czg$¢ socjalno biurowa oraz licznik gazu. Ze wzgledu na likwidacje istniejgcej
kottowni w budynku, istniejacg instalacje poczgwszy od skrzynki gazowej na budynku (elewacja
sciany istniejagcej kottowni) nalezy zdemontowaé. Nalezy wykonaé instalacje gazowa od
zmodernizowanej szafki do projektowanych gazowych pomp ciepta oraz projektowanego kotta
gazowego. ZaréGwno pompy ciepta jak i projektowany kociot zostang zlokalizowane za zewnatrz
budynku na wspdlnej ramie. Instalacja gazowa nie bedzie prowadzona wewnatrz budynku. W
modernizowanej szafce gazowej nalezy zamontowaé punkt pomiarowy. Projektowany obiekt
zasilany bedzie w gaz z sieci gazowej przesytajacej gaz ziemny typu E (GZ-50). Przewéd od szafki
prowadzony jest w ziemi.
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51.2 Przewody
Przewdd w ziemi nalezy wykonac¢ z rur PE RC.
5.1.3 Armatura

Zaprojektowano nastepujgca armature:
Filtr gazu

Zawory odcinajace

Kompensator drgan

5.1.4 Wytyczne montazowe

Armature gazowa nalezy montowal na sztywno z instalacja gazowa. Na przewodzie
zasilajgcym poszczegélne odbiorniki gazu w odlegtosci max 1m liczac w rozwinieciu przewodu
nalezy zamontowa¢ kurek odcinajacy. Przed odbiornikami gazu nalezy zainstalowac filtr gazu.
Przejscie przewoddéw prowadzonych w ziemi na rury stalowe nalezy wykona¢ za pomocy
prefabrykowanych tukéw.

Nalezy ograniczac ilo$¢ potgczen na trasie instalacji. Jednak jesli zajdzie potrzeba to rurocigg
z rur PE nalezy faczy¢ metoda zgrzewania elektrooporowego, przy zastosowaniu ksztattek
(fittingéw) mufowych. Zgrzewanie rur nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
nizszej niz 0°C oraz podczas deszczu lub mgty (niezaleznie od temperatury otoczenia }. W czasie
opaddw atmosferycznych lub wiatréw przekraczajgcych 10 m/s powinny by¢ stosowane namioty
ochronne. Potaczenie rur PE z rurami stalowymi lub armaturg powinny byé wykonane w
pomieszczeniu warsztatowym.

Roboty montazowe mogg by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia spawalnicze do
rur stalowych oraz uprawnienia do rur polietylenowych.

Przejscie instalacji projektuje sie metodg wykopu otwartego o bezpiecznym nachyleniu skarp.
Ziemie z wykopu nalezy sktadowa¢ po jednej stronie w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5-0,7 m od
jego krawedzi.

Dno wykopu musi by¢ wyréwnane tak, aby rura przewodowa wzdtuz catej swej dtugosci i na
1/4 obwodu opierata sie o podtoze. W gruncie suchym i piaszczystym wyréwnane dno moze
stanowié¢ naturalne podioze do utozenia rur. Grubos¢ warstwy podsypkowej ustala sie na
minimum 5 [cm]. Zaleca sie ubicie zasypanych warstw gruntu po obu stronach rury recznymi
ubijakami drewnianymi. Na wysokosci 0,4 [m] nad rurg PE nalezy utozy¢ taSme znacznikows z
tworzywa sztucznego oraz drut lokalizacyjny a na najblizszych obiektach naziemnych umiesci¢
tabliczki informacyjne wykonane zgodnie z BN-80/8975-02.02.

Uzycie zwiru jako zasypki jest niedozwolone. Dalsze zasypywanie przewodu wykonuje sie przy
uzyciu ziemi z wykopu.

W zasiegu koron drzew przeznaczonych do zachowania, prace ziemne nalezy wykonywad
recznie bez uszkodzenia ich czesci podziemnych i nadziemnych, pod specjalistycznym nadzorem
ogrodniczym.

Przed zasypaniem instalacji sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

5.2 POWIAZANIE INSTALACII Z SIECIA ZEWNETRZNA

Instalacja zasilana z przytacza gazowego (wg. Odrebnego opracowania).
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5.3 ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

- projektowana moc instalagji 84,9 kW
- kociot gazowy kondensacyjny szt. 1
- gazowa powietrzna pompa ciepta szt. 2

5.4 OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

Projektuje sie instalacje powietrznych gazowych pomp ciepta o mocy 84,9 kW pracujacej w
uktadzie biwalentnym z nowoprojektowanym kottem gazowym kondensacyjnym jako Zrédto
szczytowego

5.5 PUNKTY POMIAROWE

Projektuje sie punkt redukcyjno-pomiarowy z gazomierzem miechowym, zaworem
odcinajacym. Skrzynka z gazomierzem zlokalizowana na elewacji. (wedtug odrebnego projektu
przytacza gazowego).

5.6 PROBY

Nalezy przed przekazaniem instalacji do uiytkowania przeprowadzi¢ gtéwng prébe
szczelnodci. Gtéwng probe szczelnosci przeprowadza sie odrebne dla czesci instalacji za
gazomierzem. Probe szczelnosci przeprowadza sie na instalacji nie posiadajgcej
zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncéwek, otwarciu kurkéw
i odtgczeniu odbiornikéw gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia gtéwnej préby szczelnosci
powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy
manometru powinien wynosic:

- 0-0,06 MPa w przypadku cisnienia prébnego wynoszgcego 0,05 MPa,
- 0-0,16 MPa w przypadku ci$nienia prébnego wynoszacego 0,1 MPa.

Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzania gtéwnej préby szczelnosci powinno
wynosi¢ 0,05 MPa. Wynik gtéwne] préoby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30
minut od ustabilizowania sie cisnienia czynnika prébnego nie nastgpi spadek cisnienia. Z
przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci sporzadza sie protokédt, ktéry powinien
by¢ podpisany przez wladciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowej.
Do obowigzkéw wtasciciela budynku w zakresie utrzymania wfaiciwego stanu
technicznego instalacji gazowej nalezy:

- zapewnienie nadzoru nad wykonywaniem gtéwnej proby szczelnosci,

- zapewnienie nadzoru nad realizacja robot konserwacyjnych, napraw iwymian
oraz nadzoru nad wykonawstwem ustug zwigzanych z realizacja zalecen wynikajacych
z okresowych kontroli w lokalach,

- wprzypadku stwierdzenia w toku kontroli okresowe;j wystepowania
zagrozenia bezpieczeristwa uzytkownikoéw — wylaczenie z uzytkowania instalacji lub jej
czesci,

- wystepowanie do dostawcy gazu w przypadku koniecznosci jej napetnienia gazem,
- zapewnienie realizacji zalecen pokontrolnych wydawanych przez upowainione
organy,

w przypadku wystapienia ryzyka zagrozenia bezpieczenistwa uzytkownikow
lokali przeprowadzenie kontroli stanu technicznego instalacji, zawiadamianie dostawcy gazu
w kazdym przypadku stwierdzenia uszkodzenia szafki, w ktérej umieszczono kurek gtéwny
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gazowy.

5.7 Uruchomienie Instalacji gazowej

Po przeprowadzeniu odbioru technicznego instalacja gazowa moze by¢ podtaczona do sieci
rozdzielczej i uruchomiona przez dostawce gazu. Czynnosci, ktére poprzedzi¢ muszg napetnienie
instalacji gazem z sieci sg nastepujace:

- podpisanie przez odbiorce umowy o dostawe gazu,
- napetnienie przylacza gazem,
- zainstalowanie gazomierzy i wszystkich urzadzen odbierajacych gaz.

Uruchomienie polega na doprowadzeniu gazu do wszystkich odcinkéw instalacji oraz urzadzen
gazowych. Bezposrednio przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ zamkniecie wszystkich
zaworow i kurkéw. Poniewaz doptyw gazu do instalacji zwigzany jest z mozliwoscia powstania
mieszanki wybuchowej, naleizy przeprowadzi¢ odpowietrzenie instalacji. Odprowadzenie
mieszaniny gazu z powietrzem nalezy wykonaé na zewnatrz budynku poprzez podtaczony
do przewodu waz gumowy rozpoczynajgc od najwyzszych kondygnacji. Dopuszczalne jest, aby
krétkie odcinki instalacji, takie jak podtaczenia urzadzen gazowych

5.8 ZAGADNIENIA BHP

Podczas wykonywania robot przestrzega¢ przepiséw Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i
PMB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbidérkowych.

Podczas prac montazowych zwraca¢ uwage na wtasciwg organizacje stanowisk roboczych,
postugiwanie sie sprawnymi technicznie narzedziami oraz prawidtowe wykonywanie transportu
materiatéw i urzadzen. Stanowiska pracy powinny by¢ uporzadkowane i dobrze o$wietlone.
Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przestrzegania przepiséw BHP.

5.9 ZAGADNIENIA PRZECIW POZAROWE

Podczas robdt przestrzegaé przepiséw przeciwpozarowych w tym Ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 r. o ochronie przeciwpozarowej ( Dz.U.nr 147/2002, poz.1229, z pdin. zm.) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.nr 75, p0z.690 ).

Przy uzywaniu farb zawierajacych lotne rozpuszczalniki organiczne, uiywaniu materiatéw
palnych, wybuchowych lub innych materiatow o podobnych wtasciwosciach nalezy:

- usuna¢ wszystkie otwarte zrodta ognia na odlegtosé co najmniej 30 m

- wyfaczy¢ instalacje elektryczng, a w razie potrzeby oswietlenia - stosowa¢ $wiatto w
szczelnej oprawie z punktem zasilania (gniazdem) znajdujagcym sie poza
pomieszczeniem, gdzie s wykonywane roboty

- przeciwdziata¢ mozliwosci wejscia oséb z zapalonym papierosem do pomieszczenia, w
ktérym jest wykonywana praca,

- nie rzucaé narzedzi metalowych.

W rejonie robdt spawalniczych i ciecia metali gazem lub tarczami szybkoobrotowymi elementy
tatwopalne i rozprzestrzeniajace ogien nalezy ostonic przeponami niepalnymi z izolacja
termiczna. W rejonie prowadzonych w/w prac przygotowac sprawng gasnice p. poz. o masie
srodka gasniczego min 2 kg typu ptynowego lub pianowego, $niegowego, proszkowego czy
halogenowego.
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Podczas robot malarskich i antykorozyjnych zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie dopusci¢ do
zapalenia si¢ uiywanych substancji i ich oparéw, oraz podczas prac zwigzanych z
odpowietrzaniem i zagazowaniem instalacji. Gaz ziemny jest substancjg skrajnie tatwopalng i w
odpowiednich stezeniach — wybuchowa. Wybuchowo$é¢ wystepuje w stezeniach 5+15 %

W przypadku pozaru gazu ziemnego nalezy :

- wterenie otwartym — odcig¢ doptyw gazu i pozwoli¢ sie wypalié,

- w pomieszczeniu zamknietym — odcigé¢ doptyw gazu a ogien gasi¢ gasnicg proszkows
lub $niegowsa.

- W razie niekontrolowanego wycieku gazu nalezy :

- zawiadomi¢ otoczenie o awarii,

- usunad z obszaru zagrozenia wszystkie osoby postronne,

- wezwaCc straz pozarng i policje.

6. ROZWIAZANIA TECHNICZNE | SPOSOB FUNKCJONOWANIA
URZADZEN INSTALACJI GRZEWCZE)

6.1 Opis rozwiagzania

W stanie istniejgcym obiekt wyposazony jest w instalacje z rur stalowych w czesci
warsztatowej oraz z rur miedzianych w czesci biurowej w systemie otwartym z rozdziatem
dolnym oraz miejscami gérnym. Brak jest izolacji na przewodach. Jako elementy grzejne w czesci
warsztatowej zastosowano rury ozebrowane. W czesci biurowej w ostatnich latach wymieniono
catg instalacje grzewcza, zastosowano grzejniki stalowe ptytowe z gtowicami termostatycznymi.
Przy grzejnikach w czesci warsztatowej brak jest zaworéw termostatycznych z gtowicami. Nie
wystepuje armatura réwnowazgca. W systemie grzewczym wystepujg nadprzeptywy generujace
straty ciepta, dodatkowym Zrédtem strat energii cieplnej s nie wiasciwie zaizolowane przewody.
Zastosowane pompy nie majg mozliwosci dostosowania pracy do aktualnych potrzeb instalacji co
powoduje straty energii do napedu wirnikéw.

Przewiduje sie wymiane instalacji grzejnikowej w czesci biurowej w zwiazku z obnizeniem
parametréw pracy instalacji. W czesdci hali warsztatowej nalezy zaprojektowaé obieg ciepta
technologicznego z nagrzewnicami powietrza, natomiast w pozostalych pomieszczeniach
warsztatowych nalezy zastosowac grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi, w
pomieszczeniu myjni powierzchnia grzejnikow ptytowych powinna zosta¢ ocynkowana w celu
ochrony przed korozjg w Srodowisku wilgotnym. Regulacja nagrzewnic odbywa¢ sie bedzie za
pomocg zawordw regulacyjnych z sitownikiem oraz predkos$ci obrotowej wentylatoréw. Zasilanie
biur przewiduje sie na osobnym obiegu, osobny obieg posiada¢ beda réwniez grzejniki czesci
warsztatowej wraz z myjnia, oraz osobny nagrzewnice. Wewnetrzng instalacje rurowa projektuje
sie¢ do wymiany, rurociagi zostang zastapione tworzywowymi z PP stabilizowanymi wktadkami
aluminiowymi. Na przewodach przewiduje sie zastosowanie izolacji zgodnej z obowigzujacymi
standardami oraz warunkami technicznymi zapobiegajacej niekontrolowanym stratom ciepta. W
celu odpowiedniej regulacji instalacji oraz dopasowania do aktualnego zapotrzebowania
przewiduje sie zawory termostatyczne oraz réwnowaizace. Zawory termostatyczne nalezy
wyposazy¢ w glowice z blokada nastaw uniemozliwiajace zmiany nastaw przez niepowotane
osoby. Grzejniki projektuje sie jako stalowe, ptytowe. Przy bramach wjazdowych z pominieciem
pomieszczenia myjni (warunki wilgotne) nalezy zamontowac pionowe kurtyny powietrzne w
wykonaniu zimnym sterowane sygnatem otwarcia drzwi.
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6.2 Dane techniczne
- Strefa klimatyczna: il
- Rodzaj budynku: administracyjno-biurowy
- Kubatura czesci ogrzewanej 4 613 m3
- wysokos¢ 7,10 m
- powierzchnia zabudowy 880 m2
- projektowane obcigzenie cieplne 89,5 kW (wartos¢ po termomodernizacji)
- wskaznik projektowanego obcigzenia cieplnego odniesiony do powierzchni 89,5 W/m2

(wartos¢ po termomodernizacji)

6.3 Przewody

Instalacje rozprowadzajacg od rozdzielacza za ostatnim zaworem do grzejnikow wykonaé z rur
PP z wktadka stabilizujgca prowadzonych po wierzchu.

Czynnik od rozdzielaczy bedzie rozprowadzany do odbiornikéw siecig przewoddéw poziomych
a nastepnie pionowych prowadzonych po wierzchu.

Na rurociggach poziomych nalezy zastosowa¢ kompensacje przewoddéw zgodnie z
wymaganiami producenta rur {,U” ksztattng lub kompensatory systemowe — np. mieszkowe). W
przypadku braku informacji producenta do tego celu mozna zastosowa¢ ksztattki kompensacyjne.
Nie nalezy stosowac odcinkéw prostych dtuzszych od 6 m bez zastosowanej kompensacji. Nalezy
zastosowac podpory state na pionach i poziomach zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Rurociagi pionowe mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw zgodnie zrozwigzaniami
producenta rur. Nalezy zastosowaé podpory state na pionach i poziomach zgodnie z rysunkami
oraz wytycznymi producenta rur.

W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy nalezy osadzié¢ tuleje i zwraca¢ uwage, aby w tych
miejscach nie byto potaczen rurociggu. Przestrzerr miedzy tulejg a rurg uszczelni¢ materiatem
trwatoplastycznym nieszkodliwym dla rur.

W projekcie uzyto nastepujacych srednice rur PP:

Zewnetrzna $rednica przewodu [mm] x grubos¢
scianki [mm]
@20x 2,8
@25 x 3,5
@32 x4,4
@40 x 5,5
@50 x 6,9
?63 x 8,6

6.4 lzolacja

Przewody nalezy izolowac¢ termicznie izolacjg ze spienionej pianki polietylenowej w ptaszczu
ochronnym dla srednic ponizej DN32 oraz izolacja z prefabrykowanej wetny mineralnej w
ptaszczu ochronnym z folii aluminiowej dla $rednic pozostatych z Rozporzqdzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238.

$rednica nominalna [mm] Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej [mm], materiat
(przewad stalowy) 0,035W/m*K
@20x2,8 20
@25 x 3,5 20
@32 x4,4 30
@40 x 5,5 30
@50 x 6,9 40
P63 x 8,6 50

Na przewodach i armaturze utozonej w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami nalezy zastosowac potowe wymaganych wartosci. W przypadku zastosowania
materiatdw o innym wspoétczynniku przewodzenia cieplnego grubosci izolacji nalezy skorygowaé.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny byé w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatéw powinien wykluczyé
mozliwos¢ ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji ciepinych na
powierzchniach zanieczyszczonych. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. lzolacja powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Jeieli zostanie zastosowany materiat o innym wspédtczynniku przenikania ciepta, nalezy
odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej.

Izolacja antykorozyjna :

— dla rurociggéw przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych
transportujgcych wode o temp. do 150° C.

— Rurociggi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci i
pomalowaé:

2x farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewng miniowa
2 x emalig ftalowa ogdlnego stosowania
taczna grubosé powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronéw.

Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/M-01270 poprzez naklejanie paskéw identyfikacyjnych
i strzatek kierunkowych okreslajgcych przeptyw.

6.5 Regulacja instalacji

Regulacja instalacji odbywa¢ sie bedzie za pomocg zawordéw termostatycznych oraz
grzejnikowych powrotnych z nastawa, zawordw rownowazacych na giéwnych poziomach a takze
na odejsciu z rozdzielaczy.
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Po wykonaniu instalacji nalezy poda¢ jg rownowazeniu hydraulicznemu za pomoca zawordw
rownowazacych zamontowanych na przewodach powrotnych oraz zawordw termostatyczny i
powrotnych przygrzejnikowych.

6.6 Automatyka i sterowanie

Sterowanie pompg obiegowa oraz zaworem mieszajgcym odbywac sie bedzie sygnatem ze
sterownika zlokalizowanego w pomieszczeniu nowoprojektowanego Zrédfa ciepta (dawniej
spawalni). Sterownik bedzie pracowat w funkcji temperatury zewnetrznej — pogodowo z
odpowiednim wyprzedzeniem. Na podstawie krzywe] grzewczej, aktualnej temperatury w
reprezentatywnym pomieszczeniu bedzie sterowat temperatura zasilania za pomoca zaworu w
mieszajgcego. Odchytka regulowana bedzie za pomoca odczytu temperatury powrotu.

6.7 Armatura
Zaprojektowano nastepujgcq armature:
ZAWORY ODCINAJACE KULOWE GWINTOWANE ORAZ KOLNIERZOWE
ZAWORY

— skosne utozenie wrzeciona,

— plynna nastawa wstepna

— bezposredni odczyt nastawy

— wszystkie elementy funkcyjne na jednej stronie korpusu

— mozliwo$¢ montazu na przewodzie zasilajgcym lub powrotnym

— Korpus i glowica wykonane z brazu, wrzeciono i grzybek z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie, uszczelnienie grzybka zaworu, podwdjna uszczelka typu o-ring

— dwa gwintowane krocce, w ktére mozna wkreci¢ kurki napetniajagco-oproézniajgce badz
kroc¢ce pomiarowe, otwory zaslepione korkami.

GtOWICE TERMOSTATYCZNE

— kompatybilna z zaworami termostatycznymi montowanymi na gatgzkach
— wyposazona w czujnik cieczowy

— ustawienia temperatury za pomoca specjalnego klucza nastawczego

— zintegrowane zabezpieczenie antykradziezowe na korytarzach

— podwyzszona wytrzymatosé na zginanie

ZAWORY GRZEJNIKOWE POWROTNE

— nastawy
— motliwos¢ odciecia
— mozliwosé spuszczenia wody
TERMOMETRY
MANOMETRY
FILTRY
ZAWORY ZWROTNE
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6.8 Wytyczne montazowe

Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci oraz ptukaniu. Naleizy réwniez
dokona¢ obmiaru powykonawczego oraz projekt powykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania. Obmiar ten powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

Cisnienie préby powinno wynosi¢ 6 bar, a temperatura otoczenia winna by¢ dodatnia oraz
nalezy utrzymywac stata temperature wody.

Szczelno$é rurociggéw nalezy sprawdzaé na zimno oraz w stanie gorgcym. Na 24 godziny przed
rozpoczeciem badan szczelnosci nalezy instalacje napetnié¢ wodg zimng i doktadnie odpowietrzyé.
Instalacja winna by¢ odiaczona od Zrédta ciepta, naczynia wzbiorczego oraz zaworu
bezpieczenistwa. Zmiana temperatury wody o 102C powoduje zmiane ci$nienia o 0,5-1,0 Bara. Po
podniesieniu cisnienia do cisnienia préby przeprowadzié¢ | etap badania wstepnego o czasie okoto
30 min. Nie powinno by¢ roszen przeciekéw i spadku cisnienia wiekszego od 0,6 Bara. Po
pozytywnych w/w badaniach wstepnych przeprowadzi¢ badanie gtéwne — w czasie 120 min. Nie
moze by¢ roszenia, przeciekow i spadku wiekszego niz 0,2 Bara.

Po pozytywnych badaniach na zimno nalezy przeprowadzié¢ badania szczelnosci na gorgco.
Préby te wykona¢ po uruchomieniu Zrédta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego. Przed przystgpieniem do tych badan budynek powinien by¢ ogrzewany w
czasie, co najmniej 72 godzin. Jezeli instalacja nie wykazuje zadnych przeciekdw, a po schtodzeniu
nie stwierdzono uszkodzen ani trwatych odksztatcen wynik uznaje sie za pozytywny. Wszystkie
préby nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

Zawory termostatyczne nalezy montowac tak, aby czujniki gtowic byty omywane powietrzem
o temperaturze, jak najbardziej zblizonej do temperatury reprezentatywnej pomieszczenia.
Niedopuszczalne jest zabudowywanie lub zastanianie zastong gtowicy termostatycznej wraz z
grzejnikiem.

Na czas ptukania zawory muszg znajdowaé sie w stanie catkowitego otwarcia, a zawory
termostatyczne powinny mieé natozone kapturki ochronne zamiast gtowic termostatycznych.
Instalacja musi by¢ szczegdlnie dobrze wyptukana, gdyz nowoczesna armatura jest bardzo
wrazliwa na zanieczyszczenia. Przed préba na goraco nalezy nastawi¢ nastawy wstepne w
zaworach termostatycznych zgodnie z wielkosciami podanymi w niniejszym projekcie.

Gtowice montowa¢ do zawordéw bezposrednio przed ostatecznym odbiorem. Wskazane jest
montowac gtowice zablokowane na wartosé zadang i zabezpieczone przed kradziezg.

Podczas eksploatacji — celem zapewnienia jak najwiekszej trwatosci instalacji — nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— przestrzegac szczelnodci instalacji

— nie zmienia¢ armatury

— nie oprézniac instalacji z wody (oprdcz sytuacji awaryjnych)

— maksymalne cisnienie i temperatura nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
dia najstabszych elementow instalacji (nie dopuszczaé¢ do wysokich temperatur wody
grzejnej)

— urzadzenia i instalacje utrzymywaé w nalezytej czystosci. Do czyszczenia nie nalezy
uzywac ostrych szmatek, szczotek, proszkéw, rozpuszczalnikéw ptyndw i aerozoli
aktywnych chemicznie

Montaz nagrzewnic powietrza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
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— optymalna wysoko$¢ montazu 3-7 m,

— nalezy zachowa¢ odstep 0,4 m od $ciany badZ stropu w celu prawidtowej pracy

urzadzen

— odlegto$é¢ miedzy kolejnymi urzadzeniami powinna wynosi¢ 6-12 m dla zapewnienia
rownomiernego rozprowadzenia cieptego powietrza

6.9 ZAtOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

Do obliczed strat ciepfa przyjeto wewnetrzne temperatury powietrza zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03, poz. 270, Nr 109/04 poz. 1156, Nr 201/08 poz. 1238)

6.10 OBLICZENIA.

Obliczenia start ciepta wykonano za pomoca programu obliczeniowego Audytor OZC.

Wspotezynnik przenikania ciepta ,U” przegréd budowlanych obliczono w oparciu o rysunki
architektoniczno-konstrukcyjnych oraz norme PN-EN ISO 6946:2004. Komponenty budowlane i
elementy budynku — Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania

Wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta:

Lp WSP.
--F- 1RODZAJ PRZEGRODY PRZENIKANIA
1 Sciany nadziemia 0,197
2. tI:od{oga_l na gruncie w czesci 0,297
iurowej
Podtoga na gruncie w czgsci
3. warsztatowej 0,418
4, Okna zewnegtrzne 0,9
5. Drzwi zewnetrzne 1,3
6. Drzwi zewnetrzne garazowe 1,7
7. Dach nad czescig biurowa 0,150
8. Dach nad czeécig warsztatowa niska | 0,150
Dach nad cze$cig warsztatowg
9, o 0,139

Straty ciepta pomieszczenn i budynku obliczono w oparciu o norme PN-EN 12831:2006.

Instalacje grzewcze w budynkach — Metoda obliczania obcigzenia cieplnego.
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7. ROZWIAZANIA TECHNICZNE | SPOSOB FUNKCIONOWANIA
URZADZEN CIEPLEJ WODY UZYTKOWE!

7.1.1 Opis rozwigzania

W stanie istniejgcym instalacja cieptej wody przygotowywana jest w pojemnosciowym
podgrzewaczu wody o pojemnosci 206 | za pomoca kotta gazowego. W ukfadzie cyrkulacji oraz
przygotowania cieptej wody brak jest automatyki sterujgcej umozliwiajacej programowanie
pracy w cyklach dobowych i tygodniowych co powoduje znaczne zuzycia energii. Podejscia pod
odbiorniki wykonane sg w bruzdach $ciennych. Instalacja w budynku nie zostata odpowiednio
zaizolowana.

Projektuje sie przygotowanie cieptej wody w pojemnosciowym podgrzewaczu cieptej wody
zlokalizowanym w nowo projektowanym pomieszczeniu kotlowni. Rozwigzanie to znacznie
ograniczy straty zwigzane z cyrkulacja. Ciepta woda przygotowywana bedzie w podgrzewaczu o
objetosci. Zasobnik nalezy zabezpieczy¢ izolacjg cieplng w ptaszczu. W celu zabezpieczenia
instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia przewiduje sie przeptywowe naczynie wzbiorcze
oraz zawor bezpieczeristwa. Na projektowanym przewodzie zimnej wody na potrzeby wody
cieptej nalezy zastosowac zawor antyskazeniowy oraz wodomierz. Przewody nalezy wykonac z
rur PP z wkiadkg aluminiowg i prowadzi¢ po wierzchu $cian w izolacji. W celu regulacji instalacji
na przewodach poziomych przy podejsciach pod piony nalezy zastosowa¢ zawory regulacyjno-
termostatyczne.

7.1.2 DANE TECHNICZNE

Projektowana temperatura cieptej wody uzytkowe;j 55°C

Projektowana temperatura zimnej wody 10°C

7.1.3 PRZEWODY

Zaprojektowano instalacje z rur wielowarstwowych z Polipropylenu PN 16 Stabilizowanych
wktadka aluminiowg prowadzonych po wierzchu $cian oraz pod stropem piwnic.

Zewnetrzna $rednica przewodu [mm] x grubos¢
Scianki [mm]
@20x2,8
@25 x 3,5
@32x4,4
@40x 5,5
@50 x 6,9

Rurociagi pionowe mocowaé do $cian za pomocg uchwytéw zgodnie z rozwigzaniami
producenta rur oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych”
Cobrti Instal Zeszyt 7. Nalezy zastosowa podpory state na pionach ponizej tréjnikéw na
przewodach cieptej wody na wysokosci podpdr statych. Podpory state zamontowaé zgodnie z
detalami pokazanymi na rysunkach oraz wytycznymi producenta rur. Piony z poziomami taczy¢
przez ramie kompensacyjne o dtugosci min.1,5m. Na przewodach stosowac podpory przesuwne.
Nalezy zachowac¢ nastepujace odleglosci pomiedzy mocowaniami (podporami przesuwnymi)
przewodow:

strona]32



Przewéd Przewdd poziomy
[cm]

@20x2,8 90

@25 x 3,5 100

@32 x 4,4 120

@40 x 5,5 140

#50x 6,9 160

Dla przewoddéw Pionowych dopuszcza sie zwiekszenie odlegtosci o 30%
Podpory state i przesuwne montowac zgodnie z wymaganiami producenta.

Przestrzen miedzy tulejg a rura uszczelni¢ materiatem trwato plastycznym nieszkodliwym dla
rur. Tuleje w stropach wypusci¢ 3 cm ponizej stropu oraz ponad posadzke.

7.2 lzolacja Rurociggéw

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowad za pomocg gotowych otulin z pianki poliuretanowej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238
jak podano w tabeli ponizej.

$rednica nominalna [mm] Minimalna grubosé izo!acji
cieplnej [mm], materiat
(przewdd stalowy) 0,035W/m*K
@20x 2,8 20
@25 x 3,5 20
@32 x4,4 30
@40 x 5,5 30
P50 x 6,9 40

Na przewodzie zimnej wody przeznaczonej na potrzeby zasilania podgrzewacza nalezy
zastosowac izolacje zabezpieczajaca przed kondensacjg pary wodnej min 10 mm.

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw powinien wykluczyé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktdérej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidfowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Na izolacji naleiy zastosowa¢ oznaczania
okreslajgce jednoznacznie przewdd zasilajacy oraz cyrkulacyjny.

Jezeli zostanie zastosowany materiat o innym wspdtczynniku przenikania ciepta, nalezy
odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;.
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Rurociagi oznakowad przez malowanie paskow identyfikacyjnych i kierunku przeptywu.
Oznaczenie wykonaé w sposéb trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

7.2.1 GRUPA BEZPIECZENSTWA

W celu zabezpieczenia instalacji wyposazonej w pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody,
na wejsciu wody do podgrzewacza zaprojektowano montaz grupy bezpieczeristwa, w ktérej sktad
wchodzg:

- zawor bezpieczenstwa na wodzie zimnej, nastawa 6 bar,

- zawdr antyskazeniowy typ EA,

- regulator cisnienia — max. cisnienie wejsciowe 2,5MPa, cisnienie wylotowe 0,15-
0,6MPa, nastawa 0,4MPa.

- naczynie wzbiorcze ze statg poduszka gazowa do systemow wody uzytkowej

7.3 Armatura
Zaprojektowano nastepujaca armature:
ZAWORY ODCINAJACE KULOWE MOSIEZNE GWINTOWANE DO WODY CIEPLEJ
— minimalne maksymalne wymagane parametry pracy: t=80°C, p=1,0 MPa

POJEMNOSCIOWY PODGRZEWACZ WODY

— Zabezpieczona przed korozjg komora podgrzewacza ze stali z emaliowana powtoka
Ceraprotect

— anoda magnezowa

— Wezownica siegajaca dna podgrzewacza podgrzewajace catg pojemnos¢ wodna.

— lzolacja z miekkiej pianki PUR montowana osobno.

— Pojemno$¢ 500 dm?

TERMOSTATYCZNE ZAWORY CYRKULACYJNE

— Zakres regulacji termicznej 40— 65 ° C

— Nastawa temperatury zabezpieczona przed nieuprawniong manipulacja

— Automatyczna dezynfekcja termiczna

— Niezaleinie od nastawionej temperatury roboczej po osiggnieciu temperatury ok. 73 °C
nastepuje redukcja natezenia przeptywu do wartosci resztkowej, zapewniajacej
zdezynfekowanie fragmentu instalacji za zaworem regulacyjnym.

— Czesci zaworu majace kontakt z czynnikiem wolne od mosigdzu.

— lzolacja

TERMOMETRY
MANOMETRY
WODOMIERZ

Jezeli zostanie zastosowana inna armatura niz zaprojektowana, musi ona spetnia¢ minimalne
parametry pracy: T=80°C, p=1,0 MPa. Instalowana armatura powinna spetnia¢c wymogi PN oraz
posiadaé stosowne atesty. Minimalne ci$nienie na wyptywie (zaworze czerpalnym) 0,05 MPa.

7.4 OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706.
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_ 5> Normatywnych
Rc'>dza.J logé Normatywny | \yptywéw [I/s]
odbiornika wyptyw [I/s]
CIEPLA WODA
Prysznic 2 0,15 0,30
Umywalka/Zlew 9 0,07 0,63

Suma normatywnych wyptywow:
gn=0,93 /s
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy: q = 0,52 I/s = 1,87 m3/h
Quw max = 2 X Qgosp= 2 X 0,52 I/s=1,04 |/s = 3,74m3/h

DOBOR WODOMIERZA

Dobrano wodomierz do wody zimnej skrzydetkowy jednostrumieniowy

Qmax= 3,74 m3/h

DOBOR SREDNICY PRZEWODU ZIMNEJ WODY
Maksymalna dopuszczalna predko$é w projektowanym przewodzie - vmax=1,2 m/s
Minimalna s$rednica przytgcza zimnej wody na potrzeby cieptej wody:

dmin=(4 X qu/Tt X Vmax)>° =(4 x 0,52 x 103 /it x1,2)%* =0,023 m = 23,0mm

7.5 ODWODNIENIE INSTALACII

Zaprojektowano odwodnienie instalacji w najnizszych punktach instalaciji.

7.6 WYTYCZNE MONTAZOWE

Przewody wody cieptej nie powinny by¢ prowadzone pod przewodami zimnej wody i nad
przewodami elektrycznymi. Nalezy zachowad spadki podejs$¢ od przyboréw sanitarnych min 0,3%
w kierunku pionéw oraz spadki poziomoéw prowadzonych w pomieszczeniu technicznym min
0,1% w kierunku wodomierza. Podejscia pod armature czerpalng nalezy wykona¢ w bruzdach a
powierzchnie $cian odtworzyc.

Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci, dezynfekcji oraz ptukaniu. Nalezy
réwniez dokonaé obmiaru powykonawczego oraz projekt powykonawczy instalacji wody zimnej.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Projekt
powykonawczy powinien by¢ zgodny z wytycznymi zawartymi w wymaganiach technicznych
»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” Cobrti Instal Zeszyt 7.

Cisnienie préby wynosi 0,9 MPa.

Podczas eksploatacji — celem zapewnienia jak najwiekszej trwatosci instalacji — nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— przestrzegac szczelnosci instalacji

— nie zmienia¢ armatury

— nie oproézniac instalacji z wody (précz sytuacji awaryjnych)

— maksymalne cisnienie i temperatura nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych dla
najstabszych elementéw instalacji (nie dopuszczaé do wysokich temperatur wody
grzejnej).
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— urzadzenia i instalacje utrzymywac¢ w nalezytej czystosci. Do czyszczenia nie nalezy
uzywac ostrych szmatek, szczotek, proszkéw, rozpuszczalnikéw ptyndw i aerozoli
aktywnych chemicznie

Rurociggi pionowe mocowaé do Scian za pomocg uchwytdow zgodnie z rozwigzaniami
producenta rur oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych”
Cobrti Instal Zeszyt 7. Na przewodach stosowa¢ podpory przesuwne. Podpory state i przesuwne
montowac zgodnie z wymaganiami producenta.

W miejscach przejs¢ przez sciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje i zwraca¢ uwage, aby w tych
miejscach nie byto potaczen rurociagu. Przestrzern miedzy tulejg a rurg uszczelni¢ materiatem
trwatoplastycznym nieszkodliwym dla rur. Tuleje w stropach wypusci¢ 3 cm ponizej stropu oraz
ponad posadzke.

W przypadku przejscia przewoddéw przez przegrode oddzielajgca strefy przeciwpozarowe,
miedzy tulejg a rurg nalezy zastosowaé mase ognioochronnga. Tuleje w stropach wypusci¢ 3 cm
ponizej stropu oraz ponad posadzke.

W przypadku przejs¢ przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego:

Zamocowania przewoddéw do elementéw budowlanych wykonaé z materiatéw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu.

Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelnié
ogniochronng masg uszczelniajaca elastyczna

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. montowanymi z kazdej strony Sciany oddzielenia p.poz.

Dla rur palnych o mniejszej srednicy niz 32mm, nalezy stosowaé ogniochronng peczniejacy
mase uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej El 120.

W przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm
i grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowa¢ rowniez kasety ogniochronne stuzgce
do uszczelniania przej$¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w $cianach i stropach
wykonanych z cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15 cm w przypadku stropéw. Oznacza to, ze
szczelnos¢ i izolacyjnosé ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku przej$é
w stropach i Scianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen miedzy rurami a $cianami
otworu powinna by¢ przed zatoieniem kaset doktadnie wypetniona zaprawa cementowa.

7.7 UWAGI
Instalacje nalezy wykonac zgodnie z:

— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. ||
»Instalacje sanitarne i przemystowe”, Wydawnictwo Arkady,

— wytycznymi akustycznymi poziom dZwieku w pomieszczeniach musi spetnia¢ warunki
PN-87/B-02151/01 i PN-87/B-02151/02 a takze wszystkie pozostate obowiazujgce w
Polsce rozporzadzenia, normy oraz normatywy.

7.8 ZABEZPIECZENIE PRZED HAtASEM

Ze wzgledu na ochrone przed hatasem urzadzenia wentylacyjne spetniaé beda podane ponizej
wymagania Polskiej Normy ,Dopuszczalne wartosci diwieku w pomieszczeniach” PN-87/B-
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02151/02.

7.9 Wytyczne budowlane

Przygotowanie przebi¢ przez $ciany i stropy dla przejs¢ rurociggéw; uszczelnienie przebié na
granicy stref pozarowych wykonaé¢ w klasie odpornosci ogniowej tych przegréd. Zniszczone
powierzchnie Scian nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

8. UWAGI KONCOWE

Po zamontowaniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe zgodnie z
obowigzujgcymi warunkami wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

Do prawidiowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen,
a w szczegolnosci czyszczenie filtréw, kontrola ci$nienia instalacji i uzupetnianie ubytkéw, oraz
sprawdzanie urzadzeri zabezpieczajagcych i poddawanie ich okresowym przeglagdom
i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzern i instalacji powinny by¢
niezwlocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne
i przemystowe" oraz z obowigzujacymi przepisami BHP ippoz. jak i zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiadaé co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany
parametréw urzadzeri zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowq i opisowg projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilo$ci materiatéw
i urzadzen zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodnoéci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowa Wykonawca powinien zwréci¢ sie pisemnie do biura
projektow celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyisza obowigzuje przy wyjasénianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.

Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw

Z uwagi na to, ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedace w eksploatacji, kazde wejicie na
obiekt w celu rozpoczecia robét winno by¢ wezesniej uzgodnione z whascicielem i uzytkownikiem
obiektu.

Wprowadzenie kazdej réwnowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno byé¢ potwierdzone
wymaganymi certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacja Techniczno Ruchowg. W
wyzej wymienione dokumenty z wyszczegblnionymi parametrami poréwnania powinny byé
przedstawione oraz uzyskac akceptacje projektanta. Po zastosowaniu elementéw réwnowaznych
wykonawca powinien na wilasny koszt wykonaé projekt zamienny potwierdzajacy stuszno$é
proponowanego rozwiazania.
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