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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zamienny w stosunku do projektu
»Budowa instalacji powietrznych gazowych pomp ciepta wraz z kottem, instalacja gazowa oraz
modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej ,, ktéry uzyskat decyzje
0 pozwoleniu na budowe nr 228/2017 z dnia 28.07.2017 w zakresie instalacji gazowej oraz
gruntowej pompy ciepta wraz z kottem. Zmianie ulega rozwigzanie Zrddta ciepta oraz zasilajgcej
ja instalacji gazowe;j.

Zakres zmian

— Gazowa powietrzng pompe ciepta z kottem zamienia sie na Gazowa gruntowa
pompe cieptfa z dolnym zrédtem oraz kottem

— Instalacje gazowa zasilajacg powietrzng pompe ciepta z kottem zmienia sie na
zasilajgca gruntowg pompe ciepta z kottem

— Zmianie ulega rowniez niezbedna armatura

Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy stanu $rodowiska naturalnego w wyniku
ograniczenia emisji zanieczyszczen poprzez zmniejszenie zuzycia ciepta.

Zakres opracowania:

- Wykonanie instalacji gruntowych gazowych pomp ciepta wraz z kottem

- Wykonanie dolnego zrddta ciepta w postaci pionowych wymiennikéw ciepta

- Wykonanie instalacji gazowej (przytagcze wg. Odrebnego opracowania)

- Montaz zbiornika cieptej wody uzytkowej wraz armaturg

- Montaz bufora grzewczego wraz z armaturg

- Montaz systemu uzdatniania wody uzupetniajacej

- Montaz rurociggéw

- Adaptacja pomieszczenia dawnej sprezarkowni na potrzeby pomieszczenia

technologicznego
Pozostate elementy opracowania pt. ,Budowa instalacji powietrznych gazowych pomp ciepta
wraz z kottem, instalacjg gazowa oraz modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieple;j

wody uzytkowej, na ktére inwestor uzyskat decyzje nr 228/2017 o pozwoleniu na budowe z dnia
27.07.2017 pozostajg nie zmienione

Budynek i obszar w ktérym jest potozony, nie jest objety ochrong konserwatorska. Budynek
jest wolnostojacy. Posiada jedno niezalezne wejscie oraz 4 bramy garazowe. W czesci budynku
znajduja sie pomieszczenia biurowo-administracyjne Zeglugi Ostrédzko-Elblgskiej, w pozostatej
czesci pomieszczenia warsztatowe wraz z myjnia.

Budynek jest dwukondygnacyjny i niepodpiwniczony. Druga kondygnacja obejmuje tylko cze$é
biurowo-administracyjna. Budynek posiada wszystkie media w tym przytacze gazowe.
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Wyiej wymieniony zakres jest czescig zadania pt. "Poprawa efektywnosci energetycznej w
budynku Zeglugi Ostrédzkiej” polegajacego min. na pracach termomodernizacyjnych, wymianie
oswietlenia oraz montazu instalacji PV bedacych przedmiotami osobnych opracowan.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

-~ Umowa z Inwestorem

- Ustalenia z Inwestorem

- Zatozenia danych projektowych dla instalacji

- Dane katalogowe urzadzen oraz armatury

- Wizja lokalna

- Dokumentacja archiwalna obiektu

- Informacje uzyskane od przedstawiciela inwestora

- Obowigzujgce normy i przepisy

- Projekt: ,,Budowa instalacji powietrznych gazowych pomp ciepta wraz z kottem, instalacja
gazowaq oraz modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej” z
stycznia 2017

- Pozwolenie na budowe nr 228/2017 z dnia 27.07.2017

3. Zatozenia do projektu

Lokalizacja woj. warminsko-mazurskie
Strefa klimatyczna i
Projektowana temp. zewnetrzna -20°C

Srednio roczna temp. zewnetrzna 7,6 °C

4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE | SPOSOB FUNKCJONOWANIA
POWIETRZNYCH POMP CIEPtA ORAZ KOTtA

4.1 Opis stanu istniejgcego

W stanie istniejacym w obiekcie zainstalowane sg dwa kotty gazowe starego typu o mocy 59,6
kW kazdy. Kotty w stanie pierwotnym pracowaty ze sprawnoscig 90%, szacuje sie ze w stanie
istniejgcym sprawnos$¢ urzadzen wynosi ok. 80%. Kottownia zasila istniejgcg instalacje
centralnego ogrzewania oraz zasobnik cieptej wody. System pracuje w ukfadzie otwartym.
Przetaczanie pomiedzy instalacjg grzewczg a tadowaniem zasobnika odbywa sie za pomoca
zaworu 3-drogowego oraz pompy fadujgcej. Zainstalowany zasobnik ma pojemnos¢ 206l. W
instalacji brak jest poprawnie dziatajgcego uktadu sterowania pogodowego. Na instalacji brak jest
zaworéw regulacyjnych i rownowazacych. Obecny ukfad nie pozwala na osobng regulacje
czynnika w obiegu czesci warsztatowej oraz biurowe;j.
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4.2 Opis stanu projektowanego

Projektuje sie instalacje gruntowych gazowych pomp ciepta typu grunt-woda o mocy 76,8 kW
dla parametru B10/W55 pracujacej w uktadzie biwalentnym z nowoprojektowanym kottem
gazowym kondensacyjnym jako Zrédto szczytowe o mocy nominalnej 34,4 kW . Jako zrédto dolne
dla pompy ciepta przewidziano 9 wymiennikéw gruntowych o dtugosci 99 m kazdy, zasilanych z
jednej studni rozdzielaczowej. Pompy ciepta bedg na zewnatrz budynku na wspdlnej ramie, kociot
natomiast wewnatrz — zakres dostawy producenta pomp ciepta. lokalizacje urzadzen nalezy
zabezpieczy¢ przewiewnym ogrodzeniem. Dodatkowo w celu ograniczenia zatgczen pomp ciepta
przewiduje sie bufor ciepta o objetosci 1500 I. Na potrzeby cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano zasobnik o objetosci 400I. Przegrzew realizowany bedzie za pomoca czynnika
przygotowanego w kotle kondensacyjnym. Nalezy zlikwidowac istniejgce kotty, instalacje oraz
zasobnik cieptej wody.

4.3 Charakterystyka instalacji pompy ciepta

Projektuje sie dwie gruntowe pompy ciepta w zabudowie kompaktowej do ustawienia na
zewnatrz budynku wraz z kondensacyjnym kottem gazowym montowanym wewnatrz o
catkowitej mocy nominalnej 109,6 kW. Pompy wraz z armaturg oraz automatyky zostang
zlokalizowane na wspélnej ramie i dostarczone przez producenta pomp. W celu ograniczenia
zatgczen pomp ciepta przewiduje sie bufor wody grzewczej o objetosci 1500l. jako Zrédto
szczytowe przewiduje sie projektowany kociot gazowy. Zrédto szczytowe zatgczane bedzie
automatycznie przez pompe ciepta po osiggnieciu okreslonej temperatury powrotu oraz podczas
przegrzewu w instalacji c.w.u..

Powyiszy zestaw gazowych gruntowych absorpcyjnych pomp ciepta przeznaczony jest do
montazu zewnetrznego i pracuje na wodnym roztworze glikolu (glikol propylenowy stezenie
25%). Gazowy kociot kondensacyjny przeznaczony jest do montazu wewnetrznego i przeznaczony
jest do produkcji cieptej wody uzytkowej w priorytecie. Po wygrzaniu zasobnika bedzie sie on
przetgczat i pracowat na potrzeby centralnego ogrzewania razem z pompami ciepta. Medium
grzewcze z pomp ciepta kierowane jest na wymiennik ciepta, na ktédrym nastepuje przejscie z
glikolu na wode.

Za wymiennikiem woda kottowa kierowana jest do zbiornika buforowego o pojemnosci min.
1500 |. Pompa obiegowe po stronie wtornej musi mie¢ mozliwosé¢ sterowania wydajnoscig za
pomocg sygnatu 0-10 V — dzieki temu mozemy dostosowad przeptyw wody po stronie wtérnej do
liczby pracujgcych urzadzen. Za zbiornikiem buforowym woda kottowa kierowana jest na obiegi.

W projektowanych pompach ciepta czynnik chtodniczy stanowi R717 (amoniak) natomiast
czynnikiem absorbujacym jest woda. Urzgdzenie ma obudowe metalowo-aluminiowg ze stalowa
kontenerowa konstrukcja nosng. Urzadzenie wyposazone jest fabrycznie w elementy
zabezpieczajgce (termostat STB zapobiegajacy przegrzaniu sie urzadzenia, zawor bezpieczeristwa
w uktadzie chtodniczym), palnik nadmuchowy ze stali nierdzewnej, termostat i presostat uktadu
spalinowego, sterownik, przeptywomierz, elektrode jonizacyjng, ktéra kontroluje obecno$d
ptomienia, zawér gazowy.

Automatyka zgodnie z wytycznymi producenta. Regulator jest odpowiedzialny za zapewnienie
czynnika grzewczego do zbiornika buforowego i sterowanie obiegami grzewczymi. Nalezy
stworzy¢ interfejs graficzny dla uzytkownika koricowego, umozliwiajgcego sterowanie z poziomu
pofaczenia internetowego oraz panelu HMI — odczyt temperatur w instalacji, zmiana nastaw
pracy ukfadu, zarzagdzanie obiegami oraz cyrkulacja itp.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych (peszlach), przy czym sposéb
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uktadania i szczegétowa trase prowadzenia nalezy uzgodnié z Zamawiajacym na etapie realizacji
robét.

Parametry dobranego zestawu pomp ciepta:
moc grzewcza — 75,2 kW dla BO/W50

- moc uzyskana z dolnego zrédta — 24,2 kW dla BO/W50

- Max. Temperatura wody na wyjsciu z urzgdzenia 65°C

- Min. / Max. Temperatura wody na wejsciu do urzadzenia 20 / 55°C

- Nominalna réznica temperatur wody grzewczej (AT) 10K

- Spadek cisnienia wody grzewczej przy nominalnym przeptywie 49 kPa
- Moc grzewcza palnika - pompy ciepta nominalna (1013 mbar, 15 °C) 51,4 kW
- Nominalne zuzycie gazu: gaz ziemny G20 5,44m3/h

- Max. Temperatura medium na wyjéciu z odnawialnego Zrédta 45 °C

- Min. Temperatura medium na wejsciu do odnawialnego zrédta -5°C

- Zasilanie elektryczne: 400V — 50 Hz

- Pobor mocy elektrycznej: 1,18kW

- Waga zestawu 850 kg
Kondensacyjny kociot gazowy pozwala produkowaé wode grzewczg do temperatury 80°C na
potrzeby c.o. lub c.w.u. Kociot przeznaczony jest do instalacji wewnetrznej w kottowni. Kociot
zasilany jest gazem ziemnym. Kociot wyposazony jest w termostat STB, ktéry zapobiega
przegrzaniu sie urzadzenia, termostat, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej,
sterownik zarzadzajacy praca, elektrode jonizacyjng kontrolujgcg obecno$é ptomienia, zawér

gazowy, system antyzamrozeniowy.
- Moc na palniku AY: 34,9 kW

- Nominalna moc grzewcza AY: 34,4 kW

- Zasilanie elektryczne: 230V - 50 Hz

- Nominalne zuzycie gazu: gaz ziemny G20: 3,69 m3/h
- LPG G30: 2,75 kg/h

- LPG G31:2,71 kg/h

- Pobér mocy elektrycznej: 0,185 kW

- Waga urzadzenia: 71 kg

4.4 Charakterystyka dolnego irédta ciepta

4.4.1.1.1 SONDY PIONOWE

Dla pompy ciepta projektuje sie system Dolnego Zrédta poprzez wykonanie pionowych
odwiertow w ilosci 9 szt. o dtugosci 99 m. Do obliczer ilosci sond przyjmuje sie uzysk energetyczny
rowny ok 40 W/mb. Wykonawca na podstawie odwiertu prébnego okresli ostateczng wymagana
dtugos¢ odwiertow.
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Przyjmuje sie odlegtos¢ pomiedzy sondami minimum 9 m. Dolnym Zrédfem' 'ciepta ‘bédy
wymienniki gruntowe w postaci podwdjnego ,U-ksztattu” uwzgledniajagcego dwa przewody
rurowe, kazdy 32x2,4, wykonane w technologii HDPE100 RC PN12,5 (Na podstawie wytycznych
PORT PC oraz wytycznych producenta przy odwiertach do 125 m dtugosci) .

Zakoriczenie sondy — gtowica typu HEAD, winna posiada¢ w poprzecznym przekroju tréjkatny
ksztatt, dzieki czemu usprawnia aplikacje sondy w otworze montazowym przy jednoczesnym
wyprowadzeniu z odwiertu ptuczki wiertniczej. Catos¢ elementu roboczego, w ktérym przeptywa
czynnik powinna by¢ umieszczona w specjalnie uformowanej obudowie tworzywowej z zywicy
wzmocnionej wtéknem szklanym dodatkowo wypetnionej masg o wtasciwosciach konstrukcyjno-
uszczelniajgcych. Gtowica powinna by¢ réwniez wyposazona w otwdr iniekcyjny o $rednicy
wewnetrznej 26mm umozliwiajacy osiowe prowadzenie wymiennika podczas aplikacji.

Srednica zewnetrzna gtowicy nie powinna by¢ wieksza niz 95mm.

W wymiennikach nalezy stosowad dystansery. Zadaniem dystanseréw jest zagwarantowanie
optymalnego uktadu przewodéw sondy w otworze montazowym wymiennika. Odpowiednie
zdystansowanie przewodu zasilajgcego od powrotnego w odwiercie minimalizuje zjawisko tzw.
bocznikowej wymiany ciepta, zwiekszajac uzysk energetyczny w obrebie kazdej z sond. W celu
zapewnienia optymalnych warunkéw pracy wymiennika pionowego dystansery zaleca sie
stosowac co ok. 2m.

4.4.1.1.2 STUDNIA KOLEKTOROWA WIELOSEKCYJNA

Wszystkie sondy radialne nalezy pofaczy¢ ze sobg w studni kolektorowej 9-sekcyjne;.
Studnia wyposazona jest w rotametry dla wyregulowania przeptywdéw o zakresie przeptywdw 5-
50 I/min.

Studnie nalezy wyposazy¢ w pokrywy z zamknieciem zabezpieczajgcym przed dostepem oséb
»trzecich”. Wymaga sig, aby pokrywa wtazowa wykonana byta z polietylenu wysokiej gestosci
HDPE100.

W proponowanej do zastosowania studni kolektorowej, wszystkie przewody rozchodzg sie
radialnie od komory rozdzielczej. Przejscia sekcji kolektora oraz rur dobiegowych przez
tworzywowg obudowe studni usytuowane s poziomo w jednym rzedzie. Spetnienie tego
wymogu jest warunkiem wiasciwego zageszczenia gruntu wokoét komory rozdzielaczowej,
umozliwiajac jej stabilne posadowienie.

Sekcje kolektora zasilajgcego wyposazono w przeptywomierze z wbudowanymi zaworami
regulujgco-odcinajacymi przeptyw czynnika niezamarzajacego o réznych zakresach, za$ sekcje
powrotne studni kolektorowej ciepta wyposazono w zawory odcinajgce. Belki zasilajgca oraz
powrotna rozdzielacza zostaty wyposazone w podejScie do odpowietrzania i napetniania
instalacji. Rury dobiegowe rozdzielacza wyposazono w zawory odcinajgce umieszczone wewnatrz
studni kolektorowej, celem ewentualnego odciecia catego uktadu.

Studnie nalezy wyposazy¢ w system ciggtego monitoringu pracy kazdej sondy
indywidualnie. Elektroniczny monitoring pracy ciepta umozliwia optymalizacje parametréow
pracy uktadu geotermalnego. Zadanie realizowane jest m.in. poprzez: kontrole jakosciowa
wodnego roztworu glikolu propylenowego cyrkulujagcego w hydraulicznym uktadzie {(pomiar
temperatury na zasilaniu i powrocie oraz At kazdego wymiennika gruntowego). Parametry pracy
powinny by¢ archiwizowane w celu analizy poprawnosci funkcjonowania uktadu.

Studnia rozdzielaczowa sktada sie z rozdzielacza (kolektora) obudowanego trwale komorg
tworzywowa (studnig). Projektuje sie wlazowa studnie (umozliwia czynnosci serwisowe).
Sktadajaca sie z:
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- Rozdzielacza — element instalacji hydraulicznej zbudowany z dwdch cylindrycznych belek
kolektorowych z promieniscie rozchodzgcymi sie sekcjami kolektora (SK). Materiat HDPE-
100/HDPE- 100RC. Rozdzielacz obudowany jest trwale komora tworzywowa (studnia).

~ Belka kolektorowa zasilajgca — wyposazona w rotametry na kazdej sekcji kolektora,
rownowazgce uktad (przeptyw) hydrauliczny. Regulacja z moiliwoscig odciecia
(zamkniecia).

~ Belka kolektorowa powrotna — wyposazona w zawory odcinajace na kazdej sekc;ji
kolektora.

Studnia powinna sie charakteryzowac:

~ jednorodnoscia materiatowa wszystkich hydraulicznych elementéw tworzywowych
HDPE-100/HDPE-100RC;

~ Sekcje kolektorowe (SK) oraz Rury Dobiegowe (RD) rozchodzg sie promieniscie od
cylindrycznej belki kolektorowej do obudowy optymalizujgc réwnomiernos¢ przeptywow;
SK i RD przechodza przez obudowe na jednym poziomie, umozliwiajgc poprawng
stabilizacje gruntu wokét studni rozdzielaczowej;

— konstrukcja uniemozliwia krzyzowanie sie przewodéw wymiennika podtaczanych do
sekcji studni rozdzielaczowej. Sekcje kolektora pogrupowane s3a parami, zasilajaca
bezposrednio obok powrotnej;

~  Przejscie SK oraz RD przez obudowe studni zrealizowane jest na ,,sztywno” w obudowie
stanowigc punkt staty instalacji. Konstrukcja taka maksymalizuje funkcje ochronne
obudowy przed uszkodzeniem rozdzielacza;

— lzolowane termicznie elementy studni umozliwiaja montaz w strefie przemarzania
gruntu; Powinny posiada¢ wtazowa konstrukcje umozliwiajacg dokonywanie czynnosci
serwisowych;

~ Sekcje kolektora powinny utozone by¢ promieniscie, wychodzi¢ na jednym poziomie

~ Powinna by¢ wyposazony w cylindryczny rozdzielacz zbudowany z dwéch wydzielonych
komor zasilajgcej i powrotnej z wyprowadzonymi sekcjami kolektora

— Rozdzielacz w studni (komorze) powinien by¢ wyposazony w zawory odcinajgce belke
zasilajgcg i powrotng rozdzielacza wielosekcyjnego

— Przewody taczace studnie rozdzielaczowe z wymiennikami nie powinny krzyzowa¢ sie.
Sekcje kolektora (zasilenie/powrdt) pogrupowane powinny by¢ obok siebie parami;

—~ Podejscia pod odpowietrzniki pod napetnianie instalacji powinny by¢ umieszczone przy
belce rozdzielaczowej / kolektorowe;j;

- W wersji umotzliwiajacej elektroniczng analize oraz archiwizacje parametréow pracy
dolnych Zzrédet do pomp ciepta;

4.4.1.1.3 MONTAZ STUDNI

Wykop pod studnie powinien by¢ okoto 15 cm gtebszy niz planowana rzedna dna studni i
minimum 50 cm szerszy od kazdej ze $cianek zewnetrznych studni. W zaleznosci od panujacych
warunkdéw gruntowych na dnie wykopu nalezy zastosowac zageszczong podsypke piaskowa lub
tawe betonowg (zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne). Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowaé. W przypadku zbyt giebokiego
posadowienia studni (niezgodnie z wytycznymi) mozliwe jest uszkodzenie w kierunku poziomym
lub pionowym (napoér gruntu na podstawe studni — rowniez z powodu braku stabilizacji studni na
gruntach niestabilnych).

Montaz studni na gruntach stabilnych

Podczas posadowienia studni nalezy pamieta¢ o zachowaniu minimalnych promieni giecia rur
wychodzacych z niej oraz o ewentualnej ich izolacji termicznej.
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Montaz studni na gruntach niestabilnych

Na gruntach niestabilnych, nawodnionych, w miejscach wystepowania wéd gruntowych, na
terenach gdzie istnieje mozliwos$¢ osiadania gruntu, na dnie wykopu, nalezy utozy¢ tawe z betonu
0 grubosci min. 10 c¢cm, a nastepnie studnie przytwierdzi¢ do tawy odpowiednimi kotwami
mocujacymi.

4.4.1.1.4 PROCEDURA UKtADANIA RUR ROZPROWADZAJACYCH

Rury rozprowadzajgce sg elementem systemu dolnych Zrédet do gruntowych pomp ciepta.
Stuig do transportu medium. Czynnik, transportowany jest pomiedzy wymiennikiem
geotermalnym a rozdzielaczem. Rury rozprowadzajgce wykonane sg z polietylenu wysokiej
gestosci w technologii HDPE 100 RC PN 16 32x3,0. Technologia HDPE100 RC (charakteryzuje sie
zwigkszong odpornoscig na nacisk punktowy i powolng propagacje pekniec.

Rury rozprowadzajgce, wykonane z HDPE powinno ukfadac sie bezposrednio w gruncie. Rury
powinny by¢ uktadane ok. 20 - 40 cm ponizej strefy przemarzania gruntu, mozliwie ze spadkiem
(min 1%} w kierunku gruntowego wymiennika ciepta przy zachowaniu minimalnych promieni
giecia. W przypadku umieszczenia przewoddéw w strefie przemarzania, w odlegtosci mniejszej niz
70 cm pomiedzy rurami, nalezy zastosowac izolacje termiczng. Nie nalezy uktada¢ uszkodzonych
rur, gdyz skroci to ich okres uzytkowania. Technologia wykonania przewoddéw rurowych i
materiat, z ktorego je wykonano zasadniczo wykluczajg koniecznos¢ wykonywania kompensacji.
Nalezy dobra¢ mozliwie jak najkrotsze diugosci rur rozprowadzajacych. Do tjczenia rur
wykorzystuje sie metode polifuzji termicznej, ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymate potaczenie.

4.4.1.1.5 PRZEWODY POZIOME

Poziome odcinki przewodow, zaréwno rurociggi rozprowadzajace, prowadzace z
poszczegolnych sond geotermalnych jak i rurociggi dobiegowe taczace studnie kolektorowg z
pomieszczeniem maszynowni, wykonac¢ nalezy z rur HDPE100, faczonych metoda zgrzewania
polifuzyjnego. Rurociagi nalezy posadowi¢ ponizej strefy przemarzania gruntu. Rury dobiegowe
nalezy wykona¢ z rur HDPE100 RC PN16 90x8,2.

Przy przejsciach przez sciany budynkow, zastosowac naleiy systemowy przepust przez
przegrody budowlane, zapewniajgce szczelne, trwate, termiczne i odporne na dziatanie gruntu i
wody przejscie.

Przewodu dolnego zrédta ciepta w kottowni nalezy zaizolowa¢ izolacja kauczukowg jak dla
rurociggéw chtodniczych o grubosci 50 mm.

Nalezy dazy¢ aby technologia byta zaprojektowana i wykonana z jednorodnego materiatu,
odpornego na dziatanie czynnikdw chemicznych, termicznych oraz mechanicznych,
oddziatywujgcych na poprawnosé funkcjonowania instalacji.

Nie dopuszcza sie stosowania pofagczen roztgcznych dla taczenia przewodoéw uktadanych w
gruncie.

PROCEDURA UKtADANIA RUR DOBIEGOWYCH

Rury dobiegowe, wykonane z HDPE powinno uktadaé sie bezposérednio w gruncie w warstwie
piasku (podsypka 15 cm, nasypka 15 cm), nie dotyczy to przewoddw wykonanych w technologii
HDPE100 RC. Rury powinny by¢ uktadane ok. 20 - 40 cm ponizej strefy przemarzania gruntu,
mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepta przy zachowaniu
minimalnych promieni giecia. W przypadku umieszczenia przewodoéw: w strefie przemarzania; w
odlegtosci mniejszej niz 70 ¢cm pomiedzy rurami; w odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od
fundamentéw budynku; w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od zewnetrznego skraju korony drzewa,
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nalezy zastosowac izolacje termiczng, a takze przy skrzyzowaniu sie przewodow z innymi,
istniejagcymi instalacjami (wodociggowymi, kanalizacyjnymi, itp.). Nie nalezy uktada¢
uszkodzonych rur, gdyz skréci to ich okres uzytkowania. Technologia wykonania przewodéw
rurowych i materiat, z ktérego je wykonano zasadniczo wykluczajg koniecznos¢ wykonywania
kompensacji. Nalezy dobraé mozliwie jak najkrétsze dtugosci rur dobiegowych. Do tgczenia rur
wykorzystuje sie metode polifuzji termicznej, ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymate potaczenie.

PROCEDURA WYKONANIA SZCZELNEGO PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODE

Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do przegrody budowlanej w miejscu gdzie ma by¢
umieszczony przepust. Nalezy wykonaé¢ otwér w przegrodzie budowlanej o odpowiedniej
$rednicy dla rury zasilajgcej i powrotnej dolnego Zrédta. Otwory umieszcza sie na gtebokosci rur
dobiegowych ok. 1,2 m, odlegtos¢ miedzy Srodkami jest identyczna jak dla rur dobiegowych 0,8m.
Otwodr musi zapewni¢ swobodne umieszczenie przepustu oraz zacementowanie pozostatego
przeswitu. Wielko$¢ otworu jest o 15 cm wieksza niz srednica rury ostonowej stosowanego
przepustu. Zaleca sie wykonanie dwdch oddzielnych otwordw (dla zasilenia i powrotu). Po
przygotowaniu otworu i przepustu (naklejenie tasmy w odpowiedniej odlegtosci) umieszcza sie
przepust na przygotowanej zaprawie cementowej — osiowo. Przepust od strony wewnetrznej
budynku powinien nieznacznie wystawa¢ z muru - rura ostonowa. Pozostatg czes¢ przepustu
zostawia sie po stronie zewnetrznej budynku, w gruncie. Nalezy doktadnie zacementowa¢é
przepust, zachowujac jego osiowe utoienie w otworze. Koniecznym jest zachowanie spadku w
kierunku dolnego Zrédta. Wtasciwg wytrzymatos¢ mechaniczng przejscia przez przegrode
gwarantuje zastosowanie wtasciwej bezskurczowej zaprawy cementowej. Po zwigzaniu cementu
mozna przystgpi¢ do prac hydraulicznych, a nastepnie ziemnych.

Dla rury dobiegowej o s$rednicy zewnetrznej 90mm nalezy zastosowaé rure przepustu o
srednicy dy 125.

4.4.1.1.6 PtYN CHtODNICZY

Jako medium, przewidzie¢ nalezy ptyn oparty na glikolu propylenowym, nietoksycznym w
petni biodegradowalnym. Wodny roztwér glikolu propylenowego ma zapewni¢ ochrone przed
zamarznieciem do temperatury -15°C. Producent zaleca zastosowanie glikolu o stezeniu 25% -
nalezy zamowic glikol o stezeniu wymaganym przez producenta pomp.

Ptyn musi posiada¢ peten pakiet inhibitoréw korozji oparty na zwigzkach organicznych,
antyspieniacze oraz antyutleniacze.

4.4.1.1.7 MATERIAt WYPELNIAJACY ODWIERT

W zwiagzku z potrzebg zagwarantowania uszczelnienia otworu na catej dtugosci sondy w celu
zapobiegania przedostawaniu sie zanieczyszczer pomiedzy poziomami wodonosnymi, niezbedne
jest wypetnienie przestrzeni miedzy gérotworem a sonda, spoiwem hydraulicznym, nie
zawierajgcym piasku kwarcowego. Do wypetniania przestrzeni pierscieniowej nalezy zastosowadé
gotowa, sucha mieszanke, charakteryzujgcy sie wysokg odpornoscig na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie, posiadajacg rowniez zwiekszong odpornosé na agresje chemiczng Srodowiska.
Mieszanka musi charakteryzowac sie brakiem kurczenia sie w czasie poprzez oddawanie wody,
by zapobiec postawaniu pustych przestrzeni oraz szybkoscig krzepniecia i brakiem
rozprzestrzeniania sie¢ w wodach gruntowych po wttoczeniu w otwoér wiertniczy. Wymaga sie, aby
zastosowana masa nadawata sie do stosowania w strefach ochrony woéd podziemnych z
uwzglednieniem standarddw higienicznych wobec uje¢ wody pitnej. Spoiwo musi posiada¢ atesty
i certyfikaty potwierdzajagce wiasciwosci deklarowane przez producenta, wydane przez
uprawnione jednostki, majagce minimum 5 letnie doswiadczenie w przedmiotowej dziedzinie.
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4.4.1.1.8 DOKUMENTACIA

Firma wykonujgca prace wiertnicze powinna posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
zgodnie z obowigzujagcym prawem geologicznym i gérniczym. W kazdym przypadku nalezy
wykona¢ projekt geologiczny prac wiertniczych (odrebne opracowanie). Przedsiebiorstwo
wiertnicze opracowuje projekt wykonawczy robot, ktory podlega zgtoszeniu do wtasciwego
organu administracji geologicznej. Organ administracji geologicznej w ciggu 30 dni moze wydaé
decyzje okreslajacg warunki lub ograniczenia dla projektowanych prac.

Po 30 dniach oczekiwania i po zgtoszeniu do urzedu administracji paristwowej (dodatkowo 14
dni) prace wiertnicze mozna rozpocza¢. Po zakoriczeniu prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
geologiczng i przekazac jg organowi administracji geologicznej.

4.5 Przewody

Przewody projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normg PN-EN
10220:2005, taczonych za pomocg spawania gazowego i potaczen kotnierzowych Ilub
gwintowanych. W rozdzielni rury prowadzi¢c na powierzchni elementéw konstrukcyjnych,
mocujgc do scian oraz stropu. Instalacje rozprowadzajacg od ostatniego zaworu za rozdzielaczem
w pomieszczeniu kottowni wykonac z rur PP z wktadka stabilizujacg prowadzonych po wierzchu.

Rurociagi pionowe mocowac¢ do $cian za pomoca uchwytéw zgodnie zrozwigzaniami
producenta rur.

W miejscach przejs¢ przez sSciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje i zwracac¢ uwage, aby w tych
miejscach nie byto potaczen rurociggu. Przestrzen miedzy tuleja a rurg uszczelni¢ materiatem
trwatoplastycznym nieszkodliwym dla rur.

W projekcie uzyto nastepujacych srednice rur stalowych:
DN 25
DN 32
DN 40
DN 50
DN 65

Oraz rozdzielacze DN100

4.6 Glikol

W ukfadzie pomp ciepta na odcinku do wymiennika nalezy zastosowa¢ roztwo6r wodny z
glikolem.

Jako medium, przewidzie¢ nalezy ptyn oparty na glikolu propylenowym, nietoksycznym w
petni biodegradowalnym. Wodny roztwér glikolu propylenowego ma zapewni¢ ochrone przed
zamarznieciem do temperatury -15°C.

Ptyn musi posiada¢ peten pakiet inhibitoréw korozji oparty na zwigzkach organicznych,
antyspieniacze oraz antyutleniacze.

4.7 Ilzolacja

Przewody nalezy izolowac termicznie izolacjg z prefabrykowanej wetny mineralnej w ptaszczu
ochronnym zfolii aluminiowej dla s$rednic pozostatych z Rozporzqdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238.
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$rednica nominalna [mm] Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej [mm], materiat
(przewdd stalowy) 0,035W/m*K
DN 15 20
DN 20 20
DN 25 30
DN 32 30
DN 40 40
DN 50 50
DN 65 70

Na rozdzielaczach izolacje o grubosci 100 mm

Na przewodach i armaturze utozonej w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami nalezy zastosowac potowe wymaganych wartosci. W przypadku zastosowania
materiatéw o innym wspétczynniku przewodzenia cieplnego grubosci izolacji nalezy skorygowac.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw powinien wykluczyé
mozliwos¢ ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia. Wykonanie izolacji cieplnej naleiy rozpoczgé¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyiszych robot protokotem odbioru.

Jezeli zostanie zastosowany materiat o innym wspoétczynniku przenikania ciepta, nalezy
odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Izolacja antykorozyjna :

— dla rurociggédw przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych
transportujgcych wode o temp. do 150° C.

— Rurociagi stalowe przed malowaniem nalezy oczyscic do Il stopnia czystosci i
pomalowac:

2 x farbg ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa
2 x emalig ftalowg ogdlnego stosowania
taczna grubos¢ powtok antykorozyjnych minimum 60 mikrondw.

Rurociggi oznakowaé wg normy PN-70/M-01270 poprzez naklejanie paskow identyfikacyjnych
i strzatek kierunkowych okreslajacych przeptyw.
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STAROSTWO POWIATOWE.
i iai it OSTRODZIE
4.8 Zabezpieczenie instalacji “/’VVYDZI A% BUDOWNICTWA,

. . . CHITEKTURY i INWESTYC]T
4.8.1 Zawor bezpieczeristwa na kotle a :

Dobér zaworu (-6w) bezpleczeristwa dla kotla gazowego
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

1. Okreslenie obli iowej przepustowosci zaworu bezpieczerstwa.
Przepustowo$c¢ zaworu bezpieczernstwa powinna wynosi¢ ¢o najmniej:
N
m > 3600 .— [kgh)
r
gdzie:

N - maksymalna trwala moc ciepina kotta gazowego [kW]
r - cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczefistwa [kJ/kg]

N= 344 kW
= 820 kJikg dla p= 3 bar

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczefistwa:

m 2 3600 38428 kgh

m2 1510 kgh

Przyjeta do obliczer ilo§€ zawordw bezpieczefistwa: 1 szt.

Wymagana przepustowosé pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
1510 kgh /1

Mo 2 151,0 kgh
2, Wyznaczenie wymagane] powierzehni przekroju kanalu doplywowego
zaworu bezpieczeristwa:

m
A=
gdzie: 10K, K, a-(p,+01)

A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu
bezpieczenstwa [mm?]

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczefistwa [kgh)

K, - wspblczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczefistwa

K, - wspélczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cigniefi przed i
za zaworem bezpieczeiistwa

« - wsp&lczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw

p, - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczeristwa, nie wigksze niz
1,1 ciénienia dopuszczonego zabezpieczenia kotla [MPa)

[mm?)

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczefistwa
K= 0,532
K= 1
a= 0,52
ps= 0,33 MPa
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanalu doplywowego zaworu bezpieczerfistwa wynosi
A= 127 mm?
Wymagana srednica kanalu dolotowego zaworu bezpieczefistwa:

d = i = 13 mm

T

Dobrano zawér bezpieczefistwa

Ciénienie nastawy zaworu bezpieczefistwa: 3 bar
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczeristwa: 1szt
Najmniejsza powierzchnia kanalu dolotowego: 201,1 mm’
3. Sprawdzenle rzeczywiste] przepustowoscl urzadzern zabezpleczajacych:
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczenistwa:

m,=10K, K, a+(p+0.1)-4

m,= 239,2 kg/h
lloé¢ dobranych zawordéw bezpieczenstwa: 1sz2t
Sumaryczna przepustowos¢ zaworow bezpieczefistwa wvnosi: 239 kg/h
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: My 2 Moew
warunek: 2392 2 151,0

m, wigkszeod m,y,

Dobrane zabezpieczenle speinla wymaganla warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04
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4.8.2 Zawor bezpieczenistwa na pompach ciepta ARCHITEK’

Dobér zaworu (-6w) bezpieczeristwa dla pompy ciepta

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

1. Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczerstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczefistwa powinna wynosic co najmniej:

m 23600 . [kg/h]
r

gdzie:
N - maksymalna trwata moc cieplna pompy ciepta (kW]
r - cieplo parowania roztworu glikolu propylenowego
przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

N= 76,8 kW
= 707 kJ/kg dla p= 3 bar

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczefistwa:

m 2 3600 —7%.?— kg/h

m2 3911 kgh
Przyjeta do obliczef ilos¢ zaworéw bezpieczefistwa: 1 szt.

Wymagana przepustowos$¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
3911 kgh /1

Mo 2 3911 kom
2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanalu doplywowego
zaworu bezpieczenstwa:

m
A=
gizie: 10K, K, a-(p,+0.1)

A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu
bezpieczeristwa fmm?]

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczetistwa [kg/h)

K, - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa

K; - wspblczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed i
za zaworem bezpieczefistwa

u - wspdlczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa dla par i gazéw

p, - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczefistwa, nie wigksze niz
1,1 ci$nienia dopuszczonego zabezpieczenia pompy ciepla [MPa]

fmm?]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa

K= 0,532

K= 1

a= 0,51

pPs= 0,33 MPa
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu bezpieczeristwa wynosi:

A= 335 mm?
Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

4 4
F 4

Dobrano zawdr bezpieczefistwa
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczefistwa: 3 bar
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczefistwa: 1 szt
Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 346 mm’
3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowoséci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczetistwa:

m,=10K, K, o(p +0.1)-4

d = 21 mm

m,= 403,7 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczeristwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowo$¢ zawordw bezpieczefistwa wynosi: 404 kg/h
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: My 2 Meyy
warunek: 4037 2 3911

M2 wigksze od  m oy

Dobrane zabezpieczenie spelnia wymagania warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04
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4.8.3 Zawor bezpieczenistwa na uktadzie zasilania zimng wodga zasobnika c.w__.‘q;!". HIT :_":::'

Dobér zaworu bezpieczeristwa dla podgrzewaczy c.w.u. wg PN-76 B-02440
1. Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/h]:

Wyznaczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczeristwa:

. gdy: P3 <Py
G . 0, l 6 V oraz w przypadku podgrzewaczy
elektrycznych
G=1,59a,, bF\/(p;—p))7: Py > Py
dla urzadzen zasilanych parg
1,1:p; +1 gdy pa > py nalezy zastosowaé
G=1,59-a Yo F+ |————— reduktor cisnienia, aby speini¢
9, warunek:

P3sPy
gdzie:
G - wymagana przepustowosc zaworu bezpieczefistwa [kg/h]
V - pojemno$¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza z zasobnikiem [dm’)
a., - wspdlczynnik wyplywu wody grzewczej dla peknietej rurki weZzownicy
b - wspblczynnik zalezny od cisnienia czynnika grzewczego i cidnienia dopuszczalnego
dla podgrzewacza c w.u.
F - pole powierzchni przekroju wewnetrznego rury grzejnej (wezownicy) [mm]
Ps - cisnienie czynnika grzewczego na zasilaniu podgrzewacza [bar)
p1 - CiSnienie dopuszczone podgrzewacza [bar]
¥, - ciezar objetoSciowy wody grzejne] przy jej najnizszej temperaturze [ka/m®)
v - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy jej dopuszczalnej temperaturze [kg/m?)
a - wspdlczynnik wyplywu zaworu bezpieczefistwa podawany przez producenta dla gazu
WVmax - WSpolczynnik ekspansii adiabatycznej dia pary wodnej
v, - objeto$¢ wiagciwa wody przed zaworem bezpieczefistwa [m>/kg)

V= 400 |
F= 480,00 mm’
A= 1
b= 1
Pa= 3,0 bar
Pi= 6 bar
nw= 9832 kgm?
a= 0,56
Vi
v,;= 0,00102 m*%kg
y= 977,7 kgim?

Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczeristwa
G= 64,00 kg/h
2. Najmniejsza $rednica kanalu dolotowego zaworu bezpieczeristwa [mm]:
Wyznaczenie wymaganej najmniejsze] $rednicy kanalu dolotowego zaworu bezpieczefistwa:

- gdy: P3 <P1
Bt “: - - oraz w przypadku podgrzewaczy
J314 159« J(Lip—pa) -y elektrycznych
ai % . Pa>P1
V3159w JTTIp P n
dla urzadzer zasilanych parg
d= i gdy p; > py nalezy zastosowaé
314-1.59 @ P, [E5H1 reduktor ci$nienia, aby speini¢
\ ! warunek:
P3spPy

Wymagana najmniejsza érednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczeristwa

d= 1,8 mm

Cisnienie nastawy zaworu bezpieczernstwa:

A= 415,50 23,0 mm

d.=
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:

d, dobranego zaworu 2 d, obliczeniowe
23,0 wigksze od 1,8

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-76 B-02440
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L BUDOWNICTWA,

4.8.4 Zawor bezpieczenstwa na uktadzie bufora e
TYCI!

Dobor zaweoru [-0w) bezpieczenstwa dla wymiennikowphytowych cieplawg PN-B-02414:1999

Obliczeniowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa
1. Wyznacz enie przepustowes ci zaworu bezpieczerfstwa

M = 447,3.[,.‘4,\'{(1,2 _ P1)'E b M=044V

gdzie

M- masows przepustowes czeworu bez pleczenstva [kgs)

b- ws polczynnik zalezny od roznioy ci§nien p2-p1

A- powierzchnia przexroju poprz ecznego jedns] ruruiiw ezownicy wmniuria[m’]

pi - ciEnienie nestawy zaworu bezpieczers twa [bar]

pe - cisnienie nominslne w s Ed cieplownicz & [bar]

p- pestos € wody s leciowe) pzyjajabﬁuub&-ejtmﬂuze[lg‘m’]

V- pojemingé é wodna instalsgiic.o. [m]

p1= 30 bar

"= 30 ber
= 9718 gim’
b=
A=
M=

licé € przyjetych do oblicz e zewordw bezpieczenstwa: 18zt

Mo 2 0.8kgs
2 Wyznecz enie wymagane] waw net zngj srednicy krocds doplywowego zewaru bezpieczenstwa:
A
d, =54 #
a, Jp. *p

e
= Mo - mes owa przepus towcs & zew oru bezpieczensiwa kgis)
- dopuszezony ws polczynnik wyplywu zewor u bezpisczenstwa dls deczy
pt - cié nienie dopus zczalne instslaci ogrzewanis wodnego [bar]
p- gestod & wody s isciowsj przy jgj obliczeniowe] temperstisze [igim )
54 - ws pdlczynnik przeliczeniowy

CEnienie nastawy zew oru bezpieczenstwa: 3 bar
a.= 052 A= 201,10 &= 16 mm
Ms= 0.8kgk
m= 30be
o= 9718kgm’

Nsjmnisjs z8 wewnstrzns rednica krddca doplywow ego zeworu bezpisczernstwa:

o= 91 mm
CEnkenie nestswy zeworu bezpisczerstwa: b
llos & zaw arow bezpieczers wa 1st
Srednica ksnsu dolctowego: 16 om
Sprawdz enie poprawncs o doboru wg warunku
d, dodRnego Zanay z d. 0b Bzenkwe
46 mm wieksze od 919 nm

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-B-02414:1999
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STAROSTWO POWIATOWE

w OSTRODZIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA,
ARCHITEKTURY i INWESTYCJI

4.8.5 Zawoér bezpieczenstwa na instalacji dolnego zrédta ciepta

Dobér zaworu bezpleczenstwa wg opracowania UDT .Urzadzenia ciénisniows — wymagania ogéine™
WUDT/UC!2003
Obliczeniowa przepustowoEc zaworu bazpleczenstwa
1. Wyznaczenie wymaganej przepustownsci zaworu bezpieczenstwa
VAV - 21
MmMypr — T + 3600 - p, k]

gdze: My, - Obliczenowa przepustowost zawnru bezpieczenstwa |kg:hj
V - objetadc instalacii [m”),
AV - przyrost vbjslodci czyvnika od fermp. potzalkowej T, do temp. maksymalnej T, [m /kg),
P, — gestasc czynnika w femperaturze poczatkowe| 1,
At - czas wyplywu cieczy [s]

Ve 1,36 m’

= 10°C

= 45 C

m= 10495 kg/m”

= 1036,8 kg'm®

V= 0,000952835 m"/kg

Ve 0.000964506 M /kg

At= 180 s

llo&t przyjetych do obliczeri zawordw bezpiaczenstwa: 1 szt,

Wymagana sumaryczna przepustowoi< zawordw hezpieczenstwa:
Moy 2 349,7 kgih

Viymagana przepustowodd pojedynczego zaworu bezpieczefistwa:
Mot o) = 349,7 kgih

2. Sprawdzenie rzeczywistej praepustowosci dia welgpnie dobranego zaworu:

m,, = 5,03 a.-A-\/(P1— P2) P lkom]
gue: M, — rZ6CZyWista przepusiowost dobranego 2aworu bezpleczenstwa, [kah]
u, - GDPUBZCZDMTY WEPDICZYNINIK Wyplywu Zaworu bezpieczensiwa dia cieczy
A - powierzchnia przekroju kanaku daplywowego zaworu bezpieczaristwa [mm‘],
P, — Osniense otwarcsa zaworu bezpieczenstwa [MFa),
P; — CESNISNI® AUMOSISryCzne |Me-a,
P — géstodd czynnka w termnperaturze poczatikows] [kgim?]

Dobrano zewdr bezpieczedistwa

Cignienée nastawy zawcru bezpieczersiwa: i 2,5 bar
Nosé dobranych zawordw bazpieczedatwa: 1sxt.
Najmniejaza powserzchnia kenalu dolotowego: 113,1 mm*

A= 113,1 mm’
M= 10495 kg’
p= 2,5 bar

u; - 0.50
mp= 3568,9 kg'h
Sprawdzenie poprawnosc doboru wg warunku:

m . dobvanego zawon/ H M asiay ObNCZBMOWS
3669 kg/h wigksze od 349,7 kgh

Zawor zostal poprawnle dobrany wg _Urzadzenia clénleniowe -~ wymagania ogéline™ WUDT/UC/2003
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4.8.6 Naczynia wzbiorcze zamknietego uktadu instalacji grzewczych

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o
urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE.

— lakierowana powtoka zewnetrzna

— Pojemnos¢ nominalna : 50 litrow

— Max pojemnosc¢ uzytkowa : 45 litréw
— Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

— Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
— Dop. ci$nienie pracy : 6 bar

— Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
— Cidnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
— Srednica : 441 mm

—  Wysokos$¢ : 496 mm

— Waga:9,6kg

— Przytacze uktadu : R 3/4

4.8.7 Naczynia wzbiorcze uktadu c.w.u

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe z wbhudowang armatura przeptywowa do instalacji
przygotowywania cieptej wody uzytkowej i podnoszenia ci$nienia. Zgodne z DIN 4807 cz. 5, DIN
EN 13831, wzgl. DIN-DVGW (Reg. Nr NW 9481AT2534). Dopuszczone na podstawie dyrektywy UE
o urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE.

— czesci majace kontakt z wodg zabezpieczone przed korozja
— przytacze zbiornika ze stali szlachetnej

— powtoka zewnetrzna/wewnetrzna z tworzywa sztucznego
— mozliwos¢ podtaczenia armatury przeptywowej

— z uchwytami mocujgcymi

— Pojemnos¢ nominalna : 25 litréw

— Pojemnos¢ uzytkowa max: : 19 litrow

— Dop. temp. pracy : 70 °C

— Dop. cisnienie pracy : 10 bar

— Cidnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar

— Cisnienie wstepne ustawione: 1,3 bar

— Srednica : 280 mm

—  Wysokos¢ : 530 mm

— Waga: 3,6 kg

— Przytacze uktadu : G 3/4

4.8.8 Naczynie wzbiorcze ukiadu bufora

Projektuje sie¢ cisSnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o
urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE.

— spawane
— lakierowana powtoka zewnetrzna
— Pojemnos$¢ nominalna : 97 litréw
— Max pojemnosc¢ uzytkowa : 88 litrow

stronal19



4.8.9 Naczynia wzbiorcze zamknietego uktadu kotta

Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. ci$nienie pracy : 6 bar

Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
Srednica : 480 mm

Wysokos¢ : 644 mm

Waga : 11,5 kg

Przytacze uktadu : R 1

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o
urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE.

4.8.10 Naczynia wzbiorcze zamknietego uktadu pomp ciepta

spawane
lakierowana powtoka zewnetrzna
Pojemnos¢ nominalna : 12 litrow
Max pojemnosc¢ uzytkowa : 11 litrow
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy : 6 bar

Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
Srednica : 280 mm

Wysokos¢ : 290 mm

Waga : 2,3 kg

Przytacze uktadu : R %

Dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywg UE o
urzadzeniach ci$nieniowych 97/23/WE.

spawane
lakierowana powtoka zewnetrzna
Pojemno$¢ nominalna : 12 litrow
Max pojemnos¢ uzytkowa : 11 litrow
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. ci$nienie pracy : 6 bar

Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
Srednica : 280 mm

Wysokos¢ : 290 mm

Waga: 2,3 kg

Przytagcze uktadu : R %
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4.8.11 Naczynie wzbiorcze instalacji dolnego zrédta ciepta

Dobrano nieprzeptywowe cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji niepodlegajgcych
wymogom normy DIN 1988, wyposazone w:

— ochrona antykorozyjna czesci narazonych na kontakt z woda
— zewnetrzna powtoka - lakier proszkowy
—  Pojemno$¢ nominalna : 100 litrow

— Max pojemnosc¢ uzytkowa : 90 litrow

— Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

— Dop. cis$nienie pracy : 10 bar

— Ciénienie wstepne fabryczne: 4,0 bar

— Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar

— Srednica : 480 mm

—  Wysokosc : 785 mm

— Waga:21,1kg

— Przytacze uktadu : R 1

4.8.12 Ukiad uzupetniania i uzdatniania

Nalezy zastosowa¢ nowy system automatycznego uzupetniania oraz zmiekczania wody w
instalacji grzewcze;j .

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta pompy ciepta, wymaganiom PN-C-
04607 oraz Wytycznym projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta -
zapobieganie szkodom w systemach grzewczych, w ktérych nosnikiem ciepta jest woda czes¢ 4,
cze$¢ 5 /PORT PC/

W celu automatyzacji procesu przewiduje sie uktad do automatycznego uzupetniania i
napetniania instalacji z zainstalowanym cisnieniowym naczyniem przeponowym. Umozliwia
uzupetnianie ubytkéw wody i napetnianie z podtgczonego bezposrednio uktadu wody pitne;.
Kontrolowane uzupetnianie wody w zaleznosci od cisnienia, automatyczne przerwanie
uzupetniania i sygnalizacja zakiéceh w przypadku przekroczenia czasu uzupetniania. Uktad
Wwyposazono w:

- Kompaktowe urzgdzenie zmiekczajgce do uzdatniania wody napetniajacej i uzupetniajacej

oraz przeciwdziatania osadzaniu sie kamienia na Zrédle ciepta i w instalacji grzewczej
(zgodnie z przepisami VDI 2031). Zmiekczanie wody nastepuje w procesie wymiany jonow
w zywicy kationowymiennej o wysokiej jakosci. Urzadzenie do zamontowania na
przewodzie wody napetniajgcej i uzupetniajacej sktadajacy sie z dwie cylindryczne
obudowy z mosieznymi przytagczami gwintowymi do wiozenia dwdch wktadow z zywica
jonowymienng

- Uktad do automatycznego uzupetniania i napetniania instalacji grzewczych z
zainstalowanym ci$nieniowym naczyniem przeponowym. Umozliwia
uzupetnianie ubytkéw wody i napetnianie z podtaczonego bezposrednio uktadu
wody pitnej. Kontrolowane uzupetnianie wody w zaleznosci od ciénienia,
automatyczne przerwanie uzupetniania i sygnalizacja zaktocen w przypadku
przekroczenia czasu uzupetniania i/lub liczby cykli. zawér odcinajacy

- rozdzielacz systeméw BA

- osadnik zanieczyszczen
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~ czujnik ci$nienia
- silnikowy zawor kulowy,
- reduktor cisnienia z manometrem kontrolnym
- sterownik mikroprocesorowy odpowiada za sterowanie funkcjami urzadzenia i
jego kontrole

— Cyfrowy wodomierz kontaktowy

—  Filtr siatkowy

— Czujnik cisnienia

4.9 Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu wentylacja odbywa sie grawitacyjnie. W kottowni naleiy wykonaé
wentylacyjng czerpnie powietrza typu Z, pole przekroju kanatu o powierzchni min. 300cm?, wylot
powietrza do 30 cm nad posadzky. W stropodachu nalezy zlokalizowa¢ wyrzutnie powietrza na
zewngatrz o powierzchni min. 200cm?

4.10 Regulacja instalacji

Regulacja hydrauliczna poszczegdlnych obiegbéw instalacji odbywaé sie bedzie za pomocg
zaworow réwnowazgcych a takze parametréw punktu pracy pomp.

4.11 Neutralizator kondensatu

W celu odprowadzenia kondensatu do kanalizacji nalezy zainstalowaé¢ neutralizator
kondensatu z wbudowang pompka

4.12 Bufor wody grzewczej
W celu optymalizacji pracy pomp ciepta projektuje sie bufor wody grzewczej
Na podstawie zalecert dobrano przy zatozeniu 251 na 1kW mocy pierwszego stopnia

Dobrano objetos¢ 1500l.

4.13 Zasobnik cieptej wody uzytkowej
Projektuje sie zasobnik cieptej wody uzytkowej dobrany na wartos¢ wiekszg z:

— wymaganej zuzyciem przez uzytkownikéw = 300 |
— wezZownica o powierzchni umozliwiajgcej odebranie 34 kW przy przeptywie 3000 I/h

Dobrano zasobnik o min. Pojemnosci 400I.

4.14 Wymiennik Ciepta
GLIKOL - WODA

W celu przekazania ciepta z instalacji glikolowej do uktadu wodnego przewiduje sie ptytowy
wymiennik ciepta. Wymiennik powinien by¢ wyposazony w ptyty ze stali nierdzewnej skrecany
oraz by¢ montowany z izolacjg. Parametry wymiennika:

— Glikol 58/48°C
— Woda 45/55°C
— Moc 85,4 kW
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4.15 Automatyka i sterowanie

Regulacja parametréw pracy w poszczegdlnych obiegach odbywac sie bedzie za pomocy
zawordw troj drogowych mieszajacych sterowanych z regulatora pompy ciepta. Sterownik bedzie
pracowat w funkcji temperatury zewnetrznej — pogodowo z odpowiednim wyprzedzeniem. Na
podstawie krzywej grzewczej, aktualnej temperatury w reprezentatywnym pomieszczeniu
bedzie sterowat temperaturg zasilania poszczegdinych obiegdw za pomoca zawordéw
mieszajgcych. Przegrzew c.w.u. realizowany z kotta.

4.16 System powietrzno spalinowy

Na potrzeby kotta projektuje sie system powietrzno spalinowy. System powinien posiadaé
szczelnos¢ klasy D. Zakoriczenie systemu powinno znajdowac sie co najmniej 1,0 m. powyzej
dachu.

4.17 Armatura
Zaprojektowano nastepujacg armature:
4.17.1 ZAWORY ODCINAJACE KULOWE GWINTOWANE ORAZ KOtNIERZOWE

Projektuje sie zawory odcinajgce kulowe gwintowane montowane na przewodach o $rednicach
do DN 40, dla srednic wyzszych przewiduje sie zawory kotnierzowe.

4.17.2 POMPY
POMPY OBIEGU POMIEDZY POMPA CIEPLA | WYMIENNIKIEM

— przeptyw — 3,78 m3/h

— wysokos$¢ podnoszenia—4,91 m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajgca charakterystyke najlepszg dla
sprawnosci i komfortu

— dofaczone oktadziny izolacji ciepinej

— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajgcymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

POMPY OBIEGU POMIEDZY KOTLtEM GAZOWYM A BUFOREM

—  przeptyw — 3,32 m3/h

— wysokos¢ podnoszenia—7,30 m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajgca charakterystyke najlepsza dla
sprawnosci i komfortu

— dotaczone oktadziny izolacji ciepinej

— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajagcymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

POMPA POMIEDZY WYMIENNIKIEM PLYTOWYM A BUFOREM

— przeptyw — 7,36 m3/h

— wysoko$¢ podnoszenia —4,74 m

— funkcja automatycznej adaptacji wybierajaca charakterystyke najlepsza dla
sprawnosci i komfortu

— dotaczone oktadziny izolacji cieplnej
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— modulowana sygnatem 0-10V
— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajgcymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

POMPA OBIEGOWA DOLNEGO ZRODtA CIEPLA

Dobrano jednostopniowa spiralng pompe z krétkim sprzegtem i kro¢cem ssawnym i ttocznym,
o identycznej srednicy, w jednej osi. Pompa o konstrukcji umozliwiajgcej demontaz od géry.
Przytaczenie rurociggdw odbywa sie poprzez kotnierze PN 6/10.

—  przeptyw — 6,0 m3/h

— wysokos$¢ podnoszenia — 15,39 m

— zakres temperatury otoczenia- -20 -50°C

— Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar

— Nominalnha moc silnika 1,1 kW

— Czestotliwos¢ podstawowa 50 Hz

— Napiecie nominalne 3 x 380 -500 V

— Prad znamionowy 2,3-2,05 A

— Pompe nalezy zabezpieczy¢ zaworami odcinajacymi, zwrotnym, filtrem siatkowym
oraz wyposazy¢ w manometry zgodnie z rysunkami

ZAWORY ROWNOWAZACE Z BEZPOSREDNIM ODCZYTEM
Zaprojektowane zawory charakteryzujace sie :

— plynna nastawa wstepna

— bezposredni odczyt nastawy

— wszystkie elementy funkcyjne na jednej stronie korpusu

— mozliwos¢ montazu na przewodzie zasilajagcym lub powrotnym

— Korpus wykonany z mosigdzu, czesci wewnetrzne wykonane ze stali nierdzewnej oraz
mosigdzu

Do obliczen przyjeto zawory o parametrach:

Srednica zaworu kvs
DN40 30,00
DN50 54,00

ZAWORY TROJDROGOWY PRZLACZAJACY Z SILOWNIKIEM
— Przetgczenie obiegu kotta na cele c.w.u. — DN32

TERMOMETRY
MANOMETRY
FILTRY

ZAWORY ZWROTNE
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4.18 Wytyczne montazowe

Po wykonaniu instalacje nalezy poddaé probie szczelnosci oraz ptukaniu. Nalezy réwniez
dokona¢ obmiaru powykonawczego oraz projekt powykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania. Obmiar ten powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

Cidnienie préby powinno wynosi¢ 6 bar, a temperatura otoczenia winna byé dodatnia oraz
nalezy utrzymywad stata temperature wody.

Szczelnos¢ rurociggdw nalezy sprawdzad na zimno oraz w stanie gorgcym. Na 24 godziny przed
rozpoczgciem badan szczelnosci nalezy instalacje napetni¢ wodg zimng i doktadnie odpowietrzyé.
Instalacja winna by¢ odtaczona od Zirédta ciepta, naczynia wzbiorczego oraz zaworu
bezpieczeristwa. Zmiana temperatury wody o 102C powoduje zmiane ci$nienia 0 0,5-1,0 Bara. Po
podniesieniu cisnienia do ci$nienia proby przeprowadzi¢ | etap badania wstepnego o czasie okoto
30 min. Nie powinno by¢ roszen przeciekéw i spadku ci$nienia wiekszego od 0,6 Bara. Po
pozytywnych w/w badaniach wstepnych przeprowadzié¢ badanie gtéwne —w czasie 120 min. Nie
moze byc roszenia, przeciekéw i spadku wiekszego niz 0,2 Bara.

Po pozytywnych badaniach na zimno nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na goraco.
Préby te wykona¢ po uruchomieniu Zrédta ciepta, przy najwyiszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego. Przed przystapieniem do tych badarn budynek powinien by¢ ogrzewany w
czasie, co najmniej 72 godzin. Jezeli instalacja nie wykazuje zadnych przeciekéw, a po schtodzeniu
nie stwierdzono uszkodzen ani trwatych odksztatcert wynik uznaje sie za pozytywny. Wszystkie
préby nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

Zawory termostatyczne nalezy montowac tak, aby czujniki gtowic byty omywane powietrzem
o temperaturze, jak najbardziej zblizonej do temperatury reprezentatywnej pomieszczenia.
Niedopuszczalne jest zabudowywanie lub zastanianie zastong gtowicy termostatycznej wraz z
grzejnikiem.

Na czas ptukania zawory muszg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia, a zawory
termostatyczne powinny mie¢ natozone kapturki ochronne zamiast glowic termostatycznych.
Instalacja musi by¢ szczegdlnie dobrze wyptukana, gdyz nowoczesna armatura jest bardzo
wrazliwa na zanieczyszczenia. Przed prébg na goraco nalezy nastawi¢ nastawy wstepne w
zaworach termostatycznych zgodnie z wielkosciami podanymi w niniejszym projekcie.

Gtowice montowac do zaworéw bezposrednio przed ostatecznym odbiorem. Wskazane jest
montowac gtowice zablokowane na warto$¢ zadang i zabezpieczone przed kradziezg.

Podczas eksploatacji — celem zapewnienia jak najwiekszej trwatosci instalacji — nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— przestrzegad szczelnosci instalacji

— nie zmienia¢ armatury

— nie oprézniac instalacji z wody (oprdcz sytuacji awaryjnych)

— maksymalne cisnienie i temperatura nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
dla najstabszych elementéw instalacji (nie dopuszcza¢ do wysokich temperatur wody
grzejnej)

— urzadzenia i instalacje utrzymywa¢ w nalezytej czystosci. Do czyszczenia nie naleiy
uzywac ostrych szmatek, szczotek, proszkéw, rozpuszczalnikéw ptynéw i aerozoli
aktywnych chemicznie
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4.19 POWIAZANIE INSTALACII Z SIECIA ZEWNETRZNA

Instalacja zasilana z projektowanej instalacji gazowe;j

4.20 WYTYCZNE BRANZ TOWARZYSZACYCH
BRANZA BUDOWLANA

Nalezy wykona¢ fundamenty pod urzadzenia zgodnie z opracowaniem architektoniczno-
konstrukcyjnym. W pomieszczeniu technicznym nalezy wykona¢ studnie betonowa z kregéw
betonowych DN600 z wtazem. Wykonawca wyremontuje istniejace pomieszczenie w ktérym
bedg znajdowaty sie urzadzenia technologiczne, utozy na $cianach oraz podtodze ptytki gresowe.
Podtoge nalezy wykonac ze spadkiem w kierunku kratki odptywowej. Kratke nalezy zamontowa¢
w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Zamontuje zlewozmywak jednokomorowy z zaworem
czerpalnym i ztgczka do podtaczenia weza. Nalezy wykona¢ ogrodzenie z bramka oraz podtfoie z
kostki brukowej w lokalizacji pomp ciepta.

BRANZA ELEKTRYCZNA

Wykonawca podfaczy szafe sterownicza pomp ciepta oraz kotta z opracowaniem
elektrycznym.

4.21 UWAGI KONCOWE

Po zamontowaniu rurociggéw naleiy przeprowadzi¢ proby cisnieniowe zgodnie z
obowigzujgcymi warunkami wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen,
a w szczegdlnosci czyszczenie filtréw, kontrola ci$nienia instalacji i uzupetnianie ubytkéw, oraz
sprawdzanie urzadzen zabezpieczajgcych i poddawanie ich okresowym przegladom
i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzenn i instalacji powinny by¢
niezwlocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne
i przemystowe" oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP ippoz. jak i zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zastosowane materiaty i urzagdzenia musza posiadac co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany
parametrdw urzadzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z cze$cig rysunkowa i opisowg projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw
i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwréci¢ sie pisemnie do biura
projektdw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyisza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczeh
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw

Z uwagi na to, Ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedace w eksploatacji, kazde wejscie na
obiekt w celu rozpoczecia robét winno by¢ wezesniej uzgodnione z wtascicielem i uzytkownikiem
obiektu.
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Wprowadzenie kazdej rownowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno byé potwierdzone
wymaganymi certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacjg Techniczno Ruchowg. W
wyzej wymienione dokumenty z wyszczegélnionymi parametrami poréwnania powinny by¢
przedstawione oraz uzyskac akceptacje projektanta. Po zastosowaniu elementéw réwnowaznych
wykonawca powinien na wtasny koszt wykonaé projekt zamienny potwierdzajgcy stusznoéé
proponowanego rozwigzania.

5. ROZWIAZANIA BUDOWLANO-INSTALACYJNE INSTALACJI GAZOWE)

5.1 ROZWIAZANIA TECHNICZNE | SPOSOB FUNKCJONOWANIA URZADZEN
5.1.1 Opis rozwigzania

Projektowany budynek w stanie istniejgcym zasilany jest gazem z sieci niskiego cisnienia.
Istniejgca instalacja zasila kotly gazowe, w pomieszczeniu kottowni znajduje sie zaslepione
odgatezienie na cze$¢ socjalno biurowa oraz licznik gazu. Ze wzgledu na likwidacje istniejgce;j
kottowni w budynku, istniejgca instalacje poczawszy od skrzynki gazowej na budynku (elewacja
$ciany istniejacej kottowni) nalezy zdemontowaé. Nalezy wykonaé instalacje gazowa od
zmodernizowanej szafki do projektowanych gazowych pomp ciepta oraz projektowanego kotta
gazowego (na wejsciu do budynku nalezy zlokalizowa¢ szafke gazowg z zaworem odcinajgcym).
Pompy ciepta zostang zlokalizowane za zewnatrz budynku na wspéinej ramie. Instalacja gazowa
do kotta prowadzona bedzie wewnatrz budynku. W modernizowanej szafce gazowej naleiy
zamontowac punkt pomiarowy. Projektowany obiekt zasilany bedzie w gaz z sieci gazowej
przesytajacej gaz ziemny typu E (GZ-50). Przewéd od szafki prowadzony jest w ziemi.

5.1.2 Przewody

Przewdd w ziemi nalezy wykonac z rur PE RC. Przewody instalacji wewnetrznej projektuje sie
jako prowadzone po wierzchu jako stalowe bez szwu tgczone przez spawanie.

5.1.3 Armatura

- Zaprojektowano nastepujaca armature:
- Filtr gazu

- Zawory odcinajgce

- Kompensator drgan

5.1.4 Wytyczne montazowe

Armature gazowq nalezy montowa¢ na sztywno z instalacja gazowa. Na przewodzie
zasilajgcym poszczegdlne odbiorniki gazu w odlegtosci max 1m liczagc w rozwinieciu przewodu
nalezy zamontowac kurek odcinajacy. Przed odbiornikami gazu nalezy zainstalowa¢ filtr gazu.
Przejscie przewodéw prowadzonych w ziemi na rury stalowe nalezy wykonaé¢ za pomoca
prefabrykowanych tukéw.

INSTALACIJA ZEWNETRZNA

Nalezy ograniczac ilos¢ potgczen na trasie instalacji. Jednak jesli zajdzie potrzeba to rurociag
z rur PE nalezy tgczy¢ metoda zgrzewania elektrooporowego, przy zastosowaniu ksztattek
(fittingdw) mufowych. Zgrzewanie rur nie powinno byé wykonywane w temperaturze otoczenia
nizszej niz 0°C oraz podczas deszczu lub mgty (niezaleinie od temperatury otoczenia ). W czasie
opadéw atmosferycznych lub wiatréw przekraczajacych 10 m/s powinny by¢ stosowane namioty
ochronne. Potaczenie rur PE z rurami stalowymi lub armaturg powinny byé wykonane w
pomieszczeniu warsztatowym.
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Roboty montazowe moga by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia spawalnicze do
rur stalowych oraz uprawnienia do rur polietylenowych.

Przejscie instalacji projektuje sie metodg wykopu otwartego o bezpiecznym nachyleniu skarp.
Ziemieg z wykopu nalezy sktadowa¢ po jednej stronie w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5-0,7 m od
jego krawedzi.

Dno wykopu musi by¢ wyréwnane tak, aby rura przewodowa wzdtuz catej swej dtugosci i na
1/4 obwodu opierata sie o podfoze. W gruncie suchym i piaszczystym wyréwnane dno moie
stanowi¢ naturalne podtoze do ufozenia rur. Grubos$¢ warstwy podsypkowe] ustala sie na
minimum 5 [cm]. Zaleca sie ubicie zasypanych warstw gruntu po obu stronach rury recznymi
ubijakami drewnianymi. Na wysokosci 0,4 [m] nad rurg PE nalezy utozy¢ tame znacznikowg z
tworzywa sztucznego oraz drut lokalizacyjny a na najblizszych obiektach naziemnych umiesci¢
tabliczki informacyjne wykonane zgodnie z BN-80/8975-02.02.

UZycie zwiru jako zasypki jest niedozwolone. Dalsze zasypywanie przewodu wykonuje sie przy
uzyciu ziemi z wykopu.

W zasiegu koron drzew przeznaczonych do zachowania, prace ziemne nalezy wykonywaé
recznie bez uszkodzenia ich czesci podziemnych i nadziemnych, pod specjalistycznym nadzorem
ogrodniczym.

Przed zasypaniem instalacji sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.
INSTALACJIA WEWNETRZNA

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodéw innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku (ogrzewczej wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej
itp.), nalezy lokalizowaé¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odleglosé
miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonywanie
prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyiej innych przewodéw instalacyjnych. Przewody instalacji
gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co
najmniej 0 0,02 m.

Przewody przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach

ostonowych. Wymagane jest, aby rura ostonowa wystawata okoto 3 cm w kazdg strone poza
przegrode.

Rury instalacji gazowej w stosunku do przewoddéw innych instalacji, stanowigcych
wyposazenie budynku nalezy lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczeristwo oraz
mozliwo$¢ wykonywania prac konserwacyjnych. Minimalne odlegtosci przewodéw gazowych
w stosunku do innych przewodoéw to:

— 10 cm od przewodow instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptej wody uzytkowe;j,

centralnego ogrzewania,
— 10 cm od przewododw instalacji elektrycznej

— 2 cm w przypadku krzyzowania sie z innymi instalacjami.

Przewody gazowe prowadzi sie po wierzchu scian w pomieszczeniach suchych w odlegtosci 2
c¢m od tynku. Przewody gazowe nie moga stanowi¢ podpory dla innych instalacji, zabronione jest
tez uzywanie przewodow gazowych do uziemienia.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku musza by¢ w minimalnej odlegtosci od
przewoddéw uziemiajacych 21m ze wzgledu na mozliwos¢ przeskoczenia iskry elektrycznej.
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Rozstaw uchwytéw dla przewoddw gazowych nie powinien by¢ mniejszy iz :
— 1,5mdla rur $rednicy <40 mm '

— 2,0mdla rur 240mm
— 3,0m na dtugich odcinkach prostych bez zataman

— na przewodach pionowych rozstaw uchwytéw nie powinien by¢ mniejszy niz 2,5m

Rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez natozenie farby podktadowej
a nastepnie pomalowane farba nawierzchniowa. zaleca sie aby w miejscach ogdlnie dostepnych
(klatki schodowe, korytarze) byta to farba z6tta.

Na przytaczu w odlegtosci 1,5 m od budynku nalezy zastosowac przejscie PE/Stal.

Roboty montazowe mogg by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia spawalnicze do
rur stalowych oraz uprawnienia do rur polietylenowych.

5.2 POWIAZANIE INSTALACII Z SIECIA ZEWNETRZNA

Instalacja zasilana z przyfacza gazowego (wg. Odrebnego opracowania).

5.3 ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

- projektowana moc palnikéw gazowych 85 kW
- kociot gazowy kondensacyjny szt. 1
- gazowa gruntowa pompa ciepta szt. 2

5.4 OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

Projektuje sie instalacje gruntowych gazowych pomp ciepta o mocy nominalnej grzewczej
pl09,6 kW pracujgcej w uktadzie biwalentnym z nowoprojektowanym kottem gazowym
kondensacyjnym jako Zrédto szczytowego

5.5 DETEKCIA WYCIEKU GAZU

W skrzynce gazowej nalezy zamontowac zawér elektromagnetyczny grzybkowy gwintowany
sterowany z systemu detekcji gazu. Rozwigzanie zgodnie z punktem ,ROZWIAZANIA TECHNICZNE
| SPOSOB FUNKCJONOWANIA GAZOWYCH POMP CIEPLA” podpunkt ,System detekcji”.

5.6 PUNKTY POMIAROWE

Projektuje sie punkt redukcyjno-pomiarowy z gazomierzem miechowym, zaworem
odcinajacym. Skrzynka z gazomierzem zlokalizowana na elewacji. (wedtug odrebnego projektu
przytgcza gazowego).

5.7 PROBY

Nalezy przed przekazaniem instalacji do uzytkowania przeprowadzi¢ gidéwng probe
szczelnodci. Giowng probe szczelnosci przeprowadza sie odrebne dla czesci instalacji za
gazomierzem. Probe szczelnosci przeprowadza sie na instalacji nie posiadajacej
zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncéwek, otwarciu kurkow
i odtgczeniu odbiornikéw gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia gtownej proby szczelnosci
powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 iposiadaé swiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy
manometru powinien wynosié:
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- 0-0,06 MPa w przypadku cisnienia prébnego wynoszgcego 0,05 MPa,
- 0-0,16 MPa w przypadku cisnienia prébnego wynoszacego 0,1 MPa.

Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania gtdéwnej proby szczelnosci powinno
wynosi¢ 0,05 MPa. Wynik gtéwnej proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30
minut od ustabilizowania sie cisnienia czynnika probnego nie nastapi spadek cisnienia. Z
przeprowadzenia gitéwnej préby szczelnosci sporzadza sie protokot, ktéry powinien
by¢ podpisany przez wilasciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowe;.
Do obowigzkéw witasciciela budynku w zakresie utrzymania wilasciwego stanu
technicznego instalacji gazowej nalezy:

- zapewnienie nadzoru nad wykonywaniem gtéwnej proby szczelnosci,

- zapewnienie nadzoru nad realizacjg robot konserwacyjnych, napraw iwymian
oraz nadzoru nad wykonawstwem ustug zwigzanych z realizacja zalecen wynikajgcych
z okresowych kontroli w lokalach,

- wprzypadku stwierdzenia w toku kontroli okresowej wystepowania
zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownikéw — wytaczenie z uzytkowania instalacji lub jej
czesci,

- wystepowanie do dostawcy gazu w przypadku koniecznosci jej napetnienia gazem,
- zapewnienie realizacji zalecen pokontrolnych wydawanych przez upowaznione
organy,

w przypadku wystapienia ryzyka zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownikdéw
lokali przeprowadzenie kontroli stanu technicznego instalacji, zawiadamianie dostawcy gazu
w kazdym przypadku stwierdzenia uszkodzenia szafki, w ktérej umieszczono kurek gtéwny
gazowy.

5.8 Uruchomienie Instalacji gazowej

Po przeprowadzeniu odbioru technicznego instalacja gazowa moze by¢ podtagczona do sieci
rozdzielczej i uruchomiona przez dostawce gazu. Czynnosci, ktére poprzedzi¢ muszg napetnienie
instalacji gazem z sieci s3 nastepujace:

- podpisanie przez odbiorce umowy o dostawe gazu,
- napetnienie przytacza gazem,
- zainstalowanie gazomierzy i wszystkich urzgdzen odbierajgcych gaz.

Uruchomienie polega na doprowadzeniu gazu do wszystkich odcinkdw instalacji oraz urzadzen
gazowych. Bezposrednio przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ zamkniecie wszystkich
zaworow i kurkéw. Poniewaz doptyw gazu do instalacji zwigzany jest z mozliwoscig powstania
mieszanki wybuchowej, nalezy przeprowadzi¢ odpowietrzenie instalacji. Odprowadzenie
mieszaniny gazu z powietrzem nalezy wykona¢ na zewnatrz budynku poprzez podigczony
do przewodu waz gumowy rozpoczynajac od najwyzszych kondygnacji. Dopuszczalne jest, aby
krotkie odcinki instalacji, takie jak podtaczenia urzadzen gazowych

5.9 ZAGADNIENIA BHP

Podczas wykonywania robot przestrzegac¢ przepiséw Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa i
PMB w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych.

Podczas prac montazowych zwraca¢ uwage na wiasciwg organizacje stanowisk roboczych,
postugiwanie sie sprawnymi technicznie narzedziami oraz prawidtowe wykonywanie transportu
materiatéw i urzadzen. Stanowiska pracy powinny by¢ uporzadkowane i dobrze oswietlone.
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Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przestrzegania przepiséw BHP.

5.10 ZAGADNIENIA PRZECIW POZAROWE

Podczas robdt przestrzegac przepiséw przeciwpozarowych w tym Ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 r. o ochronie przeciwpozarowej ( Dz.U.nr 147/2002, poz.1229, z pdin. zm.) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.nr 75, poz.690 ).

Przy uzywaniu farb zawierajagcych lotne rozpuszczalniki organiczne, uzywaniu materiatéw
palnych, wybuchowych lub innych materiatow o podobnych witasciwosciach nalezy:

- usunad wszystkie otwarte Zrédta ognia na odlegtosc co najmniej 30 m

- wylgczy€ instalacje elektryczng, a w razie potrzeby oswietlenia - stosowaé swiatto w
szczelnej oprawie z punktem zasilania (gniazdem) znajdujagcym sie poza
pomieszczeniem, gdzie sg wykonywane roboty

- przeciwdziata¢ mozliwosci wejscia 0séb z zapalonym papierosem do pomieszczenia, w
ktorym jest wykonywana praca,

- nie rzuca¢ narzedzi metalowych.

W rejonie robot spawalniczych i ciecia metali gazem lub tarczami szybkoobrotowymi elementy
tatwopalne i rozprzestrzeniajgce ogiern nalezy ostonic przeponami niepalnymi z izolacja
termiczna. W rejonie prowadzonych w/w prac przygotowac sprawng gasnice p. poz. o masie
srodka gasniczego min 2 kg typu ptynowego lub pianowego, $niegowego, proszkowego czy
halogenowego.

Podczas robdt malarskich i antykorozyjnych zwrécié¢ szczegding uwage aby nie dopusci¢ do
zapalenia sie uzywanych substancji i ich oparéw, oraz podczas prac zwigzanych z
odpowietrzaniem i zagazowaniem instalacji. Gaz ziemny jest substancja skrajnie fatwopaing i w
odpowiednich stezeniach — wybuchowg. Wybuchowo$¢ wystepuje w stezeniach 5+15 %

W przypadku pozaru gazu ziemnego nalezy :

- w terenie otwartym — odciag¢ doptyw gazu i pozwoli¢ sie wypali¢,

- w pomieszczeniu zamknietym — odcig¢ doptyw gazu a ogien gasi¢ gasnica proszkowsq
lub Sniegowa.

- W razie niekontrolowanego wycieku gazu nalezy :

- zawiadomi¢ otoczenie o awarii,

- usungc z obszaru zagrozenia wszystkie osoby postronne,

- wezwac straz pozarng i policje.

6. ROZWIAZANIA ELEKTRYCZNE

6.1 Zasilanie urzadzen instalacji grzewczej

Projektowane urzadzenia instalacji grzewczej w pomieszczeniu rozdzielni cieplnej nalezy zasili¢
wielozytowymi przewodami typu YDYpzo 450/750 kV z projektowanej tablicy +7TG W tym celu z
nowej rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ nastepujace obwody elektryczne:

= do zasilenia pomy ciepta oraz regulatora wewnetrznego
= do zasilenia pomp obiegowych
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= do zasilenia regulatora gtéwnego
= do zasilenia pompy kondensatu
= do zasilenia pompy

Rozdzielnice projektuje sie w natynkowej obudowie o stopniu szczelnosci IP40 i rozmiarze 3x12
modutow.

Rozdzielnice nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielnic cieplnej i zasili¢ przewodem typu
YDYpzo 5x6 mm? 450/750 V z rozdzielnicy +ROG zlokalizowanej w hali warsztatowej.

W tablicy nalezy przewidzied roztgcznik obcigzenia o pradzie znamionowym 20 A. Ponadto nalezy
zainstalowac sygnalizacje obecnosci napiecia oraz gniazdo serwisowe 230V 16A na szyne TH35.

Do zabezpieczenia obwodéw odejsciowych przewidziano wytaczniki nadpradowe, przy czym
gtéwny regulator nalezy zasili¢ poprzez czujnik kontroli i zaniku faz.

Przewody zasilajace poszczegdlne urzadzenia nalezy prowadzi¢ w dedykowanych siatkowych
korytkach kablowych mocowanych do $cian oraz w rurkach instalacyjnych mocowanych do $cian
i sufitéw. Poszczegdine pompy nalezy zasili¢ przewodami wielozytowymi typu YDY 450/750 kV,
natomiast do zasilenia stacji uzdatniania wody przewiduje sie dodatkowe gniazdo 230V 16A.

Pompe ciepta nalezy zasili¢ zgodnie z pierwotnym Projektem budowlanym.

6.2 Uktadanie przewodéw

Kable i przewody zasilajace i sygnatowe w ciggach poziomych nalezy uktada¢ w przestrzeniach
miedzystropowych w korytkach instalacyjnych, badz podtynkowo w $cianach lub sufitach.

Ciagi pionowe nalezy realizowac za pomoca rurek elektroinstalacyjnych (peszli) prowadzonych
w Scianach i przez stropy.

W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie prowadzenie kabli i przewodéw w rurkach
elektroinstalacyjnych montowanych do $cian uchwytami montazowymi.

W przypadku wystapienia kolizji z instalacjg wentylacji, klimatyzacji i wod.-kan., instalacje
elektryczne nalezy prowadzi¢ pod kanatami wentylacji i nad rurociggami z woda, zachowujac
odpowiednie odlegtosci.

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez sciany oddzielajgce strefy pozarowe nalezy stosowac
zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegréd oddzielajacych, natomiast w obrebie
stref pozarowych kable prowadzi¢ w obudowach ognioodpornych o wytrzymatosci ogniowej
EI120.

6.3 Instalacja uziemiajaca w pomieszczeniu rozdzielni cieplnej

W kottowni nalezy utozy¢ bednarke stalowa ocynkowang o przekroju 20x3 mm, do ktérej nalezy
przytaczy¢ szyne uziemiajaca w rozdzielnicy +7K oraz przewodzgce elementy urzadzen instalacji
grzewczej (metalowe obudowy, rury, metalowe konstrukcje urzadzen, etc.).
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Potaczenia te nalezy wykonac przewodem typu LgY 16 mm? koloru zielono-z6itego, przy czym
elementy taczy¢ za pomocg miedzianych koficdwek kablowych i $rub M8.

Bednarke mocowac do sciany na wysokosci ok. 0,5 m.

6.4 Ochrona przeciwporazeniowa

6.4.1 Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Do zapewnienia ochrony podstawowej przez porazeniem pragdem elektrycznym przewiduje sie
zastosowanie izolacji podstawowej dla czesci czynnych urzadzen elektrycznych (obudowy w II
klasie ochronnoéci, izolacje kabli i przewodéw).

Izolacja podstawowa powinna catkowicie i trwale pokrywac czesci czynne, a jej usuniecie
powinno by¢ mozliwe tylko poprzez zniszczenie. Kazda izolacja podstawowa zastosowana
zaréwno
w urzadzeniach fabrycznych jak i wykonana w trakcie montazu instalacji powinna by¢ zgodnie z
normami poddana odpowiednim prébom i badaniom:

= prébie wytrzymatosci elektrycznej
® pomiarze rezystancji izolacji

Izolacja podstawowa powinna by¢ wykonana z materiatu gwarantujacego wytrzymatosé
mechaniczng, cieplng, elektryczng i odpornos$¢ na wptywy chemiczne podczas jej eksploataciji.
Stan izolacji powinien by¢ poddawany systematycznym, okresowym badaniom i pomiarowom.

6.4.2 Ochrona przed dotykiem posrednim

Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wylgczenie zasilania w uktadzie TN, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP-E-001.

W obwodach zasilajacych czas wyfaczenia nie powinien przekracza¢ 5 sekund, co bedzie
zapewnione przy spetnionym warunku Zg X I, = U,

gdzie:
Uy = 230V
Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajacego w czasie zaleznym
od napiecia znamionowego U,
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7. UWAGI KONCOWE

Po zamontowaniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ proby cisnieniowe zgodnie z
obowigzujgcymi warunkami wykonania i odbioru rob6t oraz wytycznymi producenta.

Do prawidiowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzed,
a w szczegolnosci czyszczenie filtrow, kontrola cisnienia instalacji i uzupetnianie ubytkow, oraz
sprawdzanie urzadzenn zabezpieczajagcych i poddawanie ich okresowym przegladom
i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzern i instalacji powinny by¢
niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Wszystkie prace budowlano-montaziowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montaiowych cz. II" - "Instalacje sanitarne
i przemystowe" oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP ippoz. jak i zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiadac¢ co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany
parametrow urzadzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow
i urzagdzen zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrécic sie pisemnie do biura
projektdw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyisza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacjg.

Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw

Z uwagi na to, ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedace w eksploatacji, kazde wejscie na
obiekt w celu rozpoczecia robét winno byé wczesniej uzgodnione z wtascicielem i uzytkownikiem
obiektu.

Wprowadzenie kazdej rwnowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno by¢ potwierdzone
wymaganymi certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacjg Techniczno Ruchowg. W
wyzej wymienione dokumenty z wyszczegdlnionymi parametrami poréwnania powinny by¢
przedstawione oraz uzyskac akceptacje projektanta. Po zastosowaniu elementéw rownowaznych
wykonawca powinien na wtasny koszt wykonaé projekt zamienny potwierdzajacy stusznosé
proponowanego rozwigzania.
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8. INFORMACIA BIOZ

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia)

8.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia opracowana do projektu: Instalacja gruntowej pompy ciepta wraz z dolnym Zrédtem
ciepta oraz modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania.

8.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania sg:

Zlecenie inwestora.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U z 2000r. nr 106 poz. 1126) 4.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz.
811) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U Nr 92 z dnia
10 grudnia 1992r.) z pdZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr 40 poz.470). 7. Zarzadzenie
Komendanta Gidwnego Strazy Pozarnych nr 7/74 z dnia 7 sierpnia 1974r. w sprawie
wytycznych zabezpieczenia pozarowego proceséw spawalniczych podczas prac remontowo
— budowlanych z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dnia 15
czerwca 2002r.) z péZniejszymi zmianami.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru — tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” -
COBRTI ,Instal, W — wa 1989r. 10. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych — Zeszyt 6 — wymagania techniczne COBRTI ,Instal, W — wa 2003r. z
pdéiniejszymi zmianami.

8.3 ZAKRES | KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji kottowej wykonane bedg wg. nastepujacej

kolejnosci:

5. Prace przygotowawcze — organizacja stanowisk pracy

6. Demontai istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania, uzdatniania wody oraz
zasobnika cwu

7. Montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, pompy ciepta a takze dolnego Zrédta
ciepta

8. Roboty montazowe (taczenie, izolowanie rur oraz instalowanie mocowar)

9. Ptukanie i proby szczelnosci instalacji.

10. Odbidr koricowy instalacji
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8.4 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA W TRAKCIE REALIZACJI ROBOT

Podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen, - podczas wykonywania
prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie, ustawianiu i montazu urzadzen
projektowanej instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen, lub przygniecenia oséb wykonujgcych
te prace, - podczas uruchamiania instalacji moze dojs$¢ do porazenia pragdem.

8.5 INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach roboczych
sprawuje kierownik budowy stosownie do zakresu obowigzkow. Obowigzkiem kierownika
budowy jest przeprowadzenie instruktazu pracownikéw przed ich przystgpieniem do
wykonywania robét szczegdlnie niebezpiecznych w tym :

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- konieczno$¢ stosowania przez pracownikow Srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym osoby.

8.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
PRZY WYKONYWANIU ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA | ZYCIA LUDZKIEGO

Na kierowniku robét cigzy obowigzek przygotowania i zorganizowania robét szczegélnie w
strefach niebezpiecznych , zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp. Przed rozpoczeciem robét
nalezy przygotowac stanowiska pracy w zakresie:

- wygrodzenia strefy roboczej

- wyznaczenia stref niebezpiecznych

- oznakowanie strefy niebezpiecznej

- wydzielenie sktadu materiatéw.

8.6.1 Prace na wysokosci.

W trakcie prowadzenia prac istnieje ryzyko upadku do wykopu. Prace muszg by¢
przeprowadzone ze szczegdlng starannoscia i ostroznoscia, a w szczegdlnosci: wykopy powinny
by¢ zabezpieczone barierkami ochronnymi, wykopy powinny by¢ oznaczone

8.6.2 Prace transportowe.

Prace transportowe muszg by¢ przeprowadzone ze szczegélng starannoscia i ostroznoscig, a
w szczegolnosci: zabezpieczy¢ transportowany tadunek przed osunieciem sie poprzez wykonanie
wtasciwych blokad, utozenie materiatéw w wydzielonym miejscu.

8.7 UWAGI KONCOWE
Przy zapewnieniu dbatosci wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami
technicznymi oraz obowigzujacymi przepisami bhp i p.poz. oméwione wyzej zagrozenia zdrowia
i zycia pracownikow oraz osob postronnych nie beda skutkowaty
Niezaleznie od opracowanej na etapie projektowania informacji BIOZ., wykonawca (kierownik

robét) jest zobowigzany przed przystapieniem do robét sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie

strona]|36



STAROSTWO POWIATOWE
w OSTRODZIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA,

ARCHITEKTURY i INWESTYC]I

informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa i ochrony

zdrowia.
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ZAtACZNIK 1 - Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacégo'

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243
2 2010r., poz. 1623) zgodnie z art.20 ust.4 pkt 2 tej ustawy oswiadczam, ze projekt budowlany pt.
»~Budowa instalacji powietrznych gazowych pomp ciepta wraz z kottem, instalacja gazowg oraz
modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej - Zamienny” w budynku
Zeglugi Ostrédzko-Elblgskiej w Ostrédzie przy ulicy Grunwaldzkiej 49, wykonany jest zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i sztukg budowlang, jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu
ma stuzy¢ oraz zostat opracowany na podstawie prowadzonej na biezgco koordynacji
miedzybranzowe;.

PROJEKTANT - INSTALACJE SANI

Uprawn

do profidona
bez ogran o 8 A
mgpanze Sebastqnam :
‘Nﬂb ac'nnych gazowych Ww

nymear niczef

¥ ¥
mgr mz-.rMa-[ . _‘_sg Qcres 2 siedl
dyer. v z~nylazsinyeh,

nr uprawnien: L@D/lﬁzw 05,(14 suzacyinveh
PROJEKTANT
1¢ sz-Babiloriski
PROJEKTAN'F rMSTALACJ : {.EI!GTRYCZNE
Tiakresle /"m..tdl(u]lllllf_' )

LI kirycznyCh ; olekiroenergetyc ch
nr ewsg LUHTU.?M!F‘OO{:#GG ------

mgr inz. tukasz Babilonski

nr uprawnien: LUB/0213/POOE/06
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ZALACZNIK 2 - Izba oraz uprawnienia projektanta i sprawdzajacego

SWIETOKRZYSKA Kielce dnia < #czerwea 2011 .
OKREGOWA
Bl Z B A
|INZYNIEROW
=¥ || || BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0016(2)/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow Dz.U. z 2001y,
Nr 3, poz. 42 z pézn. zm.) i art, 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 i ust. 3-4, art.
14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z
2010r., Nr 243, poz. 1623 z péin. zm) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 23 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83,
poz. 578 z péin. zm,), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r., Nr 98, poz. 1071 = poin. zm.)

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Swio;tokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje Panu
Sebastianowi Janowi Wojtyna
magistrowi inzynierowi inzynierii §rodowiska

urodzonemu dnia 23 marca 1979 roku w Kielcach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0079/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

172
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Szczegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

L. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5 i art. 13 ust. 3-4 ustawy - Prawo budowlane, w

zakresic objetym wyiej wymieniony specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig

podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych element6w,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw.

II. Na mocy § 15 i § 23 ust. 1 rozporzydzenia Ministra Transportu i Budownictwa w

sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia

uprawniajg do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia,

= projektowania i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,
z doborem wladciwych urzadzen w projekeie budowlanym oraz ich instalowaniem w
procesie budowy lub remontu.

Uzasadnienie

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a., odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie]
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swiqtnkr?.yskiqi Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminic
14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy Skladu -@ajqcego

i 2

mgr inz. Andrzej Pawelec

Otrzymuja:
Czlonek Ski dur(gyzckajacegu
1

1. Pan Sebastian Jan Wojtyna

ul. Daleka 38 inz. Stefan Szatkowski
25-319 Kielce 4
2.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Czionek Skla_)lf.l Orzekajacego
3.0kregowa Rada SOIIB . _/;/ j}@&a 12
4.a/a mgr,ii;{,:’l-ldmund Pienigzek

22
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1.6d2. dnia 10 czerwea 201

Lédzka Okrggowa Izba Ingynieréw Budownictwa k-
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/3202/1031/11
sygn. akt. KK/D/71317162574 1

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pki 2 Ustawy z dnia 15 grudaia 2000 1. o samorzadach zawodowych archilekiGw,
inzynierow budownictws oraz urbanisiéw (D2 U. z 2001 r, Nr 5, poz. 42 2 piZn. zm ) i art. 12 ust. | pkt | i 5,
art. 13 ust. I pkt 1§ ust 4, an. 14 ust. | pkt 4 i ust 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz, U. ¢ 2070 r., Ny 243. poz 1623 z pon pn.), oraz § (1 ust. | pkt I Rozporzadzenia Minisua
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U,z 2006 r, Nr 83, poz 578), oraz arl. |04 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks posiepowania

administracyjnego (tekst jedn. Dz U. 22000 r., Nr 98, poz. 1071 7 pdzn. yn ),

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
L6dzkiej Okr¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Marcinowi Lasce

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria §rodowiska

urodzonemu dnia 15 lutego 1978 . w Skiemiewicach
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1625/PO0S/11

do projektowania bez ograniczeni
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

szczegblowy zakres uprawnien jest okredlony na odwrocie ninigjszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Eodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw zio2onych w dniu 27 stycznia 2011 r. stwierdzita, 2e spetnione zostaty warunki w zakresie
przygetowania zawodowego oraz na podstawie protokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzila, ze Pan Marcin Laska posiads wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowa konieczng
do uzyskania uprawnied budowlanyeh w ww. specjalnodei i uzyskal pozytywny wynik egzaminu nia uprawnienia
budowlane.

Majac powyzsze na uwadze. Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Ed6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi orzekia jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posredniciwemn Eédzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w todzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okrepowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkicj Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB /& Mé&{

mgr inz. Zbigniew Cichorski

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB TR
mgr inz. Jan Galgzka (

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LONIB_,
mgr inz. Tomasz Kluska éé;'qf’

A \ ICTW
INWESTYCJI
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Pan Marcin Laska jest upowazniony do:
1) projekowania, sprawdzania projektéw nrchi!eklunit‘znn-budowl_nny:h i sprawowania nudzory autorskicga ohiekin
budowlanego takicso Juke siect 1 insialacje cieplne, weniylucyjue, gazowe, wodocigoowe j kanatizacyjne
2 doborem wlasciwyeh urzadzen w projekeie budowlanym, 2goduic 2 art. 14 ust 3 pkt I Prawa budowlanego
i §23 ust. | Rozpar ciidzenia MTI3;
sporzadzania projeky zagospodarowania dziadki lub lerenu, zgodnie 2 § 15 Rozporzgdzenia MTiB:
sprawowania kontrali technicznej utrzyniania obiekiéw budowlanych, zgodnie 2 art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
& zpstrzezeniem art, 62 ust. S Praws budowlanego,

Sklad Orzekajacy Oluegowej Kamisji Kwalifikacyjnej
Lédzkicj Okigzowej 1zby Inzynier6w Budowniciwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB /), .
mgr inz. Zbigniew Cichoski ,&g[/c%(&(

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB , { -
\

mgr inz. Jan Gatazka (o

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LONB
megr in2. Tomasz Kluska (.

/

Otrzymuja:
. Marein Laska
ul. Mazowiecka 9
96-100 Skieriewice;
2. Rada Eddzkicj Okregowej Lzby Inzynieréw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budo wlanego;
4, afa,

bl
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LUB E LSKA
OKREGOWA

| Z B A Lublin, dnia 12 dnia 2006
~ INZYNIEROW g Sor

BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/49 /06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dniz 15 grudnia 2000r o samorzadach zawodowych architektow, inZynierdw
budownictwa oraz urbanistéw 7Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zmd, art 13 ust. 1 pkt. 1 ,art. 14 ust 1 pkt. 5 ustawy
z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r.Nr 207, poz.l126 z péin. zm. !, oraz § 3ustl, § 12
pkt. 1§ § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawic samodziclnych funkeji technicznych w
budownictwic / Dz. U/, Nr 96, poz. 817/ wzwiazku z § 28 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1.
w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic / Dz U. z 2006 1. Nr 83, poz. 578 /1 art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz U, z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z péén. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI
magister inzynier
urodzony dnia 12 sierpnia 1977r. w Lublinie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0213/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z péin. zm. / odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnienn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
POUCZENIE

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budowmictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzom Budowlancgo oraz wpis dna list¢ czfonkéw
whadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od ninicjszej decyzji stuxy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za  podrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

grinZ. Maria Josler

Otrzymuja:

.) Pan Lukasz Babilofski
~ ul. Czwartek 22/24
20-124 Lublin
2. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczeit
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Eukasz Andrzej BABILONSKI

I. Namocy art. 12 ust.] pkt.1i 5 oraz art.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie obj¢tym
wiw specjalnoéeia , nini¢jsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZeniem art. 62 ust. §
ustawy.

bez ogranmiczen

II. Namoocy § 3 ust.1i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
nini¢jsze uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obicktu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczqoy
Skiadu Orzekpjaoogo OKK.

drinz! s AZ\'{?{M::H
.
J/
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IZasv\nadczenle
© numerze weryfikscyjrym:

SWK-LEC-8BX-3VY *

Pan Sebastian Jan Wojtyna o numerze ewidencyjnym SWK/IS/0159/11

adres zamieszkania ul. Trzcinska 166, 96-100 Skiemiewice

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-09-01 do 2018-08-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-09 roku przez:

Woajciech Plaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swigtokrzyskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zpdm:an Sm!mwsuaumaMr © podpisie elektroniczmym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektr j of piecanym podpisem elektroniczny wervﬁl ¥ pray pomocy wainego kwalifik go certyfikaty 53
& ine pod wagledem shuthow p ych dok 7 podpi Ry !
* Weryfikazjg popr darmych fwindczeniy d: weryfikacyjnego radwiadaeniz na

stronie Polskiej laby fniwlm'm ludvmuctwa wWww phh.urg,pl Iub Iwmaimji: sig z biumn wiaiciwej Okregowej kby Iniynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

tOD-R85-295-YXA *

Pan Marcin LASKA o numerze ewidencyjnym tOD/IS/7714/07

adres zamieszkania ul. Mazowiecka 9, 96-100 Skierniewice

jest cztonkiem tdédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaSwiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-21 roku przez:

Barbara Malec, Przewodnlczacy Rady tédzkiej Okregowe] Izby Intynieréw Budownictwa.

{Zgodnle art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisle elektronlcznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac|
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfiko ym przy p y waznego kwalifik go certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisam| wlasnorgcznymi.)

* Weryflkacje poprawnoéci danych w ninlejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzlé za pomoca numeru weryflkacyjnego zaswladczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynleréw Budownlctwa www.piib.org.pl fub kontaktu)ac sig z blurem wtaéciwej Okregowej Izby Intynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjym:
LUB-WPX-DSC-EAV *

Pan tukasz Andrzej Babiloriski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0179/07

adres zamieszkania ul. Czwartek 22/24, 20-124 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatv w dnlu 2018-01-03 roku przez:

Wojciech Szewezyk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okrggowej Izby In fynierdw Budown Ictwa.

1zgodinie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnd 18 wr2ednia 2001 . o podpisie ¢ kktronkanym | D2. U. 2001 Nr 130 poa. 1450] dane w pastaci
elektronkane) opatrzone bexpiecznym podpisem elektonianym werylikowanym pray pomoty wainego kwalfikowanego certyfikatu sy
iwnowarne podwigigdem skutkdw prawnyeh dokumentom opatrzonym pad psamiwiasnoge anyme.|

¢ Weryhikacys poprawnader danychw runiejsaym 2adwiadezeniu moana sprawdaid 24 pomaey numeruwerylitatyjnego 2a¢wnduena na
stronie Polskig) by Inaynurdw Budownitwa www.piib.org.pl lub kontaktupz sig 2 biurem wilademwe) Okrggowey by Inaynierdw
Budow ntwa.
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