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1. SPIS RYSUNKOW

L.p. Nr rysunku | Tytut rysunku

1 T-1 Rozmieszczenie sztankietow - rzut sceny

2 T-2 Plan obcigzen - rzut strychu

3. T-3 Przekréj podtuzny

4 T-4 Przekréj poprzeczny

5. T-5 Plan tras kablowych i rozmieszczenie obwodow - scena
6. T-6 Plan tras kablowych i rozmieszczenie obwodow - balkon
7. T-7 Plan tras kablowych i rozmieszczenie obwoddw - strych
8. T-8.1 Detale kaset: kaseta sterownicza

0. T-8.2 Detale kaset: kaseta na sztankiecie, kaseta przytaczeniowa
10. T-9 Schemat tablicy RZS
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2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Techniczny w zakresie technologii scenicznej dla

wyposazenia dodatkowego w Dworze Artusa w Toruniu. Projektowany system mozna podzielic na

nastepujace czesci sktadowe:

1.
2.

Mechanika sceniczna

System Projekcji Multimedialnej

Opracowanie zawiera informacje techniczne dotyczace rozwigzan technologicznych.

3. PODSTAWY OPRACOWANIA

3.1.

Podstawy merytoryczne

el

3.2.

Zlecenie na prace projektowe ze strony Administracji Dworu Artusa w Toruniu z dn. 23.06.2022.
Wiedza i doswiadczenie projektantdw.
Wytyczne funkcjonalno-technologiczne Uzytkownika na potrzeby DA Torun.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Wykaz norm i aktow prawnych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity na podst. Dz.U. 2021 poz. 2351);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terendw;

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia
0golne;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn;

Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektro-

magnetycznymi - Ochrona przed przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi;
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10.

1.
12.

Ochrona przeciwporazeniowa;

Dyrektywa LVD - 2014/35/UE;

Dyrektywa EMC - 2014/30/UE;

PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 - wersja angielska. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢ 6-2: Normy ogdlne -- Norma dotyczaca odpornosci w srodowiskach przemystowych;
Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn;
Przepisy polskiego prawa w zakresie maszyn i urzadzen oraz technologii scenicznej (w szcze-
gblnosci Dyrektywy Maszynowej oraz Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas organizacji widowisk).
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4. ZAGADNIENIA OGOLNE

Stownictwo techniczne i pojecia zwigzane z projektowanym systemem wykorzystywane w tym opracowaniu

sq zgodne z terminologig uzywang w branzy technologii sceniczne;.

Wszelkie odwotania do rysunkéw dotycza rysunkdw bedacych zatacznikiem dokumentacii projektowe;.

W opracowaniu przyjeto konwencje oznaczania stron zgodnie z sytuacjg, w ktorej scena obserwowana jest

Z widowni.

Na potrzeby systemu technologii scenicznej wyrdznia sie nastepujace obszary:

1.
2.

Scena (estrada),

Widownia.

Wymagania dotyczace Wykonawcow

Ze wzgledu na charakter budynku oraz konieczno$¢ zachowania wymaganej jakoSci koncowej

zamontowanych urzadzen, Wykonawca powinien:

A

Dysponowac min. 1 osoba, z wyksztatceniem wyzszym (tytut min. inz.) w kierunku mechanika lub
mechanika i budowa maszyn (ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania projektu warsztatowego oraz
obliczen sprawdzajacych).

Dysponowac min. 1 osobg, z wyksztatceniem wyzszym (tytut min. inz.) w kierunku elektrotechnika
(ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania projektu warsztatowego instalacji napedowych).

Posiada¢ do$wiadczenie w instalacji urzadzen mechaniki scenicznej polegajace na wykonaniu
(w ciggu ostatnich 3 lat) prac z zakresu mechaniki scenicznej, w sktad ktérej wchodzity min. 1
sztankiet dekoracyjny i min. 1 most o$wietleniowy oraz odpowiednie uprawnienia np. UDT W / IIW
oraz EI+MII.

Posiada¢ doswiadczenie w prowadzeniu prac instalacyjnych z zakresu instalacji zasilajacych
i sterowniczych napedowych oraz stosowne uprawnienia min. SEP do 1kV.

Dysponowa¢ osobg z uprawnieniami budowlanymi do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen (ze wzgledu na konieczno$¢ prowadzenia w budynku
instalacji napedowych zasilajaco-sterowniczych).

Przedstawi¢ o$wiadczenie dot. spetienia ww. warunkéw wraz z kopig dyplomu oraz stosownymi

o$wiadczeniami za wykonanie prac projektowych i montazowych.
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5. SYSTEM MECHANIKI SCENICZNEJ

5.1.  Zalozenia projektowe

System mechaniki scenicznej powinien umozliwia¢ realizacje zatozen programowych jakie ustalono dla Sali
Wielkiej Dworu Artusa w Toruniu, w szczegdlno$ci powinien by¢ przystosowany do realizacji m.in. projekcji,
prezentacji, koncertow.
Urzadzenia mechaniki scenicznej usytuowano w obszarze sceny. Sg one przeznaczone do zawieszania
aparatury o$wietleniowej i projekcyjnej. Dobrany zestaw urzadzen zapewnia mozliwosC o$wietlenia
przedstawien kameralnych, koncertdw, kabaretow, prezentacji, itp. Wyposazenie w meble nie wchodzi
w zakres niniejszego opracowania.
Urzadzenia mechanizacji gornej stuzq do zawieszania aparatury oswietleniowej, projektora, ekranu.
Ze wzgledu na charakter pracy urzadzen wszelkie urzadzenia muszg by¢ opatrzone deklaracjami CE
wystawionymi na cate urzadzenia. Wszystkie urzadzenia mechaniki gornej musza posiada¢ mozliwos¢ pracy
nad ludzmi.
Urzadzenia elektryczne muszg spetnia¢ wymagania:

e Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE;

e Dyrektywy Niskonapieciowej 2014/35/UE;

e Dyrektywy dot. Kompatybilno$ci Elektromagnetycznej EMC — 2014/30/UE;

e Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie wymagan bhp podczas

organizacji widowisk.

Wszystkie elementy mogace ulec korozji beda posiada¢ powtoki zabezpieczajace przed jej wystapieniem.

5.2.  Opis techniczny

Zakres Mechaniki scenicznej Sali Wielkiej sktada sie z nastepujacych urzadzen:
Mechanika gorna:

1. Sztankiet Ekranu S-E -1szt.

2. Sztankiet Projektora S-P -1szt.
Dodatkowe elementy na potrzeby technologiczne

3. Zwijacz S-E - 1szt.

4. Zwijacz S-P - 1szt.

5. System zasilania i sterowania.
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5.2.1. Sztankiet Ekranu S-E

Sztankiet do zawieszania Ekranu oraz aparatury o$wietlenia technologicznego.
Dane techniczne:

e dtugosc¢ belki — 9m

e rodzaj belki - Trisystem30

¢ malowanie proszkowe, doktadny kolor do ustalenia na etapie realizacj;

e obcigzenia uzytkowe — 500kg

e predkos¢ ruchu - 0,1m/s

e skok maksymalny — 12m

e naped elektryczny

e beben bobinowy

o wylgcznik kraricowy krzywkowy

¢ lina nosna - stalowa.
Opis urzadzenia:
Belka sztankietu wykonana z konstrukcji aluminiowej zawieszona bedzie na 4 linach stalowych przewinigtych
przez kota linowe 1-4 rowkowe, mocowane do konstrukcji stalowej w przestrzeni strychu oraz kota
przekierowujgce. Liny zamontowane na belce sztankietu bedg miaty regulacje dtugosci na Srubach
rzymskich. Nastepnie liny bedg nawijac sie na beben wciggarki elektrycznej zespolony z przektadnig
mechaniczna, silnikiem z dwoma hamulcami i wytacznikiem kraicowym. Wciggarka zamontowana zostanie
na specjalnych podkonstrukcjach w przestrzeni strychu, a kota linowe zamocowane do specjalnej konstrukii.

W celu przeprowadzenia lin konieczne jest wykonanie otwordw o $rednicy fi 100mm w suficie.

5.2.2. Sztankiet Projektora S-P

Sztankiet do zawieszania Projektora oraz aparatury o$wietlenia technologicznego.
Dane techniczne:

e dtugosc belki 9m

e rodzaj belki— RO48,

e malowanie proszkowe, doktadny kolor do ustalenia na etapie realizacj;

e obcigzenia uzytkowe — 150kg

e predkos¢ ruchu - 0,1 m/s

e skok maksymalny — 12m
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e naped elektryczny

e beben bobinowy

o wylgcznik kraricowy krzywkowy

e lina nosna - stalowa.
Opis urzadzenia:
Belka sztankietu wykonana bedzie z rury stalowej RO48, zawieszonej na 4 linach stalowych przewinietych
przez kofa linowe 1-4 rowkowe, mocowane do konstrukcji stalowej w przestrzeni strychu. Liny zamontowane
na belce sztankietu bedg miaty regulacje dtugosci na srubach rzymskich. Nastepnie liny beda nawijac sie na
beben wciggarki elektrycznej zespolony z przektadnig mechaniczng, silnikiem z dwoma hamulcami
i wytacznikiem kraricowym. Weciggarka zamontowana zostanie na specjalnych pomostach w strefie komina
sceny. Kofa linowe zamocowane beda do specjalnej konstrukcji nad wciggarka. W celu przeprowadzenia lin

konieczne jest wykonanie otworéw o Srednicy fi 100mm w suficie.

5.2.3. Zwijacz S-E

Zwijacz kablowy postuzy do elastycznego zasilenia obwoddw na sztankiecie. Zwijacz w formie prowadnika
kablowego, bez pierscieni $lizgowych, z koniecznymi rolkami przekierowujacymi. W zakresie dostawa,
montaz i uruchomienie. Bez kaset przytaczeniowych i instalacji na moscie.

Dane techniczne - obwody:

o 4x230V,
e 1xCat7,
e 1xDMX.

5.24. Zwijacz S-P

Zwijacz kablowy postuzy do elastycznego zasilenia obwoddw na sztankiecie. Zwijacz w formie prowadnika
kablowego, bez pierScieni slizgowych, z koniecznymi rolkami przekierowujacymi. W zakresie dostawa,
montaz i uruchomienie. Bez kaset przytaczeniowych i instalacji na moscie.
Dane techniczne - obwody:

o 4x230V,

o 3xCat7,

e 1xDMX.
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5.2.5. System zasilania i sterowania

Sposob sterowania dostosowano do zréznicowanych zadan realizowanych przez poszczeg6lne napedy.

Wszystkie urzadzenia mechaniki sceny bedq zasilane z Szafy Zasilajgco-Sterujacej RZS w przestrzeni
strychu. Sterowanie urzadzeniami odbywac sie bedzie z kasety sterowniczej wyposazonej w stacyjke oraz

przyciski jazdy. Dodatkowo system posiada¢ bedzie wytacznik awaryjny STOP.

Realizacja funkcji fagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna regulacja predko$ci kazdego urzadzenia
nastepowaé bedzie poprzez falownik. Kazde urzadzenie zostanie wyposazone w wytaczniki krancowe
zabezpieczajace przed przekroczeniem granicznych parametrow wysokosci. Uktad zasilania posiadac
bedzie odpowiednie zabezpieczenia elektryczne. Kable zasilajgce oraz sterujace umieszczone zostang
w korytach kablowych gwarantujacych bezpieczng prace, zabezpieczenie przed przecieraniem sie
i ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi. W obrebie urzadzen mechanicznych znajdg sie

wytgczniki awaryjne STOP.
Zasilanie RZS z szafy elektrycznej po lewej stronie sceny.
Podstawowe cechy uzytkowe pulpitu sterowania - kasety KS:
e Kaseta sterownicza umieszczona po lewej stronie sceny z przyciskami wyboru jazdy oraz stacyjka.

Bezpieczenstwo:

e System sterowania spetni poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa SIL3 w odniesieniu do funkcji
bezpiecznego STOP-u;

e Zatrzymanie awaryjne realizowane bedzie poprzez wciniecie przycisku STOP;

e Sterowanie hamulcami zgodnie z Dyrektywg Maszynowg;

o W celu zapewnienia prawidtowej pracy napedow elektrycznych sceny nalezy dostosowac wszystkie
urzadzenia regulacyjne do parametrow rozruchowych silnikdw elektrycznych;

o W trakcie prob odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ prébe obcigzeniowg udzwigu: 125% udzwigu

nominalnego statycznie oraz 110% udzwigu nominalnego dynamicznie.
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2.3 Obliczenia

Zapotrzebowanie na moc elektryczna:

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej planowanych urzadzen. Rozdzielnia RZS bedzie zasila¢
oprocz napedow wciggarek rowniez obwody technologiczne sztankietow.

Napedy zasilane z rozdzielnicy RZS na strychu bedg tacznie wyposazone w silniki elektryczne o mocy
zainstalowane;:

Py = 19kW
K=07
Ps = 13,3kW

Rozdzielnie RZS zasili¢ kablem 5x6mm2 z rozdzielni Elektrycznej zlokalizowanej przy scenie.
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6. SYSTEM PROJEKCJI

6.1.  Zalozenia projektowe

Przedmiotem opracowania jest system projekcji dla Dworu Artusa w Toruniu. Zakres niniejszego
opracowania obejmuje dobdr urzadzen, informacje dotyczace instalacji oraz wymagania dla instalacji
towarzyszacych. Opracowania dokonano na podstawie wytycznych Uzytkownika oraz wizji lokalne;.
Przewidziano urzadzenia z przeznaczeniem do mobilnych zastosowan.

Dodatkowo na sztankietach bedg sie znajdowa¢ obwody na potrzeby oswietlenia scenicznego — nieregulo-
wane oraz obwody sterownicze DMX.

Jezeli projekt zawiera nazwy wtasne protokotow, a w szczegolnosci urzadzen, nalezy traktowac odniesienia

jako element wzorcowy do utrzymania minimalnych wymagan technicznych.

6.2.  Opis techniczny

System projekcji sktada sie z projektora mobilnego wieszanego na dedykowanym sztankiecie Projektora,
ekranu rozwijanego wieszanego na sztankiecie Ekranu oraz instalacji towarzyszacych pozwalajacych na

zasilenie oraz przesyt sygnatu na belki sztankietow.

6.2.1. Projektor

Projektor przewiduje sie zawieszony na Sztankiecie Projektora.
Projektor w technologii 3LCD z ciekiokrystaliczng migawkg RGB. Natezenie $wiatta barwnego 8.500
lumenow.

Optyka dobrana do rozmiaru przyjetego ekranu.

6.2.2. Ekran

Ekran przewiduje sie zawieszony na Sztankiecie Ekranu.
Ekran w kasecie, rozwijany, o ponizszych parametrach:
o Szeroko$¢ 450cm;
e Rozmiar powierzchni aktywnej 440x275;

e Ramka 5cm, czarny pas 30cm-TOP;
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e Ekran do przedniej projekcii;
e Gain1.0;

e Format ekranu 16:10.

6.2.3. Okablowanie sygnatowe i zasilajace

Przewiduje sie wykonanie okablowania sygnatowego pozwalajgcego na przesytanie sygnatéw z poziomu
sceny do belek sztankietow. Dodatkowo sztankiety wyposazone bedg w obwody zasilajgce, zasilone
zrozdzielnicy RZS. Kazdy z obwodow zasilajacych zasilany przez stycznik ze sterowaniem z poziomu sceny.
Okablowanie na scenie oraz na sztankietach zakoriczone kasetami przytaczeniowymi.

Do przekazania obwodow sygnatowych i zasilajacych do ruchomych sztankietow bedg wykorzystane zwija-

cze kablowe.

Lista linii sygnatowych i zasilajacych:

Typ obwodu S-P S-E Uwagi
Obwody DMX D1 D2 Okablowanie poprowadzone z kasety
Obwody ETH E1-3 E4 przytaczeniowej na scenie do przytaczy na

belkach sztankietow

Obwody N1-2 N3-4 Linie zasilone z RZS, sterowanie z kasety na
zasilajace Rob1 Rob?2 scenie
Projektor Ekran

7. WYTYCZNE DLA BRANZ

7.1.  Wytyczne dla branz - Mechanika sceniczna

1. Przed przystgpieniem do montazu uzyska¢ zgody Konserwatora Zabytow oraz Konstruktora
Budowlanego na wykonanie robdt — w zakresie Inwestora.
2. Ze wzgledu na zaktdcenia nalezy zachowa¢ minimum 0,5 m odlegto$ci pomiedzy instalacjq

napedowa, a instalacjg sterownicza.
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8. SPECYFIKACJA PRAC | DOSTAW

Lp Podsumowanie technologii sceny

1 Mechanika sceny

2 Projektor i ekran

3 Zwijacze kablowe

4 Zasilanie i sterowanie

Lp Elementy technologii sceny llo$¢
1 Mechanika sceny

Sztankiet o$wietleniowy o napedzie elektrycznym, o udzwigu 150kg;
(obcigzenie roztozone réwnomiernie), belka RO48mm, predkos¢ ruchu
stata 0,1 m/sek; silnik max. 3,0kW. Wciggarka wyposazona w podwojny
1.1 hamulec, zespét wrzecionowych wytgcznikow kranncowych roboczych 1
i awaryjnych. Ponadto mechanizm zawiera: komplet zbloczy linowych
min. fi 120mm do prowadzenia lin, liny stalowe min. fi 6mm, konsole
montazowe (zawiesia).

Sztankiet o$wietleniowy o napedzie elektrycznym, o udzwigu 500kg;
(obcigzenie roztozone réwnomiernie), belka Tri30 srebrna, predkos¢
ruchu stata 0,1 m/sek; silnik max. 3,0kW. Wciggarka wyposazona
1.2 w podwdjny hamulec, zespdt wrzecionowych wytgcznikow krancowych 1
roboczych i awaryjnych. Ponadto mechanizm zawiera: komplet zbloczy
linowych min. fi 1220mm do prowadzenia lin, liny stalowe min. fi 6mm,
konsole montazowe (zawiesia).

1.3 Dodatkowy zestaw kot przewojowych wraz z systemem mocowania 1
14 Materiaty montazowe 1
1.5 Montaz 1
16 Szafa _zasilajaca dla urzadzen, pulpit sterowniczy, sterowanie 1
' falownikowe
1.7 Okablowanie sterowniczo - zasilajgce 1
1.8 Materiaty pomocnicze 1
1.9 Uruchomienie i pomiary 1
1.10 Proby obcigzeniowe 1
1.11 Dokumentacja powykonawcza 1
112 Malowanie proszk_owe elem_entéw_ sthnkietéw na kolor z palety RAL — 1
indeks do ustalenia na etapie realizacji
1.13 Obstuga odbioru UDT - dotyczy sztankietu Ekranu (>250kg) 1
1.14 Koszty odbioru UDT (pokrywa Eksploatujgcy - Zamawiajgcy) 0
115 Opinia konstruktqra} dot. obcigzalnosci stropu / konstrukcji dachu 0
(pokrywa Zamawiajgcy)
116 Decyzja/zezwolenie konserwatora zabytkdw na wykonanie prac (pokrywa 0

Zamawiajacy)
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Lp Elementy technologii sceny llos¢
2 Projektor i ekran

Projektor - Technologia 3LCD. Ciektokrystaliczna migawka RGB.
Natezenie swiatta barwnego 8.500 lumendéw-5.950 lumendéw (tryb
ekonomiczny) zgodne z normg IDMS15.4; Natezenie $wiatla biatego
8.500 lumen - 5.950 lumen (tryb ekonomiczny) — zgodnie z normg 1SO
21118:2020; Natezenie swiatta w orientacji pionowej 8500Im.

2.1 Rozdzielczos¢ WXGA. Natywny kontrast 2000:1; zrodto laser; korekcja
nowy obrazu pionowo: + 45 °, poziomo + 30 °; Przytgcza: USB 2.0-A (2x), USB
2.0 typu B (tylko serwisowe), RS-232C, Interfejs Ethernet (100 Base-TX /
10 Base-T), bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE 802.11a/b/g/n (opcja),
Wejscie VGA, Wejscie DVI, HDBaseT, Gniazdo wtykowe wyjsciowe,
HDMI (HDCP 2.3); Protokét sieciowy: HTTPS, IPv6, SNMP, ESC/VP.net,
PJLink

2.2 Obiektyw o ogniskowej 0,87-1,05:1 - odlegtos¢ mocowania do ekranu
opcja 1l 3,99-4,8m

2.2 Obiektyw o ogniskowej 0,65-0,78:1 - odlegtos¢ mocowania do ekranu
opcja 2 2.96-3.55m

Ekran rozwijany elektrycznie (ramka 5cm, czarny pas 30cm-TOP), ekran
2.3 do przedniej projekcji. Gain 1.0, format ekranu 16:10. Szerokos$¢ 450cm. 1
Rozmiar powierzchni aktywnej 440x275

2.4 Uchwyt projektora 1
2.5 Rama/uchwyty do zawieszenia ekranu 1

Komplet nadajnik/odbiornik HDMI/HDBaseT. Extender HDMI na jedng
skretke CAT5 / CAT6 skfada sie z nadajnika i odbiornika. Rozszerza
HDMI w 1080 Full HD do 70m. Obstuguje przekazywanie bezstratnych
2.6 formatéw audio HDCP 2.2 i High Bit Rate (HBR); Technologia POE; 1
Obstuga dwukierunkowej kontroli podczerwieni HDMI. Obstugiwane: 12-
bit Deep Color; HDCP, LPCM 7.1 Audio, Dolby TrueHD i DTS-HD Master
Audio™ pass-through,

2.7 Materiaty pomocnicze 1
2.8 Utozenie pojedynczej linii wideo przewodem CAT6A 1
2.9 Montaz i uruchomienie 1
Lp Elementy technologii sceny llosé
3 Zwijacze kablowe

Dostawa - zwijacz kablowy zasilajgco-sterujgcy dla sztankietu Projektora.

3.1 Obwody: 3x230V, 3x Cat7, 1x DMX .
3.2 Kaseta przylgczeniowa zwijacza sztankietu projektora (gérna) 1
3.3 Kaseta przytagczeniowa z gniazdami (dolna), 3x230V, 2x Cat7, 1x DMX 1
Dostawa - zwijacz kablowy zasilajgco-sterujgcy dla sztankietu Ekranu. 1
3.4 Obwody: 4x230V, 1x Cat7, 1x DMX
3.5 Kaseta przytgczeniowa zwijacza sztankietu projektora (gérna/ dolna) 1
3.6 Kaseta przytagczeniowa z gniazdami (dolna) 4x230V, 2x Cat7, 1x DMX 1
3.7 Wykonanie otworowan dla lin i zwijacza kablowego w suficie 1
3.8 Materiaty montazowe 1
3.9 Montaz i uruchomienie 1
Lp Elementy technologii sceny llosé
4 Zasilanie i sterowanie
4.1 Kaseta przytagczeniowa na scenie (2x DMX, 4x Cat7) 1
4.2 Prace w rozdzielni, zabezpieczenia, wpiecie obwodow istn. roboczych 1
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4.3 Okablowanie zasilajgco-sterujgce z poziomu sceny na strop techniczny 1
4.4 Uruchomienie i pomiary 1
4.5 Dokumentacja powykonawcza 1
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