BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE - OPIS TECHNICZNY

ROBOTY BUDOWLANE POLEGAJACE NA MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
REALIZOWANYCH W RAMACH ZADANIA POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
STACJI UZDATNIANIA WODY W WITASZYCACH POPRZEZ MONTAZ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Inwestor:
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Gajéwka 1 63-200 Cielcza

Adres inwestycji:
Teren stacji uzdatniania wody w Witaszycach dziatka nr 660/1 Witaszyce



1 Dokumenty formalno-prawne

1.1 Os$wiadczenie Projektanta

1.2 Decyzje o stwierdzeniu przygotowaniu zawodowego do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie Projektanta

1.3 Zaswiadczenia o wpisie do Wielkopolskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.



2 Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 4 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz.
U. z 2018r., poz. 1202) o$wiadczam, ze wykonany przeze mnie przedmiotowy projekt
wykonawczy jest zgodny z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.

mgr inz. Tomasz Duszynski
upr. nr 7131-7132/71/PW/2002




3 Opis techniczny.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji paneli
fotowoltaicznych na terenie stacji uzdatniania wody w Witaszycach dziatka nr 680/1 Witaszyce.
Opracowanie nie obejmuje swoim zakresem rozwigzan wynikajacych z poditgczenia instalacii
fotowoltaicznej, jakie bedg wynikaty z warunkéw przytaczenia wydanych przez Operatora
Systemu dystrybucyjnego.

Podstawa wykonania
Podstawg wykonania przedmiotowego projektu sa;
- ustalenia i wytyczne Zleceniodawcy
- projekt architektoniczny
- normy i obowigzujace przepisy

3.1 Zakres projektu
Zakres projektu obejmuje:
- Instalacja fotowoltaiczna,
- Instalacja wiz-tu,
- Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych.

3.1.1 Instalacja fotowoltaiczna

Na terenie stacji uzdatniania wody, projektuje sie naziemng instalacje fotowoltaiczng
o facznej mocy tréjfazowej 174,90 kW z wykorzystaniem 530 szt. paneli fotowoltaicznych
o minimalnej mocy indywidulanej 330 W np. panel monokrystaliczny RSM 120-6-330M. Moc
instalacji PV zostata wyliczona jako sumaryczna moc wszystkich paneli fotowoltaicznych dla
standardowych warunkéw atmosferycznych STC (ang. Standard Test Conditions — Standardowe
Warunki Badania).

Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych pokazano rysunku E1. Panele montowac na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych przygotowanych pod konkretng ilo$¢ ogniw np. system
montazowy CORAB, montowany w sposéb trwaty do podtoza.

W celu zwigkszenia produkcji energii elektrycznej, poprzez $ledzenie maksymalnego
punktu pracy, zastosowa¢ optymalizatory mocy (np. Optymalizator mocy P700 firmy SolarEdge).
Zadaniem optymalizatora jest takze automatyczne obnizenie napigcie obwodu do napigcia
bezpiecznego, gdy dojdzie do wylaczenia sieci, inwertera lub pozaru. Jeden optymalizator
potgczony jest szeregowo z dwoma panelami fotowoltaicznymi. Optymalizatory montowaé pod
panelami na ramach wsporczych paneli fotowoltaicznych.

Przedmiotowg instalacje fotowoltaiczng podzielono na 12 sekcji przedstawionych na
rysunku E1.




a) Sekcja 1, 2, 3 sktadajaca sie z 102 paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 33,66 kW,
ktére podtaczy¢ za posrednictwem optymalizatoréw (jeden optymalizator na dwa panele
fotowoltaiczne) do falownika nr 1 0 mocy 27,6 kW (np. SolarEdge SE27,6K),

b) Sekcja 4, 5 sktadajgca sie z 88 paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 29,04 kW, ktére
podigczy¢ za posrednictwem optymalizatordw (jeden optymalizator na dwa panele
fotowoltaiczne) do falownika nr 2 0 mocy 25 kW (np. SolarEdge SE25K),

c) Sekcja 6 sktadajaca sie z 88 paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 29,04 kW, ktére
podigczy¢ za posrednictwem optymalizatorow (jeden optymalizator na dwa panele
fotowoltaiczne) do falownika nr 3 0 mocy 25 kW (np. SolarEdge SE25K),

d) Sekcja 7, 8 sktadajaca sie z 88 paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 29,04 kW, ktore
podigczy¢ za posrednictwem optymalizatorow (jeden optymalizator na dwa panele
fotowoltaiczne) do falownika nr 4 o mocy 25 kW (np. SolarEdge SE25K),

e) Sekcja 9, 10 sktadajgca sie z 82 paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 27,06 kW, ktére
podigczy¢ za posrednictwem optymalizatordw (jeden optymalizator na dwa panele
fotowoltaiczne) do falownika nr 1 0 mocy 25 kW (np. SolarEdge SE25K),

f) Sekcja 11,12 sktadajaca sie z 82 paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 27,06 kW, ktore
podigczy¢ za posrednictwem optymalizatordw (jeden optymalizator na dwa panele
fotowoltaiczne) do falownika nr 1 0 mocy 25 kW (np. SolarEdge SE25K),

Zwraca sie szczeg6ing uwage na konieczno$¢ doprowadzenia sygnatu internetowego do
inwertera, oraz utozenie przewodu F/UTP kat. 5e 4x2x24AWG miedzy poszczegdlnymi
falownikami. Przytacze internetowe wykona¢ w porozumieniu z inwestorem na budowie.

Instalacje zasilajgcg wykona¢ przewodami odpornymi na dziatanie promieni stonecznych
(np. Solarflex-x PV1-F linka CU).. Kable migdzy poszczegdinymi optymalizatorami znajdujgcych
sic w danej sekcji paneli fotowoltaicznych uktadaé w korycie perforowanym z pokrywa,
montowanym pod konstrukcjg paneli fotowoltaicznych. Kable od optymalizatorow doprowadzi¢
do rozdzielnicy falownikowej w ktorej bezwzglednie zainstalowac: ograniczniki przepie¢ PV (na
kazdym stringu i biegunie), roztaczniki DC (na kazdym stringu i biegunie), bezpieczniki
z wkitadkami gPV (na kazdym stringu i biegunie). llosci i wartoSci w/w elementéw dobraé
w zalezno$ci od zastosowanego falownika a takze przyjetego rozwigzania technologicznego
W przypadku znacznych odlegtosci paneli od rozdzielnicy falownikowej zastosowa¢ dodatkowe
zabezpieczenia zwarciowe i przepieciowe w obrebie sektora paneli fotowoltaicznych.

W celu doprowadzenia kabli od sekcji PV do rozdzielnicy falownikowej, wykonaé
kanalizacje kablowg dwusciennymi karbowanymi rurami o $rednicy wewnetrznej min 108 mm
oraz z zastosowaniem studni kablowych o minimalnych wymiarach 600x600x700. Rury ostonowe
uktada¢ w ziemi na 10 cm podsypce piasku w wykopie na gtebokosci 70 cm w przepisowych
odlegtosciach od innych urzadzen podziemnych. Po utozeniu rury przykry¢ go 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego grub. 25 cm (bez kamieni i gruzu). Schemat
kanalizacji kablowej zostat przedstawiony na rysunku nr E1.

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej dostat przedstawiony na rysunku E2.



Rozdzielnice falownikowe wykonac¢ jako rozdzielnice metalowg wolno stojacg montowana
na konstrukcji wsporczej paneli PV lub montowana na cokole i fundamencie betonowym.
Rozdzielnice wyposazy¢ w wentylatory umozliwiajgcych chtodzenie oraz grzatki ktorych
zadaniem bedzie ochrona przed niskimi temperaturami. Na rysunku E3 zostat przedstawiony
widok rozdzielnic.

3.1.2 Instalacja wiz zasilajgcego

Projektuje sie rozdzielnica zasilania falownikow RZF ktorg nalezy wyposazy¢ w miedzy
innymi rozitgcznik izolacyjny, zabezpieczenia zwarciowe oraz przeciwprzepieciowe. Schemat
rozdzielnicy RZF zostat przedstawiony na rysunku numer E2. Od rozdzielnicy RZF nalezy utozy¢
kabel YKXS 4x185mm?2 do nowo projektowanego zlacza kablowego niebedacego objetym
niniejszym postepowaniem. Kabel nalezy uktada¢ w ziemi na 10 cm podsypce piasku
w wykopie na gtebokosci 70 cm w przepisowych odlegtosciach od innych urzadzen podziemnych.
Po utozeniu kabla przykry¢ go 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
grub. 25 cm (bez kamieni i gruzu). Na warstwe gruntu utozy¢ folie koloru niebieskiego W ztaczu
zamontowac roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami NH3 gG 250A, do ktérego podtaczy¢ kabel
z rozdzielnicy zasilania falownikéw. Od rozdzielnicy RZF utozy¢ kabel YKXSzo 5x16mm? do
falownikdw umieszczonych w rozdzielnicach falownikowych.

Projektuje sie instalacje przeciwpozarowego wytacznika pradu. W tym celu nalezy
rozdzielnice gtéwng RG, doposazy¢ w — roztgcznik izolacyjny DPX250/250 z wyzwalaczem
wzrostowym. W rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ dodatkowy roztacznik bezpiecznikowy wraz
z automatycznym przetacznikiem faz PF-431 W uzgodnionym z inwestorem miejscu, nalezy
zabudowaé przycisk przeciwpozarowy, ktéry w razie pozaru umozliwi odciecie napiecia
elektrycznego pochodzacego z rozdzielnicy fotowoltaicznej. Przewody typu HDGs 2x1,5mm2 od
przycisku przeciwpozarowego doprowadzi¢ do wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtownego
rozdzielni RF.

Projektowang rozdzielnice, nalezy potaczy¢ ptaskownikiem ocynkowang FeZn 30x4mm
lub linkg LgY 16 mm? z gtéwng szyng uziemiajgca.

3.1.3 Instalacje odgromienia i potaczen wyréwnawczych
Instalacja odgromienia

Dla zabezpieczenia paneli fotowoltaicznych przed bezpo$rednim wytadowaniem
atmosferycznym zaprojektowano instalacje odgromowa. Do zaprojektowania uktadu zwodéw
przyjeto kombinacje metody kata ochronnego oraz toczacej sie kuli.

Jako zwody pionowe zastosowa¢ maszty (iglice) aluminiowe fi 16 mm o dtugosci 3 m
przymocowanych do konstrukcji wsporczej paneli PV za pomocg drazkéw izolacyjnych
o dtugosci 1 m. Koniec iglicy umiesci¢ na wysokosci 1,2 m od gornej krawedzi konstrukcii
wsporczej lub panelu fotowoltaicznego a takze odsuniety na odlegto$¢ 1 m od konstrukcji
wsporczej lub panelu fotowoltaicznego. Zwody pionowe za pomocg przewodow
odprowadzajacych z drutu stalowego FeZn fi 8 mm potaczy¢ z uziemieniem. Uktad instalacii
odgromowej zostat przedstawiony na rysunku nr E4.




Uziemienie

Uziemienie wykona¢ w postaci uziemienia otokowego wykonanego z ptaskownika FeZn
30x4mm wokdt danej sekcji paneli fotowoltaicznych na gteboko$ci ponizej 0,6 m zgodnie
z rzutem instalacji odgromowej. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ <10 Q. Wszystkie
pofgczenia elementéw uziemienia wykonac przez spawania i skrecanie odpowiednimi ztgczami
oraz zabezpieczy¢ przed korozja. Uziemienia poszczegoélnych sekcji potaczy¢ ze sobg
ptaskownikiem FeZn 30x4mm.

Instalacja potaczen wyréwnawczych
Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych potaczy¢ z instalacjg uziemienia drutem
FeZn fi 8 zgodnie z rysunkiem E4.

3.2 Ochrona przepigciowa instalac;ji

Jako ochrone przepieciowg wej$¢ DC inwertera zastosowac ograniczniki przepie¢ typ 1+2
np. DEHNcombo YPV SCI 1000 FM lub DCCITEL typ 2 DS50VGPVS-1000, 40/80Ka 2p+VG. Dla
ochrony uktady strony AC falownika zastosowac ogranicznik przepie¢ typu 1+2 np. DEHNSshield
DSH TNS 255 |lub ACCITEL typ 1+2 DS134R-230, 50kA 4p W celu zabezpieczenia interfejsu
przesytania danych zastosowac ograniczniki przepieé¢ np. BLITZDUCTOR BXTU ML4 BD 0-180
wraz z podstawkg BXT BAS lub CITEL DLA 2 12V 20 kA. Ograniczniki przepieciowe montowac
w rozdzielnicy falownikowej oraz w rozdzielnicy zasilania falownikéw a nastepnie potaczyé
z gtéwng szyna uziemiajacg przewodem min LgY 16 mm2. Zabezpieczenia w rozdzielniach
montowac i oprzewodowac zgodnie z DTR, wytycznymi producenta.

3.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana bedzie przez “SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA™  z  zastosowaniem  wylgcznikbw  nadpragdowych  zainstalowanych
w rozdzielnicy. Jako uzupetnienie ochrony dodatkowej zaprojektowano wytgczniki
roznicowopragdowe o pradzie zadziatania 30mA. Aby zapewni¢ prawidtowg ochrone nalezy
zastosowac¢ przewod ochronny we wszystkich obwodach ( uktad TN - S). Przewody ochronne
powinny mie¢ kolor zgodny z aktualnymi przepisami i normami.

4 Uwagi koncowe

Wszystkie prace zwigzane z realizacjg instalacji prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
kierownika budowy, zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym z zachowaniem wymagan
BHP w budownictwie; przy uzyciu wyrobéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.



W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w trakcie realizacji instalacji z zatozeniami badz
wytycznymi niniejszego projektu, nalezy skontaktowac sie z projektantem przed przystapieniem
do robdt budowlanych.

Wykonawca ponosi wytaczng odpowiedzialno$¢ za wykonane btednie roboty budowlane
co do ktorych miat watpliwosci lub wystapity niezgodnosci z projektem a nie zostaty
skonsultowane z projektantem.

Zawarte w projekcie typy i producenci urzadzen stuzg jedynie okresleniu standardow
wykonania. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen innych producentéw pod warunkiem
zachowania wyznaczonych parametrow wizulano-jako$ciowych oraz technicznych. Wszelkie
odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inwestorem.

Po zakonczeniu rob6t dokona¢ pomiardw sprawdzajgcych wszystkich instalacji oraz
sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowg parametrow jakosciowych Wykonanie prac nalezy oprze¢
na obowigzujgcych normach i przepisach.

Wykonawca przed przystgpieniem do robo6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja;

- Prawo budowlane,

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN),

- Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow materiatow budowlano-
instalacyjnych,

- Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatéw i wykonywanych robdt.

5 Obliczenia techniczne

Zakfada moc wytwarzana instalacji paneli fotowoltaicznych 152,6 kW.
Prad szczytowy (obliczeniowy)

P, 152,6

V3-U-cos¢ ~3-0,4-0,95

L

gdzie:
Pz- moc wytwarzana paneli fotowoltaicznej,
cosp — przyjeto 0,95



_ Dane obwodu
2 .
£ | Obwed y | Mocpojedynczego Zabezpieczenia stringu Typ Kabla
3 stringa
% V] W] UdV] TYP Ina [A] §
Sekcja Solarflex-x
1 123 750 11220 1000 gPV 20 CU 1x10mm2
. Solarflex-x
2 | Sekcja4,5 | 750 9570 1000 gPV 20 CU 1x4mm?
. Solarflex-x
3 | Sekcjab | 750 9570 1000 gPVv 20 CU 1x6mm?
. Solarflex-x
4 | Sekcja7,8 | 750 9570 1000 gPV 20 CU 1x6mm?
Sekcja Solarflex-x
5 9.10 750 8910 1000 gPV 20 CU 1xBmm?2
Sekcja Solarflex-x
6 112 750 8910 1000 gPV 20 CU 1x6mm?

(1) Zastosowanie optymalizatoréw P700 firmy Solredge umozliwia zastosowanie podwaojnej ilosci

modutow.

(2) Zastosowanie dedykowanych optymalizatoréw P700 firmy Solredge ktorych zadaniem jest
sterowanie napieciem i pradem, pozwala na prace przy maksymalnych warto$ciach pradu

wejsciowego i wykonywanie liczby stringdw zgodnej z kartg katalogowg falownika

(3) Dobdr przekrojow przewodéw zostaty przeprowadzony dla odcinkéw o dtugo$ci nie
przekraczajacej 150m. W przypadku dtuzszych przewoddw stosowac przewody o wiekszych

przekrojach.




5.1

Obliczenia sprawdzajace

Dane obwodu

Dobér zabezpieczenia

Dobér kabla/przewodu (dtugo.

Sprawdzenie spadku

. Obcigzalnos¢) napiecia
a8 . Ig Dobor Dobrany lob Is.< Ipp AUy0bl<
. . < <InN< % %
§_ Zasilanie U Poojeoso ) 11 gpe, zabezpieczenia 1,6In<1,4510p | le<In<loo typ kabla | kab. kab. AUxobl | Al | 5y,
Ozn. In 0 0
2| e [ VT | kW] m| Al YR | ] ] A A H o] | 6] | [
1 |zZK RF 0,4 | 152,6 | 0,95 | 100 | 232 NH3 250 spetniony spetniony YAKXSzo 304 | spetniony 0,93 3 spetniony
(8G) 4x185

. . . YAKXSzo . .

2 | RF | Falownik.1 | 0,4 | 27,6 | 0,95 | 10 42 B 63 spetniony spetniony 5x16 96 | spetniony 0,3 3 spetniony
. . . YAKXSzo . .

3 | RF | Falownik.2 | 0,4 25 0,95 | 10 | 38 B 63 spetniony spetniony 516 96 | spetniony 0,2 3 spetniony
. . . YAKXSzo . .

4 | RF | Falownik.3 | 0,4 25 0,95 | 10 | 38 B 63 spetniony spetniony 5x16 96 | spetniony 0,2 3 spetniony
. . . YAKXSzo . .

5 | RF | Falownik.4 | 0,4 25 0,95 | 10 | 38 B 63 spetniony spetniony 5x16 96 | spetniony 0,2 3 spetniony
. . . YAKXSzo . .

6 | RF | Falownik.5 | 0,4 25 0,95 | 10 38 B 63 spetniony spetniony 5x16 96 | spetniony 0,2 3 spetniony

7 | RF | Falownik.6 | 0,4 25 0,95 | 10 38 B 63 spetniony spetniony YASE();ZZO 96 | spetniony 0,2 3 spetniony




