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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy
kablowych linii elektroenergetycznej oraz stacji transformatorowej w zwigzku z budowsg
abonenckiego przylacza elektroenergetycznego SN-15Kv na Stacji Uzdatnia Wody w
Witaszycach.

1.2. ZakKres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt zwigzanych z budowa obwodnicy Jarocina w ciggu
drogi S11 zgodnie z dokumentacja projektowa, ktéra obejmuje:

e Budowe kablowych linii $redniego napigcia zasilajgcych projektowa stacje
transformatorowg

* Budowe kablowych linii niskiego napi¢cia zasilajacych projektowane obiekty.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy kablowych
linii elektroenergetycznych niskiego i $redniego napigcia przy budowie przylacza
elektroenergetycznego.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzgtem, ulozone na
wspélnej trasie i Iaczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgzienia lub

zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.
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Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia znajdujg si¢ wewnatrz
pomieszczenia, przy czym dostgp do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa oraz SST.

2.MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2 KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Przy budowie i przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowac kable okreslone
w wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w, ,,Standardy techniczne Energa-
Operator S.A.”. W kablowych liniach elektroenergetycznych: niskiego napigcia nalezy stosowac
kable wg PN-HD 603 S1:2006 [12] o napieciu znamionowym do 1 kV, dla §redniego napigcia
nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym od 1 kV do 30 kV. W kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ nastepujace typy kabli:

-YAKXS
-XRUHAKXS 1x70 mm?2

2.3 MUFY I GLOWICE KABLOWE
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napig¢cia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i
glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06 [4-9].

2.4 PIASEK
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113:1996 [17].

2.5 FOLIA OSTRZEGAWCZA
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla zasygnalizowania obecno$ci kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW
o grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢
foli¢ koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej 1 kV koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03 [16].

2.6 RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Na przepusty kablowe
dla kabli o napigciu 1 kV zastosowano rury polietylenowe o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej
niz 110 mm. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu powyzej 1 kV zastosowano rury
polietylenowe o $rednicy zewngtrznej nie mniejszej niz 160 mm.
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2.7 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy na budowe¢ nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta. Materiaty nie
spelniajagce wymagan nie b¢da uzyte.

2.8 SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych.

3.SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz SST w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA PRZEBUDOWY LINII KABLOWYCH

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii kablowych
winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z maszyn 1 sprzgtu (wedlug tablicy),
gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot.

Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Zageszczarka wibracyjna spalinowa X
Reczny zestaw $§widréw do wiercenia poziomego otwordw do | x
15m

Spawarka transformatorowa X
(Wciggarka mechaniczna z napgdem elektrycznym 5do 10t X
Zesp6t pradotworczy tréjfazowy o mocy 20 kVA X
4. TRANSPORT

4.1.0GOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres§lonymi w dokumentacji w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy i przebudowy kablowych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu
wg tablicy.
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Wykaz §rodkéw transportu
Nazwa

Samochdd skrzyniowy X

Samochdéd  specjalny z platformg i

balkonem

Przyczepa skrzyniowa

Ciagnik siodtowy z naczepa

Samochdd dostawczy

Samochdd samowytadowczy

>

PR > e

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot.

5.2 TRASOWANIE
Przed przystgpieniem do wykopéw rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokona¢ trasowania przebudowywanych linii kablowych.

5.3 WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napigcia
nalezy wykonywa¢ rowy o giebokosci 80cm i szerokosci 40cm, a dla kabli sredniego napigcia
gtebokosci 1,0m i szeroko$ci 60cm i 1,0m.

5.4 UKLADANIE KABLA
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg NSEP-E-004

5.4.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej
grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 15 cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV) lub czerwonym ( pow.
1kV) i zasypaé gruntem. Grunt nalezy zagesci¢ warstwami grubosci 20 cm.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego. Odlegto$¢ utozenia
kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi. Odlegto$§¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢
minimum 0,50 m.

5.5 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych i +4°C dla kabli w izolacji papierowo-olejowej i
powtoce metalowej. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
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5.6 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w
przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4 i 25-krotna $rednica dla kabli olejowych

5.7 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi lub HDPE o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75Smm i dlugo$ci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na
skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwagg, aby rura ochronna
zatlozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krawedzi
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.8 Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli
jednozytowych. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz :

* 1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

* 3,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku ulozenia
trojfazowej wigzki kabli jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢
si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢
wykonanie uszczelnien z materialdbw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej. Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty sie¢ we wngtrzu rur ochronnych.

5.9 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % dlugos$ci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca
si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu
znamionowym do 1 kV. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla
powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej warto$ci z dodaniem 2.0m.

5.10 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

* symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,
* znak uzytkownika,

» znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

* rok ulozenia kabla.

5.11 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla
kabli niskiego napigcia i koloru czerwonego dla kabli $redniego napigcia. Folia powinna mieé¢
grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable,

6
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lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewngtrznych
krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz
szeroko$¢ trasy ulozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie
skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.12 Montaz osprz¢tu kablowego

Do 1aczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajagcy wymagania
polskiej normy PN-90/E- 06401/01-06 [4-9] oraz zalecony przez Zaklad Energetyczny. Montaz
osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych
danego producenta. Dopuszcza si¢ stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych czesci osprzetu (np.
zeliwnych kadlubéw muf). Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach
ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci,
pyléw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych polaczen i zakonczen. Miejsca potaczen zyt kabli
w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Na izolacje miejsc laczenia zyl zaleca si¢
stosowa¢ materiaty izolacyjne o wilasnos$ciach zblizonych do wilasnosci izolacji taczonych kabli.
Izolatory i kadtuby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny
by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwos$ciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa
izolacja kabla. Izolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw
sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewg izolacyjng niedziatajacg szkodliwie na izolacje i
inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w
gruncie powinny mie¢ ostony otaczajagce wykonane z materiatéw niepalnych, np. z cegiet,
potaczonych zaprawa cementowo-wapienna. Przy montazu muf nalezy zachowaé nastgpujace
warunki:

*wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szeroko§¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz
1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5 m,

* montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerywalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu glowic nalezy zachowa¢ nast¢pujace warunki:
*montaz gtowic wykonywa¢ w miejscu ich instalacji.
*w przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca si¢ ustawi¢ przy stupie odpowiedni
pomost montazowy.
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5.13 Odleglosci miedzy kablami ufozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych

bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.
Lp SkrzyZowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
. odlegltos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢ stykac
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju
3 [Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
4 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami
tego samego rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 30
6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami
telekomunikacyjnymi
7 | Kabli réznych uzytkownikow
8 | Kabli z mufami sasiednich kabli 25

5.14 Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa przy \pozioma przy
skrzyiowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
cisnieniu do 0.5 at. _ . Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
3 |Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0.5 ati Dz U. Nr 139, poz.686 z 19951
nie wigkszym niz 4 at
4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 | Cz¢Sci podziemne linii napowietrznych (ustréj, podpora, - 80
odciazka)
7 | Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z - 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8 | Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100 - miedzy 250
elektrycznej ostong kabla i
9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopg szyny

10Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy

kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na
zamknigtym terenie zaktadu przemystowego

50 - migdzy ostong
kabla i dnem rowu 80 °)

11| Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

atmosferycznych

wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z ruryj
stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z ruryj
stalowej o dtugos$ ci wedlug tablicy 5.4.11.

Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegto$¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowa¢ oslony otaczajace.

5.15 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami,
podaje ponizsza tabela.
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L.p.

Rodzaj obiektu
krzyZowanego

Rodzaj

zabezpieczenia

kabla

Dtugosé ochrony kabla
na skrzyiowaniu

Rurociag

podwdjne przykrycie

kabla

Dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
dodaniem co najmniej po S0cm z kazdej
strony

z krawez-
nikami
(ulice)

droga

Z rowami
kotowa

odwadnia-
Jacymi

na nasypie

z rowami

tor kolei

na nasypie

mechanicznie

wytrzymate rury,
bloki betonowe lub

kanaty

Dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga
wraz z kraw¢znikami) z dodaniem co
najmniej po 50 cm z kazdej strony

Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga
wraz z rowami do zewngtrznej skarpy rowu
z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazde;j

strony

Dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony

Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem
wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazde;j

strony

Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony

Rzeka lub inne
Wody

ostona otaczajaca

W miejscu wyjscia kabla spod wody, na
dhugosci od najnizszego do najwyzszego
powodziowego poziomu wody, z dodaniem
co najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.16 BUDOWA PRZEPUSTOW

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po uloZeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ piankg w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢
wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na
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to aby gleboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego
podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast
odlegto$¢ od goérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza
niz 1,0 m. Glgboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka,
aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajacego droge o
minimum 0,50m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.17 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong¢ przed porazeniem w liniach niskiego napigcia oraz $redniego napigcia
stosuje sie Szybkie Wylgczanie Zasilania w uktadzie sieciowym TN-C i TN-S oraz uziemienie
ochronne w uktadzie TT. Zaciski PE i PEN oraz wszystkie dostepne czg$ci przewodzace szaf nie
bedace normalnie pod napigciem powinny by¢ uziemione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materialéw. Po skompletowaniu materiatéw,
przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich w stan w zakresie stanu powierzchni
oraz zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows.

6.2 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.2.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaj 3 wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja Geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.2.2 Kable i osprzct kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Wwymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostalty wykonane, na podstawie atestéw,
protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.3 Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic¢
nast¢pujace pomiary:
* glebokosci zakopania kabla,
* grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
* odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zagg¢szczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.

6.2.4 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maj g przerw oraz jesli poszczegélne fazy
na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
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6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

* 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami w izolacji z
tworzyw sztucznych,

* 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401.

6.3.6 Proba napicciowa izolacji
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1 kV.

6.3.7 713cza kablowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zlacza kablowo-pomiarowe odpowiadaj g
wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy ich wyposazenie jest kompletne, wolne od
uszkodzen i zgodne z Dokumentacja Projektowa. Po posadowieniu szaf nalezy sprawdzi¢ jako$¢
potaczen Srubowych pomigdzy fundamentami a konstrukcjami szaf. Szczeg6lng uwage nalezy
zwr6ci¢ na ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i jako$¢ ich potaczenia ze wszystkimi elementami
przewodzacymi ztacza kablowo-pomiarowego nie bedacymi normalnie pod napig¢ciem.
Sprawdzeniu podlega takze jakos$¢ potaczen obwodéw giéwnych i pomocniczych.

BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét oraz po odbiorze urzgdzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokotem,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowe;j jest dla:

Kolizji elektroenergetycznej — 1 komplet (kpl)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daly wyniki
pozytywne. Wykonawca przedstawi Inspektorowi dokumenty potwierdzajace odbiér techniczny
przez wiasciciela / zarzadce linii.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 NORMY

PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-B-06050: 1999 Geotechnia. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.
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PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napiecie przekraczajace 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gltowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne na
napigcie powyzej 0,6/1kV.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

21. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-EN 50086-2-4 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw.

PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badan

9.2 INNE DOKUMENTY

Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych w ,Standardy techniczne Energa-
Operator S.A.”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U.2003.047.0401 z dnia 06 lutego 2003r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 28.11.1990r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. (wraz z
pézniejszymi zmianami) Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn.
25.08.1994 r.
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