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Oswiadczenie projektanta

Oswiadczam, ze projekt budowlany:
Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej SN-15kV Stacji uzdatniania wody z zainstalowanym
modutem wytwarzania energii typu A ,PV SUW Witaszyce” na dz. 680/1 w miejscowosci
Witaszyce przy ulicy Zakrzewskiej gm. Jarocin jest zgodny z obowigzujacymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
Magr inz. AHE"nW
WKP/0187/BW

02.02.2021

(data, podpis)
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Zaswiadczenie
o numerze weryfsacyinym:

WEKP-HVN-XIW-X54 *

Pan Adam Nadolski 0 numerze ewidencyjnym WKP/IE/0021/21

adres zamieszkania ul. Zuzlows 20a, 63-230 Witaszyce

jest czlonkiem Wielkopolskiej Ckregowej izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Niriejsze zaséwiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zosta'o wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym priy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikate w dniu 2021-01-29 rehu przez:

lerzy Strofiski, Przewodniczacy Rady wieltkopolskiej Okregowej izby infynieréw Budownictwa,

|Zgcdnie Bt 5 ust 2 ustawy 2 Iris 1€ wrzeinin 2004 r. o podpisie eledtromicanym {02 V. 2003 Nr 43C poz. 1430 dene w postaci
eisktroniczne] apstrione dDErpisaszNym ROCIISEM BICKRrONICINYM WErYHkIWANYM prIy pamocy weinezo kwniifiknwanego certyhaaty 4
réarncwaine pod wgledem skutkow prewnych dokumertoam opatrzorym gcdpisami whasnorgcanymi |

' weryfikecjg poprawnosci canych w Nirgiszym zafa 2dcianiu Moing sarawczi 2a 26MOLY nJmary weryfracyinego sadaiadczenis ra
s1ronie Polskis] 120y iniyn erdw Budewrictwa www piib.crg ol Jub kentekbujge sig T biurem wiasciwej Derggowe] izay Ingmieréw
Budowrictws.



./ Energa

operator

i Numer. P/20/051085 T Miejscowost: | Data: 20,11.2020 roku

Kalisz

WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGI - OPERATOR SA

1 Preylasrany chiekt
Obiskt techniczny - siacja uzdatnienia wody z zainstaiowenym Motutem
Nazwa  Wytwarzania Energll Typu B - PV SUW Witaszyce” skizdaiacym sie 2 530 szt
panell fotowoltaicznyeh typy REM120-5-330M.
Adves Nr dzisk).  Witaszyce ul. Zakreewska dz. or 880/ gm. Jarocin,

2. Grpa prafiacaeniowa: ]
170 kW {wrzrozto 110 kW)
3 Moo przylaczeniows wprswadzana do siec. 170 kW (warost o 170 kW)
pobiersna z siecl: 60 KW {taz 2mian)
£rZy mocy zansig0was) Jednostek wytwarozych 1748 KW (wzrost o 174,9 kW),
4. Misgoe pyaceenia bez 2misn
GPZ - Jarocin Pk [04002)
Linaa 15 k¥ Linia Nr 23200 kier, W [SNS-DA002/32)
Obiekt Ciag linwy [S%] Linia Nr 23200 ker, Watktw [SN4-04002/32)
- bEgagziens promieniowe do staci ansformatcrows) ar 41784,

5 Mjsce dostarczania energli eleiinycene)

Bl W przypadky dostarczania eneegil eleklryczieg przez Wiytwirce oo slesi ENERGA - OPERATOR S& zaciski raziacznag-
LziEmka w I ejscy polgszenia kshlowe lin: SN 15 kY 'Wytedroy, na sluple wisinibjase: riapymelrzeg; lini SN 15 k.

b w przypate dosierczenie enetgii prez ENSRGA - OPERATOR SA do Wytwdy 3 2enezpaczajpes povzeby wizsne
Wiywiorey w pzypacku Bwsdi WD planowanego wylaczenie urzaized wytwdrczyc zaciski roziacznka-uziamnise W miggscy
Folaczeniz kabiows knil SN 15 K Wytatrey, na siupa wisinisjace) napowietrzre; finii SN 15 kv,

¢ Miejsce deslarezanie energil slanow jeanoczesnie mieste razgranissenia wiesrosd urzadzed.

Rozlgcznao-uziernik na majacku | w aksploataci ENERGA - OPERATOR SA.

6 Radea proviacze napowerane.
T Zsheos prac nlezbednych do realizac) praylaszenia o-az wymagania w zakresio wyposazenia rezbedrego do wepolpracy 7 slecia.
7.1 Zowres mwestyc; raafzowanych przez EKERGA-GPERATOR 54
7.1.% Urzadzenia WWN | SN:
a) zavres razdudowy Slech nie datyczy.
b} Zaies budowy preylacea:
Ismigace slancwisho stupewe nr 3 (W Lzasadniohym przypedku peblskie slenowisio o innym numerze 2
wylaczeniem Spa 1 4) W hapowiatrang] lin 5N 15KV typu 3 AF-6-35 stenowiace) odgalyzienie promieniowe do
stacj vanstormetomee] nr 41784 od magsvalng mr SNA-0400232 relagi GPZ Jarogin Polwdnis — Waltdw
dostosowat lub wymienic na nowe typu E | wypasazye w rozigeziiko uziemnik na polrzeby preyhaczenia elakiown
slonacane)
712 Staca karsiomatorowa: nis dotyczy,
7.1.3 Urzadzenia nn. nie dolyczy,
744 Wyposatenie urrgdze), dnslaingi Iub sied, niezbedne do wspsipracy 2 sivcia, do kb Instgace b sel sq
preylaceane: nie fafyczy,
715 Zabezpiectents sec praed zakitcananm| sleklrpezymi powodowsnymi prosz uzadzenia, naEack Wb sies
wrioskodeacy, nig dolye2y,
716 Dostosowarie przylaczanych uzagzen, inslalaci lub sieci do systerdn storowania dyspozytorskieqo. ris dotyczy,
717 Demontate:
Flo resizowaniu przylaezs SN do chiekty, isieace preytgaze nN 0,4 KV unieczynit,

Srona 26
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7.2 Zperas nweslycy roizowarysh pzez Podmiot Preyraczany.
721 Urzadzenia WN 1 SN Od projerlowanego rozigrzniko uziernika o Kiorym mowa wpkt 7.1.1, wyblidowee kablowa fnie

8.
9.2

93

F22

723
724

726

BN 18 kY do projektowans] stas amsformatorcwe) SNina Viytwieey,

Steew  ravshematorens: VWybudows!  shorancky slsze barsformsiorowa SN deslosowzng do  mocy
pregiacreniawe] | polrzet wynkajacych 7 mormazy jednosth wylwireze;

Urzgdzena nn: gg potrzed Wylwoey,

Wyposazenie urzadzef, instalac; ub sice’, niszopche do wspiipracy 7 dlecie o iirs] nsialace b ol sy
preftaczane. netazly (b siet przygolowad zgodnie z olowiszjacymi przegisaT W tym rowne? w zakrasie ochaany
preeciwnonazenicwe| | praepat, 6o ustalons] granicy sbron | Mmiejsca do ahslabwania videdy pamisrowego,
Zabezgisczenie siec! przed rawboaniani eekiycznym: powodowsnyml przez urzadzenia insislacle huv siecl
WiDsRCd gy,

a)  zainsigowane Urzgdzena i instalage nie moga wprowadzad zakoced da sieci wadzecze Cbeigenis wrnp
byl rezioone rownomiemse na poszezegtine fazy, W przypadics posadania urzadzer fub instalacy rropgacysh
wpowaizad zaklbcenia do siec roudzlelse] naledy zestosowsd odpowiedrs urzadzenia eliminusce
wprowadzanie zekdear,

b} nie jest mogliwe wp'owadzanie energ® elekiryczng) do siesi ENERGA CPERATCR SA w pzypadky zasiania
il SN GPZ Jarocin Poludnie - Walktw poprzez jakkoiaiek inny a0 inowy SN 15 kW {eweryjny uidad pracy
siedi). Przed prelszreniem zasilania na jakikoiwien inay tigg Bnicey SN 15 kY nalezy oftaczyd jednostki
wymwircze od sacl ENERGA OPERATOR BA.

Costosowanie przylaczanych urzgdzed, instalacii lub Saci do systeméw slerowana dysporylonsiego:

8) jedeostka wybadrcza wina byG wyposaiona w kcemik spregoajecy 7 seca oN wiaz 2 wzadzeniami

umadliwigjacy T jege radzte | zdaing sterowsis 7 poziomy systemu dyspozylorstiego Regioneing| Dyspazyci

b) wana 2ostal rapewrora modlwsdd ocwzorowanla - w sysieTnach madzony dyspozytorsidego - adanege
POMIEY pErAMErDW gure owene] Brerg gekiryrzne] (Moo czynna, bema, ngpignie, prad oraz w preypadu)
nLaszyny synehroniczre: czesiotiwodd),

T} Zestawit, wyposayt i urzymat na szl Wytwbrey uzadaenia kesicowe (w eleidroan] oraz w RDM Kaisz) oraz
laz78 kamunikacyie o edpowedhiich parametrech dia praesytania powyszych informag ¥j:

- lransrrizia zgodna Z protoiomm DNP3,
~ prpdiost bansmis) G500 ks,
d)  karte SIM udestepnia EOP na etapie uruchomienia stac)i Podmista Przyiaczaneps

7.27 Demontate! nie gotyczy.
Wymagany stopah skompensowania mocy bisrne,.

a)

TWIBZENE: 2 0d2iorer energi elskiyczna) czynne) na pobrzeby wlasne;

lgpl=+0 4P £ 04
lpipd=- QW +P=0

b zwiazare] z wrowadzanleT wyptodukowans] energil Bekiryczne] CZymngy o Sedi:
igpa= +af P04

tgeds - Qi -P =04

t

przy braku przephywu ersrgl eekt-yeznej czyrne):

Q=0=0u=0Qy=0

gaza: ,

-F - oznacza energie czynrg wprowadzony do siaci

*P - oznacza energia czyning pobrana z sieci

G Qi Qi Qv - o bisrne zdefiniowane ko weklor wskazowy w kwadrantach ukladu karezariskiego.

Wymagania dolyczace ukiag, pormizrowo rozicaeniowego;

Zgodnie 7 zagisam: punkty C.3 Instukeii Ruchu | Eksploatadi Seci Dysirybucynej obowazujace] na terania ENERGA -
DPERATOR SA Oddzisl w Kalszu, Wytadrea enargi elekiryczng) prylaczony do sios rozdzielnzel ENERSA - OPERATOR 54
Oddzizi w Kaliszw: wirian zbudowat uklagy pomiarawoodliczen awe speinisjgce resiepujase warumki

Weajsce zainsigowania;

Usdad pomiarowo-roziczeniony w steg] SN Wytwbrey w pols romiarowym,
Sposéb pomian:

Pokracni.

Licznix.

) klass dokladnosci:
Ecznik enrrgi €ekiryczne, w ukladzie poiarowo-reziczer-owym sowin en misé klesg dokadredo co rgimi) 0.5 diz
pomian: enegii cyinel i 1 gia erorg: blerne; Feznik dostarezs | instivje FNERGA.OPERATOR B4 Qddze w
Kaszu,

Sirora 228
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b} funkcjonalnase fcznikdw:

Aueiik enurgli eleklryezne] wouk:adria pomisTowo FOZICZENOWYM witien LTOHwIE caukierinkowy comiz: esrgt

c7yrne) orgz boarne] miezany w cziaresh kwadrantach 7 rejesiracia profili oborazenia,

- lizniki ensogii elekryezne, cowirny umodiniat rejestowmnie i przechusywanie w parmieel pomiasbw mocy c2ymng) w
okresach od 1593 80 minyt pzaz ©o najme) 63 danl | aiomatycmie zemykes nkresy rozliczencue,
posinien byl modiwy lokany peny cdary! ukiadiw pormiarowych w przypadia awarii faczy Fansmisyirysh b w
celacn kontrolnych

Rodzaj maetzoiie) atergs -

Energla e'okinpazna czynna pobeana Enegiz elekirpornz czynna oddana, Erergia alexiryczna kiema w 4 kwadrantach,
Moz maksymalna pobrana
Licaniki:

2] Wasa dokladnaici:

- licanik ensrgi siektytzoe] w ukladie pomiatewo-odiczeniowym powinen mist Kase doktadnatd nie gorszg 1z 1
diz snergi czyane | nie gorszg niz 2 da energi bisme licik desterczy | zeinstalie ENERGA-OPERATOR SA
Oadzat w Kaszu.

by  Renkgoneoss kcanikdw.

- lazris energii elekiyszne) w LkiBdze pomigrose-roZiczeniowym winien umoziniad dwukisrunkowy pamiar erargii
czynne 2 tejestraciy profli obgigsenia,
fczns erergi eckiryczne] powien umoziwiat rEesTOWENIE | ProchonysSha W pamIpt: PUMHardW mocy GEyANg W
ckresach od 15 do 50 mnut przez co nairnie 63 dni i sutomatycznie zemykst okresy roziczenions,

- powiten tyé modiiwy kkalny pelry cdozyt ukladow pomisowych w praypadi eward lazzy ransmsynyeh b w
cetach kentronych,

Przystosowanie ukladi pomarows-rozlczeniosago du systemaw rianego atczyh danych ponarswych

uklsdy transirisfi denych pomarowych pawinny zapewniad standand protokol tarsmis umoeiwiaigsy Zdeny ocozy!
danych pomizrowych de Lokalnege Syler) Pomiarowo-Roz'czeniowego {LSPR) Operalora Systemu Bystrybucyinego,
Ulad pomiatonn rodiczeriowy energt elekiyzang] powinien uToXiniat Irinsmisiy danych pommiarcwych nis czesce) nig
137 na dobs,

frensmga danych pomiarowych wirna byt realizowsre poprzez kacee GSMIGPRS. Motut komundacying dia uklady
pomigrowo~cTiczenows s wraz 2 karty SIM dostarcza i insteluje ENERGA-OPERATOR 84 Oadzia! w Kaliszy,
Wynagania dodatkowe:

uklady pomarowe powinny umoiliwiat pomier napecia i prade w kezde; 2 faz 2a pymosa scznikaw réigysiemonych,
wszysliie elementy czinu zasilnoese oraz oslony | urzadzena wehadzace w skiag widadiw pomarowych enei
elekirycane] muszg byt praysissswane do oplombawania,

zabudowa ckdadu pomiarown rorficrencwege odbpdsie siy koeiom oraz stareniem ENERGA-QPERATOR,

Szezepdly w rakresie urzadzer vkladu pom arowego medna ustali na etape projekiowanis w Wydzlds Pormiarew Specjaistycznych, al
Worosc 8, 52-800 Kalisz tel {31-67) 5002312, Powytsre nke stancwi uzgodnienia ostafecanego,

Ze wagletu na faxl 20 mizjsoe doglarczania energii elektryczng ro pokrywa sk 2 misjscem zainslaowania vklad) pomiarcws-
roziczeniowega W Iz CZeIach MO2e 2051at 2astasowany wspNiczynnk stret w projektowane] lini SN, nalezey) do Wytabrsy.

G Dana dotytzace sac cra: parameiry w zaoesie eiektoeneigetyczne) sutomatykl zabezpieczeniowe] | systemowe] -

0.1, Dotyczy seci o napgciu 6o 1 kY !
8} uklad sieci nie dotycay,
b}  napecis znamienowe sieci nie dotyczy.
o makeymalny pragd swarciowy w s’ect nia dotyezy,
d) system nchrony od poraded me dolyczy.
102 Dotyczy sledi o napiedu powylei 1KV
& sposdb pracy punkiu neutralnego sieci: z kampensatja,
bl napiecie mamonowe s8ct 15KV,
¢} prad 1-fazowy zwarta doziemnegn; 1496 A,
d)  cz5s wylgciena Zwarcia doziemnago: § 5,
e]  mog Zwarciowa na SZynaon 19 kY, 2733 MVA,
) czaswylgcrenia warciz wislofazowego w stac WNISN Jarocin Polusnie: 0,155,
Rzeczyw:sig warledt pradu oblisza projektant,
o systemn ochaony od poraden: uZiemienle ochronne.
103  Iare

103.1. Wymagenis w zakresie automalye 2asezpinczerivng| | systemows]:

8, jpdncsta wybawdrcza winna byt wyposafona w berprzersown dzidlgacy automalyks utzyTujaca
paternaty wybsarzania na zadanyT paziomie i nlezwlosne resgujacy na stany zakltosniowe,

b} erzewiczet dutomatyke pewocujacs natychmiastowe odlaszenie jediostie wybsdicae) w przypactiu zariky
napecia w sieci ENERGA - OPERATOR SA,

Sbenad ek
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g} proswidziec Aatychmiaslow: cdlsczenie jedrost wytwdrca] wprzypedku uszkodzenz avlomatysi
ZatezpRCZETONE,

df  prEed oddeviem o uzgkowan's jednostc wytworaze) nalery udostgsnii wragdzenia automaiyk:
zabezpieczenowe) 2 suZb ENERGA - CPERATOR 54 w oe's spraadzenia poprawnaso ich azalania

B} ukledy aulomalyki musza ograniczet do 35 dod¢ opetacl kczonowych dip naiege zespolu w okresie
adwugodanrym,

1) wyleczenie Zwart praee sutdmatyee jednoslek wylwdrmrych wohodzacych w skled elektrowni mus
raggpowat 2 czasem nis chuszyr iz 120 ms,

g0 jedrostop wytwdcza neledy wypesazyl w zabezvieczenia doceowe migdzy innymi w: 7abezplecrarie
nadiradowe Zefttine, zehezpeczerer nadpradows bezrwlocine zeberpecrenis orzed Asymela
cbciakenia zabeznieszenie podnapigoiowe, 7abezpleczenie nadnapipsiowe, zabezpieczonia pzed precg
slinivowg, 2avezpiecrenia nadezgstollwabciowe | podeapsictiwossows,

h) jednostia wytwircza musi bye wypasazons w zebezpieczenis przed [raca wyspowa,

i} jedncstha witwdreza must byt wypssazona w ykkady kompansacji mocy bismej,

i w dokumentac]i projeiions; naledy sprawczii se’ehtywnost naslew zabezpeczen dotatnawych wagledem
revezpecaer. podstawcwych jednostkl wylwoicze), Wartobci nestew 2ebezieczen dodalkowych 13 etape
projekiowans uzysiat w Wydzisle Zarzgdzania Ushigam Spesidlistyszmymi,

K} szczogdly w earesie altomatyki zabuzpieczenions). spelnalace wiw kryseria, jak i w zsivesie Lrzadzed
2mmeyhl zabezieczenionsj molne ustaié na elapie proelowana z pracownikami Wydzial:
Zarzaazania Usiugami Spegalistycznymi ENERGA - GPERATOR SA Oddnal w Kaiszs bl 52500 24 25
Powyzera nis stenawi uzpddnena ostatecnega,

1} ukledy aulomatykl musza ogreniczal kcma warlodt mocy czying wprowsdzans do sieci ENERGA-
OPERATOR S przez jodnosthi wytwdroze PV SUW Waszyce™ do mocy 170 kW.

032 Sat elekbonergetyczna wyposatona jest w aulomalyki SPZ | SZR ke moga powom0WaS Dr2utay W zRsianiy
Inwaace do kitw sevund

033 Wymageniaw zakresie systamow s'erowanis 20odria z wymaganiam: producentyn srzadzen wy'twiroaych

15 Dane maionowe urzadzet. instalaci  sied oraz dopuszezaine graniczne perametry ich pracy:

12

urzagzenia/ivstalayisisc 1
Serar EDGE (i i & 38 : 5

(SowEOGE | 64 | a18 L 1

Prad zoamoncwy | Io& sZwk
przy Ps [A]

ROty Napigtia zam. U kY]  Mog znam. P [k34]

Inne ysteeria
12 1. Dolycay projekts budomiarsgo:

&

&)

t)

Wymagane est opracowanie dowumentasj proskbowe) na zakres inwestyoji reslzowsne presz Energe-Opsralor SA

ooejmuace] budvwy Przylaoza i Rozbudowg Siec Eskimoenergetycznt] orsz na zskves zaazany 2 Ditowy inetalagi

Preytatzang przez Podmict Przylaczany,

2jodne 2 uslawa Praso budosfane 2 dnia 7 lipos 1894 1, Z pd2nieiszymi Zrianemi przed przysianienism do prac budowlarg-

ronlazowych Zegzanych 2 rearzaca ninijazych warankbw, ng zakres pras reaimwanych przez Energa-Operale S8, naledy

cpracowat projeit butowlany | wykoneaczy onaz uzyskal wymagang ww. przepisam) docy2ie administracying Dokumeniaci

progkiows naledy cpracowat zgodnie 20 Skindardant technicznymi ENERGA-DPERATOR SA — zalgerni ar 35 dostennyml

ped adresem  www enera-prerzix ol | dokumenty | Barmularze / insinukcje | standardy ¢ stardardy fechniczne,

dokurmnentacin projeklowa urzitzen zasilgacych w zakiesie czpdci abonence), objpi fnigjszymi waninkam: Tdaczenia,

WIAZ 2 projakbowanym viisdem pormarcwo-roziiczenicwym podiega sprawdzeny prze ENERGE - OPERATOR 5A Ocdzat w

Haliszu przed preystapieniam da rea‘zed) mwestyc). Dokumentacle projektowa ralazy dostarczyt oelem sprawdzenia w

zeresie 7godresc ¢ wydanymi werunkaT! przylszzenia w oryginsle (2 egz) wiaz z we'sig elskiongzng w nastgpujace,

foerrin!

- opis techniczny wraz Z chliczaniami projektowymi oraz dobarem urzadzed ~ 1 plix pa?,

= Maga z wiysowanymi urzagzeniem’ projekiowanymi - plk def (b shp) o2z w wers] pd’. Jedl w zasobach peoderzyinysh
rdidye sig maps cyffowa — naledy iz umiescd w omawanym piku. Ofrzymanych warshe nie naledy mocyfikowast w
Zadnym zakesie W pzypadin jechak, ody osrodex geodezyiny nie prsiade mapy cyfrows) — whwczas depusTozs i
skenowanie pocladu graficmegs).
Elementy projklowe miyg zostat wrysowsne cyfrown w ukladzie wspdizedrych FUWG 2000 pas 6 ra warshwin! 261 o
nazwiz - humes wannkow: opis {np.: .1 23454abe”, 12345 1173 oslonows’, &iz.),

- pazostate rysurki w zakresic chjghym projeiien [w lym min profie firs jezeli sa skrzy2owania lub zbizera do oagow
inlgarych ENERGA-DPERATOR 5A), schernat ukasu pom arows-rozlczeniosegs - plik pdr

- Lzyskane psemne uzgodiierie wetsj robocze) mapy z wiysowanymi urzadzeniany projeidowanymi {o e dokonano
wozesrg] takiepa uzgodr Bnia) waz ¥ plsmem uzgednancwy: (o By Lakie zostalo wydane).

Sironpaz s
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127

123.
124,
125.

Dotyczy wentipraty ruchowe,.

dl co nemole 2 miesque peed Evminem orechomienia uzedzen pozostaaoych wo eksploziec podmiol
FrEfaczaregn naledy cpraodwat | wagednt w ENIRGAOPERATCR SA Oddrig' w Kaliszu Instikge rushy |
eksoioatar; urzadren, nsis'azji | sies orez nsiukgg wephlpracy proekiowane) eledirowni 2 siecy Operatora,
tberr.Jjgsa uzadrena piewnine oraz aulpmaiyke | zabszpieszena,

by prees zegczepem esfektrowni do fuchu, nakldy powadsmit Wydzial Zamadzania Pomiaramd ofar Wydes!
Larzaczanin Uslegami Specjslistycanyml w celu oméwienia zakresy sprawdzed | préb Furkcjonalrysh. jao bedq
odbywat i priy udz ale patownkdw Operaors

¢} praylgizan feklowniy naaly wyposaiyt w urzadzenia felemeshanai przysiesowane do zdahiege nadzod
sisrowania, Z punity dyspazytosk ego ENERGA-OPERATOR SA Oddrial w Kaiszu, w zanesie mezbednym dla
ronitstowarnia prawiciowe] wepdipracy jednost wytworcze z seda. W lyn zsiesie nalezy presdzed
- meHlwedl 2dalrego slerowania wyiacmika sprzege acego 7 SR04 2 Modiankela jego zablkiowana | kasownia

biokady zelgrzenia
sygnaizacie dwubitews prlodera wylgcznika sprapgajaseyo & sisc,
- sygnelizacip dwubitong polotenia uziernika w polu spzegeacym,
- sygrely zbrorcze zadzizana » nosprawnost zabezpinczen

Irstalaga wytwbicza hia mae precowal z moog powyze] 170 kKW mierzona w majscu dostarczania energii elekinygzns
Cotyszy wmowy 0 przytaczenie: nie dotyczy.
Inne wymaganie-

1251 Realzada Inweslycs powinna w maksymahy $postb uwzglpdnad reaizagy 2edanla w technolog® PPN (prac pod

nagigcleT vraz egrasiczat do maimum czas wilgized uedzen eektosnergelycznyeh sped rapietia zqodnie z
obowigzujaca w ENERGA-OPERATOR SA procedira pn. Stendmrdy dolyczace ogramiczenla proers
planowanych” Roboty budowlare przy urzadzemiach sekvcansrpelycmych nalety zealzowst w slanie
beznapatiowym.

1252, W przypadhu bravi modliwosc wikohanla prac w bechnoiogii PPN prace nalezy wykonad ' stane bameplpsiowym

ograniczajgs do minimiam £7as | io4 wytaczamych pedmicthw, zaslajec w miarg matfiwodci wylaczene stacie 2
Baragatow pradotwdrczych.

1253 Cdbédr wysinania Instalag: prayraczane;

126
127

12E

124
12.10.

1211,

B8] 'Wymagane jes! 2gszenis Operatorow przez Podmic! Przlaczany odbiors wykonansyprzebudowans
Instatasi prayh ;
B] Warunkiem bezwzglednym frzysiapiania do odbicu jest oprocz Zgioszera obiedt 6o odbleny, 0 cEym mawe
pawy2el tostarczenie przez Podmot Prayaczary naslapJjgsych dokurnentéw:
- pozwolenia ng budowg obiekly przylaczanege b imege dokument uprawr-ajzsego do realizaci prac
{rp. 2gloszerie);
~ pioloxou outioty preylzcrenych wrzadzen | instaaci wymwtrezychiotblorezych grupy I, gporzadzanege
przez Podoiot Praylaczany wiaz @ zakyemicars:
~ prolokolaTs badan pdaiorezych instalag;,
- protokolaT’ hacan urzedzen sutomaty' zatezpicczenions], Lrzadzen lacanoici oraz te'emashanibi (o
{a obiekl jas! wyposatony|
~ protokolpmi badan odblercaysh wrzadzen wytwirczych. (dotyczy urzgdzen i insia'ad wytwdrezyoh?,
~ iy mi dorumentate: wynRajgcymi z indysidualnych de 0anego obiexty usamnmkowan
—bSwiadezenia kgrownika budewy o zpodnode: wylohana chiekhuprzylaczarych urzedzen i instalegi z
Prawem budowdanym | uzgodiona przez ENERGA-OPERATOR SA dolumeniaca,
~dokumentec? technicang powykonawoze] z nanesionyn: | Uzpednionymi przez proiekianta zmianami
{ie8i tarowe naslgpily),
-uzgoctiong] 2 RDMCDM instrakes wspblyracy muchows; (kopia pierwszej stony Swiadczace ©
uzgodaieny),
- adwadczenie Pedmiot) prylaczaness, o goltwadsl netalac) pzyiaczane] w zakresie obiglym umows ©
praytaczans.

Cotyczy przylazas tyrezasowego do zasiarss placy tudowy. nle detyczy.

Urzaezeniz do mefsca rozgrarfezenia wasnosc omz ukizd pomiarowo-roziczeniony winny byt cosipha w kazssj chw’
diz personehs teshnicanego ENERGA-CPERATOR SA Oddzal w Kaliszy.

Praca ronlazowe 2wigzene z wykeneniem instalag odbiorcze) do mejsca rozgrankezenia wiasnodci realzuie Wynwbrea za
pesrednictaem esdb ! firm posiadaigcych edpawiednie uprawnienia

Zastosowane Lrzadzenia | materialy mUsZg pasiacat stosowne atesly | certyfikaty.

W przyzadin wystapienia ewenfuelng holizji projextomanego obiskiu z istisiaza seds elektoenengebyoang
Wnoskozawea winlen wyslapid w fwmie piserng) do ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Kalszy o clredlenie
weunkiw  usunigcla fchaji Nakkly 2wigzena 2 palenciang prebudows infrestukhury  elekiroenergalycane.
Preagsighicrsiwa energetycrnegn ponns: Podmiot wehadzacy w kolee.

Kompansaa tiegy jabwego ransformatora: jest wymegana

Strone 8z 6
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‘212 Dabyory lestow wspdlpracy istigigse] Elekrowr Fotowgiaicane PY SUW Wilaseyos™ 7 seriq slekrosncrgetyszng.
wotermire gz dwinasts miesigey & L adhonizniz wyRSnES W FURKCiE Drzaczena win inslalach testy sprawdzajace
wEplpEcy eyodniz 2 obawigzu acym numami oraz IRIESD Profond 7 testdw prraostaws w ENERGA - DPERATOR SA
Oddziz & Kaliszy

1273 Delyrry testie SI7awszajgiycn. w termine dwdm miesecy po fodmisansy wrowy o dwisdrzenis ushg Sysbyba
wykonat bataniz jerosci doslarczenel ersrgh vk yaerej w pankoe preyiqozenia Zlekiowni Folowolaicre) zondris 7
ooowazuiasym normami oz IRESD | predstawit wyr ¢ badar w VWydriae Prylaczen ENERZA - OFERATOR 5A
Ocanal wKa 574

Uzythowane wiialzeniz eelirycne powry Speinac wymiagara cwadlors w chowignuqoych praopisscn datyazacych
sarpatybinndll elektromagnelycane,. W provoadiu posistar s uzadzes lub instalaci magacysh worowsdzit zakideenla do sesi
fozdncicze) nalezy zastesawat pdpowednio urzgdzenis elimuiace worowsdzane zaddicar, ENERGA - OPERATOR SA Oddzal
% Kaliszu zaslizega sobie prawe wildczenic urzsdzen 1 nstalac, Wytworey w paypadsy stwerdzents wprowadzaniz zakiozen do
setirozizelrze) Ponong zaczene cbiskly n3stapi pr wye Mingwariu pryczyny powstawania zakloged

Przy res zad)l v nigjszych warunede przylaozenia naledy uwegledtit wymagana okrsshang w obowigeojgue islrako! Rushu |
Eksploriac, Sleti Dysvytucyne ENERGA - QPERATOR 84,

Sancardy |ahsdsiows erergl easkorvezng okredls Rosperzadzenie Minista Gospadark 7 dnia 4 maje 2007 roku (Jz. U Nr 93 por
82322037

ENERGA - OFERATOR 84 nig 2apewnis bezprzerwawe] tostawy energii 0o siee: eokboenegelyczng dia ww. ohisily Nawty
kezyl sy 2 mmoiliwodoia przerw w cosiasic ol eisktyczne) Bazprzeragwy dosiawg cawrgil vicklryczaj moza zapesnd
jecynie ponrzez zainslalowanis wiasnego iodia energi (np. agregelu pradotwbnozego, urzarizenia UPS, itp) po uprzednim
uzgrdrianiy warukaw jege nsiaatji 2 ENERGA - OPERATCR SA Qddziat w Kaliszu,

Pray realizes)i nigjszych wanunkdw prylaseenia nalozy spetniat waninki b wymogl.

8. ohrefons w Ruzparzgdzoniu Komisji (UE) 2076/631 2dna 14 kevebiia 2016 1 ustenawiajgoe kodeks sleci dotyzescy
wympgaw w zak'esie [f2yaczenia jednosies wytwdrezych 43 sieci {dae): NC RIG

b ustEanowions na podstawie AC RIG

oaz

IRIESD i IRIESP w 7akrese niesregulowanym w dckumentach, 5 kiryoh mowa w pal a)i5)

Whascicio! radedy wytwarzana enengi jes! zobowgrany do spebnienia wszystach warutkow | wymogdw wnikeigoych 2
dokumsntow powolaaych w pkl a) i b) powyzel w tym w szceegatindzi do wypehienia otowiaziy - przeprowadzenia testow i
syrulaci, - gostarszenia cartyfkalow sprzglu - wystgnienia i pozyskana odoowiednich pazwoled

davarge umowy o preylsczsnie stanowi podstawe do rozpocaicia reakzac) prac projskiowych | budowiano-micntazowych n
zasatach okregonyok w i urnowiz. Pajesl uriowy o preylaczenie swancs: zaktanik do rhigszych werurktw

Weun« praylaceen a s3 weine 2 1ata od fig ith dorgszenia.

Pa zawarcks umowy 0 praylgezene warinki preylaczenia wame $& w orss w obowigzywania Lmawy & TfanIen &

OPRACCWAL ZATSAEROEZR
Matin Fikpiax Tel, - ((52; 507 23-87 /

pagrieWoley i
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"/ Energa

operator

Przedsigbiorstwo Wodociagow
i Kanalizacjl Sp. zo.0.

Cielcza, ul. Gajowka 1

63-200 Jarocin

Kalisz, 20-11-2020r,

Znak: EOP-4MMP-004841.2020

Dot Wniosku ¢ okreélenie_warunkéw praylaczenia do sieci elektroenergetyczne] ENERGA-

OPERATOR SA Oddzia! w Kallszu obiektu: Stac uzdatniania_wody z zainstalowana

Instalacia fotowoltaiczna, w lokalizacii: Witaszyce gm. Jarocin. dziatka numer 680/1.

Nawiazujgc do pkresionych warankow przylaczenia PI20051055 infarmujemy, ze w zwigzku z pomyikg
Zmianie u'ega zapis okreslajacy nazwe przylaczanego obiektu wpkt, 1 ww. wanmkow,

Jost:

Oblekt techniczny - stacfa vzdatniania wody 2 aainstalowanym Modulem Wytwarzania Energil Typu B -
«PV SUW Witaszyce” skiadafacym si¢ z 530 sx1. panel) fotowoltaicznych typu RS8120-6-3308,

Winno byé"

Obiekt tachniceny ~ stacjs uzdatnianta wody 1 zainstalowanym Moduiem Wytwarzania Energii Typu A -
wPV SUW Witaszyce™ skiadajgcym sie 2 530 szt panelj Totowoltaicznych typu REM120-6-330M,

Przesylamy w zalqczeniu skorygowany projekt umowy 0 przylaczenio. W przypadiu skeeptaci tresci
zalaczone] umowy prosimy o czytelne podpisanie | odeslanie obydwu z##gczonych drukow umowy.
Prosimy nie wpisywat daty podpisania UMOwy

Z powataniem,

Sprawe prowsdzi: ,/7 ' \

ENERGH - OPERATOR SA Oddza w Kaliszu
Viyazial Praylaczen
Wargin Filipiak tel. 62-5002387

Zslggerik
2. Propozycia umowf 0 preylaczenie - 2 egz.

kig:

4U0
44p0P
AMMP - &/a
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EMNZRGA CFERATOR 84 Kalzz 27 - 03- 2027 13ko
Oddael w Kaliszu
Wyazigd Dekameniacy Energetyereg

Uslugi Elektrotechniczne AGA
mgr inz. Michal Mielcarek

ul. Kasprzaka B

63-200 Jarocin

UZGODNIEN{E DOKUMENTACJI

N Jzgod-ienis EOP-4MMD-D00461-2021/PTO

Dekumentasja Przylaczenie do sieci elektroenergetyczne] SN %S kV stacl uzdatrlania wody
z zalnstalowanym modulem wytwarzania energii~ PV SUW Witaszyce™ [PI20/051055)

Miejscowose Witaszyce

Ulica: Zakrzewska

Geratk 6801

Gmina. Jarocln

Zakres zakies techniczny zese abonencioe) pod wegledem zgodnosci z waninkami preylgczeia

wegednieniz do sieci c'osfronnergetvezes] ENERGA-DOPERATCR SA oiKalisz nr 2020951055

zdr. 20.11.2020r,
Lizgodniono: TAK /ME

Uwagi Brak uwiag
informazje dodatkowe:
1. Zgodnie z pkt. 17.2 Warnunkéw Przylaczenia do Sieci naezy opracowa’ irstrukeje wspolpracy ruchowe
z siecia ENERGA - OPERATOR SA paylaczanych wzadzen, instalaci 1 siec nalezacych do Podmiotu
Przylaczanego | uzyskac jej pozytywns uzgadn erie Oddzisly w Kaliszu
2 W zekresie uzyskania potwerdzenia otrzymania przedmiotowegs vzgodrieria na dokumentacy fechniczreg
na'ezy dostarczyc wers paperowa dekumentac) celem (e oieczelowania prze: przedstawiciela Wydziahs
Dokumeracii Energetyczne)

Uzgednienie wazne st 2 lwa od daty jego wydania

I

Zatwigadgg«omore

Fanl ‘s'{‘f“r.lldi(

gy

o

Fe nizsee vapadnizas

pdlna DI OsHazsu dolzynena procedary s
T1eca 1355 Pragn: B 2 o et rdiehiosel w ek TS € slosow
Podsws smor ene 02s 0D Proges ARIS v 2 78

VO preppesnhan adjrosind & ma arIRETe NN AQEIMmY O NNDETE 86 BET00785718 A3 203k Seta ERERGA SPIRATOR 24 Ducrn w Katur,
JUTUBSLCIONY W GAMME C2EST) HAMA 1 Swe £ ahE|

Keedakt. Pexr Tumalah, ot 57 3000068 gmat 2ot ir @ abgilenerg g woanalug o
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2. Informacja BIOZ

2.1. Postanowienia ogdlne

- Pracownicy wyznaczeni do realizacji zadania powinni posiada¢ stosowne do zakresu wykonywanych
czynnosci, uprawnienia i upowaznienia, posiadac¢ wazne zaswiadczenia lekarskie (zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30.05.1996 ) oraz specjalng sprawnosc
psychofizyczng

- pracownik ma prawo odstgpic od realizacji powierzonego zadania w przypadku stwierdzenia czynnikdw
stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego uniemozliwiajgcych wykonanie pracy w sposéb
bezpieczny

- realizacja przytgcza energetycznego objetego niniejszym opracowaniem nie stanowi zagrozenia dla
srodowiska naturalnego.

2.2. Zakres robot.

- budowa odcinka linii kablowej nn,
- budowa rozdzielnicy RPV,
- pomiary sprawdzajace kabli i rozdzielnicy,

2.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji roboét

budowlanych.
- zagroZenia zwigzane z prowadzeniem robét w poblizu ciggéw komunikacyjnych
- zagrozenia wynikajgce z pracy w wykopach,
- praca na urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujacych sie pod napieciem-tylko w przypadku
prowadzenia robot w technologii prac pod napieciem,
- prowadzenie prac przy uzyciu elektronarzedzi,

2.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace

niebezpieczenstwom wynikajgcym z przewidywanych zagrozen
- prowadzenie robdt w poblizu ciggéw komunikacyjnych — wygrodzenia i oznaczenia miejsc pracy,
stosowanie sie do przepisow o ruchu drogowym,
- praca w poblizu urzadzen elektroenergetycznych znajdujgcych sie po napieciem — postepowanie zgodnie
z ,Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych (zasady
w niej zawarte obowigzujg wszystkich pracownikdéw wykonujacych prace przy urzadzeniach ENERGA —
OPERATOR S.A. Oddziat w Kaliszu)
- praca na urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod napieciem — wykonywac zgodnie z
obowigzujgcg w energetyce ,Instrukcjg prac pod napieciem przy elektroenergetycznych urzadzeniach
rozdzielczych i liniach kablowych o napieciu powyzej 1 kv”
- prowadzenie prac przy uzyciu elektronarzedzi — postepowanie zgodnie z instrukcja obstugi
elektronarzedzi

2.5. Postepowanie w przypadku zagroienia zdrowia i Zycia ludzkiego
- uwalnianie porazonego i poparzonego spod dziatania pradu elektrycznego oraz udzielenie pomocy
przedlekarskiej — postepowanie zgodnie z wytycznymi zawartymi w , Instrukcji Organizacji Bezpiecznej
Pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych”.
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3. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa abonenckiego przytacza
elektroenergetycznego SN-15kV wraz z abonencka stupowa stacjg transformatorowa SN/nn
dla zasilania stacji uzdatniania wody z zainstalowanym MWE typu A na dz. nr 680/1 w
miejscowosci Witaszyce gm. Jarocin

Projekt opracowano na podstawie:

- warunkow przytgczenia nr P/20/051055 z dnia 20.11.2020r

- zlecenia inwestora,

- planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500

- wizji lokalnej w terenie,

- inwentaryzacji do celow projektowych istniejgcej linii napowietrznej SN
- obowigzujacych przepisow i norm,

3.1.  STAN ISTNIEJACY

W rejonie przytacza kablowego SN przebiega istniejgca linia napowietrzna SN-15kV relacji
GPZ Jarocin Potudnie-Watkow [SN4-04002/32], odgat. kier. stacja 41794 istn. Stanowisko
stupowe nr 3.

3.2. PRZYtACZE KABLOWE SN-15kV

Uwagi ogdlne

Zasilanie obiektu zgodnie z warunkami przytaczenia wykonac nalezy z istniejacej linii

napowietrznej SN-15kV relacji GPZ Jarocin Potudnie-Watkow [SN4-04002/32], odgat. kier.

stacja 41794 istn. Stanowisko stupowe nr 3 ktére nalezy wymieni¢ na nowe typu E i

wyposazy¢ w roztgczniko-uziemnik dla projektowanej linii kablowej SN 15kV na potrzeby

przytaczenia elektrowni stonecznej . W tym celu ze stupa nr 3 nalezy wybudowac kablowa

linie SN kablem typu 3x XRUHAKXS 1x70/25mm?212/20kV do projektowanej stacji

-abonenckiej SN zlokalizowanej na dziatce nr 680/01.

Zakres po stronie ENERGA OPERATOR wedtug odrebnego opracowania

Zgodnie z warunkami przylgczenia zaciski na rozigczniko uziemniku SN w kierunku stacji
abonenckiej Odbiorcy, stanowig jednoczesnie miejsce dostarczenia energii elektrycznej oraz
rozgraniczenia wtasnosci urzadzen i eksploatacji pomiedzy stronami.

Uktadanie abonenckiego przytacza kablowego w ziemi

Kable w ziemi uktadaé¢ w wykopie na gtebokosci, 0,9 m w gruntach ornych oraz 0,8m w
pozostatych miejscach na 10 cm podsypce piasku. Po utozeniu ponownie przykry¢ go 10 cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego grub. 25 cm. (bez kamieni i gruzu). Na
warstwe gruntu utozy¢ folie koloru czerwonego. Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej
dtugosci oznaczony opaskami w odstepach nie mniejszych niz 10 m oraz przy wejsciach do
przepustow. Tresc opaski winna zawierac: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla,
znak uzytkownika, rok utozenia (np. Tartak, typ kabla, skad — dokad).Na faliste utozenie nalezy
przeznaczy¢ 3% dtugosci odcinka kablowego.
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W przypadku skrzyzowan z rurociaggami wodnymi, kanalizacyjnymi i gazowymi na
projektowane kable nalezy nafoiy¢ rure ostonowg DVK 160 na dtugosci skrzyzowania z
dodaniem 0,5m z obu stron.

W przypadku zblized do innych urzadzen podziemnych nalezy zachowaé normatywne
odlegtosci. W miejscach kolizji kabla z nie zarejestrowang infrastruktura podziemna naleiy
zastosowac rury ostonowe.

Kable na zblizeniu do drzew i krzewow utozyé w rurach ostonowych DVK nie naruszajac
systemu korzeniowego

Przy realizacji robot uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach branzowych

W poblizu istniejacych urzadzen i sieci podziemnych wszelkie prace ziemne wykonywaé
recznie

Przed utozeniem izasypaniem kabla nalezy wykona¢ badanie cigglosci 2yt oraz pomiar
rezystancji izolacji.

Powyzsze uwarunkowania uktadania kabli spetniajg pierwsza kategorie geotechniczna.

Po ufozeniu kabla w wykopie, przed zasypaniem, nalezy zawiadomié Pracownie
Geodezyjng celem wykonania inwentaryzacji kabla, a Inwestora w celu odbioru prac
zanikowych.,

Uktadanie abonenckiego przytacza kablowego na slupie

Kabel abonenckiego przytacza elektroenergetycznego SN nalezy uktadaé na stupie w rurze
ostonowej BE 160 od gtebokosci 0,5m w ziemi do wysokosci 2,5 nad ziemia. Kabel przylacza
winien by¢ zakoriczony gtowicg typu POLT-24D/1X0-L12Aprod. Raychem.

Dodatkowo na stupie zabudowac ograniczniki przepieé typu POLIM-D18N, wspotpracujace
z uziemieniem ochronno-odgromowym stupa.

Potgczenie migdzy wylotem rury na stupie i kablem winno byé uszczelnione rurg

termokurczliwg MWTM-180/60-1000/S.

3.3. PROJEKTOWANA ABONENCKA StUPOWA STACJA TRANSFORMATOROWA

Projektuje sie abonencka stupowa stacje transformatorowa typu STS-20/400-KK2-9,0/10-
P3z transformatorem olejowym 15/0,4kV o mocy 250kVA. Dia stacji zastosowa¢ ustoj typu
U2a 2,1m.

Projektowang abonencka stacje transformatorowa zasili¢ projektowanym kablem typu 3x
XRUHAKXS  1x70/25mm?212/20kV. Kabel wprowadzi¢ na zerd? stacji typu
E-9/10 wykonang w technologii strunobetonowej. Projektowany kabel przytaczy¢ za pomoca
gtowic kablowych typu POLT-24D/1X0-L12A prod. Raychem po przez ograniczniki przepieé
typu POLIM-D 18N prod. ABB.

Na stacji zabudowac przektadniki pomiarowe SN- pragdowe i napieciowe (szczegdty pkt 3.4
Opisu Technicznego)

Projektuje sie mostki pradowe wykonane przewodem w niepetnej izolacji typu AALXSn
70mm? pomiedzy glowicami przez podstawy bezpiecznikowe BWMPNW 24/50 2
bezpiecznikami typu BWMW-24/20A o pradzie 20A do projektowanego transformatora.

Na zaciskach nn transformatora zamontowac ograniczniki przepie¢ nn typu BOP/R-0,66/5
prod. Bezpol.

W  celu kompensacji mocy biernej stanu jatlowego transformatora zastosowac
kondensator nn typu MKPgprod. Olmex o mocy 5kVAr z izolacjg gazowa (azotowg - N3).

Pion po stronie nn-0,4kV  wyprowadzi¢ kablem typu 8x(YAKXS 1x240mm?)
i wprowadzic¢ do projektowanej rozdzielnicy stacyjnej zabudowanej na zerdzi projektowanej
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stacji transformatorowej. Pion kablowy na konstrukcji stacji chroni¢ rurg ostonowa typu BE
110.

Projektuje sie rozdzielnice stacyjng RS w wykonaniu dwustronnym z tworzywa sztucznego
(spetniajaca Il klase ochronnosci). W rozdzielnicy RS zabudowac listwe pomiarowa oraz licznik
pomiaru energii -pomiar posredni. Jako zabezpieczenia giowne zastosowac rozigcznik
bezpiecznikowy listwowy NSL 3-630A o wartosci wktadki 250A, natomiast w polach
odptywowych zastosowano listwowe rozigczniki bezpiecznikowe:

3xNSL 2 -400A. Kable pomiedzy rozdzielnica a ziemig chroni¢ rurg ostonowag BE.
Szczegotowe wyposazenie rozdzielnicy RS ustali¢ na etapie wykonawstwa.

Dla stacji wykonac wspdlny uziom, spetniajgcy funkcje uziemienia roboczego, ochronnego
i odgromowego, typu tasmowo-pretowy o rezystancji R<1,40

Zaleca sie wykonanie podsypki zwirowej o grubosci 20cm na 5cm warstwie ubitego piasku
i wymiarach obrzeza 2x2 przewidziang do wymiany w przypadku ewentualnego wycieku oleju
z transformatora.

Po realizacji zadania istniejace przytgcze zdemontowac.

3.4. UKtAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie w sposdb posredni na napieciu SN-15kV za
pomocg napowietrznych przektadnikéw pradowych 25/5A/A 10VA kl.0,2S FS5 ith=10kA oraz
napowietrznych przektadnikéw napieciowych (15000v3)/(100v3) V/V, 0-7,5VA, kl.0,5.

Obwody pomiarowe z przektadnikdbw pradowych i napieciowych nalezy wykona¢
przewodami odpowiednio 3x YKY 3x2,5mm2 dla obwodow pragdowych i 3x YKY 3x1,5mm2 dla
obwodow napieciowych.

Do wykonania wszystkich potgczen w ukiadzie zaprojektowano listwe pomiarowg Wago
847-105/060-1000.

Projektuje  sie  licznik  elektroniczny  typu  ZMD4xxCTxx  prod.  Landis
z wbudowanym modutem komunikacyjnym z modemem GPRS/GSM umozliwiajagcym zdalng
transmisje danych pomiarowych do Zaktadu Energetycznego. Licznik
z modutem komunikacji oraz karta SIM dostarczy i zainstaluje Zaktad Energetyczny tj. Energa-
Operator S.A. O/Kalisz.

Przekfadniki pomiarowe winny byé wzorcowane i majg stuzy¢ wytacznie na potrzeby
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — nie nalety do nich podtgcza¢ zadnych innych
odbiorow. Wszystkie elementy ukladu pomiarowego winny by¢é przystosowane do
oplombowania.

3.5. Rozdzielnica RPV
W projekcie przewidziano budowe szafy RPV w postaci szafy wolnostojgcej,
zlokalizowanej w poblizu gtéwnej rozdzielnicy niskiego napiecia. W zwigzku
projektuje sie:
a) Szafe RPV zasili¢ z podstawy bezpiecznikowej w polu rozdzielnicy za pomocg
kabli 1xYAKY 1 x 185mm? (L1, L2, L3, N) i 1xYAKY 1 x 185mm? (PE),
b) W szafie wolnostojgcej zainstalowac wytacznik mocy OEZ BH630S,

c) Przektadniki pradowe ELA1 300/5 A/A, 5VA, kl. 0,2, FS5
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d) W rozdzielnicy RPV zainstalowac uktad automatyki zabezpieczeniowej wraz

ze sterownikiem wytacznika 630A, typu uREG, prod. REGULUS Poznan,

Szczegbly zwigzane z wyposazeniem szafy wolnostojgcej RPV zawarto w czesci

graficznej dokumentacji projektowej oraz zestawieniu materiatow. W niniejszym

opracowaniu przyjeto zastosowanie szafy firmy Emiter 2 x Hydra 815x616 IP 66 z

fundamentem, w rozdzielnicy RPV zastosowac grzatke z termostatem.

Projektuje sie wprowadzi¢ linie kablowa nn 0,4 kV z podstaw bezpiecznikowych
rozdzielnicy nn 0,4 kV w stacji transformatorowej 15/0,4 kV dla zasilania
rozdzielnicy RPV

zlokalizowanej przy rozdzielnicy gtéwnej. Projektuje sig utozenie kabli 4 x YAKY 1 x

3.5.A. Linie kablowe nn

umieszczonej

w projektowanej

185mm? (L1, L2, L3, N) i 1xYAKY 1 x185 mm? (PE).

%.2:B.

Projektuje sie:
trzy zestawy po 44 moduly fotowoltaiczne, wymiar jednego zestawu modutéw

22,62mx3,01m;

Instalacja fotowoltaiczna

szafie

wolnostojace]j

cztery zestawy po 42 moduly fotowoltaiczne, wymiar jednego zestawu modutéw

21,61mx3,01m;

trzy zestawy po 40 modutéw fotowoltaicznych, wymiar jednego zestawu modutéw

20,59mx3,01m;
jeden zestaw po
18,56mx3,01m;
jeden zestaw po
15,52x3,01m;
jeden zestaw po
14,50mx3,01m;
jeden zestaw po

8,45x3,01m;

36

30

28
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modutow

modutow

modutow

modutow

fotowoltaicznych,

fotowoltaicznych,

fotowoltaicznych,

fotowoltaicznych,

Wysokos¢ max dla kazdego zestawu modutéw — 2,25 m.

wymiar

wymiar

wymiar

wymiar

zestawu

zestawu

zestawu

zestawu

modutow

modutow

modutow

modutow

tacznie projektuje sie 530 sztuk paneli fotowoltanicznych o tacznej mocy trojfazowej 174,9

3.5.C.Zabezpieczenia i telemechanika

kw.
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Projektuje sie zabezpieczenie w oparciu o zespdt zabezpieczern uREG firmy
REGULUS. Ukfad zabezpieczeri przylaczony jest do uzwojen przekfadnikow
pradowych nN. Realizuje on zewnetrzng ochrone nadnapigciowyg i
podnapieciowg, nadczestotliwosciowg i podczestotliwosciows, nadmiarowo-
prgdowg i zwarciowa. Po przekroczeniu nastawionych parametréw nastepuje
aktywacja wytgcznika nN 0,4 kV zlokalizowanego w rozdzielnicy nN RPV i w
rezultacie wytaczenie instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 174,9 kW.
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu nie wyraza zgody na zatgczenie
instalacji fotowoltaicznej po wytaczeniu przez telemechanike lub poprzez
zabezpieczenie uREG. Na tgcznik sprzegajacy z siecig bedzie zaktadana zdalna
blokada dyspozytorska (brak mozliwosci zataczenia elektrowni za pomocy
przycisku ,zatacz”). Jedyna moiliwos¢ zdalnego zafaczenia instalacji
fotowoltaicznej jest z poziomu RDR Kalisz.

Do zasilania uktadu zabezpieczenn naleiy wykorzystac napiecie ~ 230 V AC,
podtrzymywane przez UPS-a. Zastosowano zasilacz UPS 1200VA prod. EVER
SINLINE.

3:50.12 System nadzoru, sterowania i transmisji danych

Instalacji fotowoltaiczna wyposazona jest w system telemechaniki pozwalajacy
na:
e pomiar wartosci chwilowych napiec fazowych,

e pomiar wartosci chwilowych pradéw fazowych,

e pomiar wartosci chwilowej mocy czynnej,

e pomiar wartosci chwilowej mocy biernej,

e pomiar czestotliwosci,

e pomiar temperatury otoczenia,

e wspotczynnik irradiacja

e zdalneilokalne sterowanie wyfgcznikiem nN 0,4 kV typu OEZ BH630S (zatacz / wytacz),

¢ sygnalizacje stanu potozenia w/w wytacznika nN 0,4 kV.
Przekazywanie wyzej wymienionych informacji i zdalne sterowanie, zrealizowane
jest w oparciu o system pakietowej transmisji danych z wykorzystaniem modutu
GSM/GPRS+RS485 w relacji: instalacja fotowoltaiczna — Regionalna Dyspozycja
Mocy ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu, transmisja zgodna z protokotem
DNP3, predkos¢ 9600 kb/s. Do transmisji wykorzystano Modem GPRS GP-0. Kartg

SIM dla modemu GPRS GP-0 dostarczy ENERGA-OPERATOR ktora bedzie ponosita
takze koszty transmisji.

W celu umozliwienia Regionalnej Dyspozycji Mocy ENERGA-OPERATOR SA Oddziat
w Kaliszu zdalnej regulacji pracy Instalacji fotowoltaicznej falowniki firmy SolarEdge
zostang potfgczone w sie¢ poprzez kontroler mocy SolarEdge (SPC) SE2000-PFSV-
MSDC-4BPC. Transmisja danych z falownikami SolarEdge bedzie sie odbywata za
posrednictwem protokotu Modbas



Sterowanie falownikiem za posrednictwem protokotu Modbus umozliwia
nastepujgce funkcje:

- Wi / Wiyt

- Redukcja mocy

- Zadanie statego wspoétczynnika mocy cos f
- Zadanie statej mocy biernej

Karta katalogowa kontroler mocy SolarEdge (SPC) SE2000-PFSV-MSDC-4BPC w
zataczeniu.

Wykaz sterowan sygnalizacji i pomiaréw uREG:

Sygnalizacja
Pole Tekst Stan ON Stan OFF
Wylacznika Brak komunikacji z uREG Niesprawna Sprawna
Wylacznika Whylacznik zatgczony Zalaczony Whytaczony
Wylacznika Whylacznik wylaczony Wylaczony Zalaczony
Whylacznika Rozbrojenie napedu Koniec sygnatu Sygnal
Whylacznika Pobudzenie > Sygnal Koniec sygnatu
Whylacznika Pobudzenie 1>> Sygnal Koniec sygnatu
Wylacznika | Zadzialanie zab. nadpradowego I>T Zadziatanie
Whylgcznika Zadzialanie zab. nadpradowego |>>T Zadzialanie
Wylacznika Zadziatanie zab. czestotliwosciowego f<>T Zadzialanie
Wylacznika Zadzialanie zab. dffdt Zadzialanie
Whylacznika Zadziatanie zab. nadnapieciowego U>T Zadziatanie
Whytacznika Zadzialanie zab. podnapieciowego U<T Zadzialanie
Wylacznika Zadzialanie zab. ziemnozwarciowego Uo>T Sygnal Koniec sygnatu
Wytacznika Sygnal zbiorczy Alarm z zabezpieczenia Koniec sygnatu Sygnal
Whytacznika Wytacznik — zalaczenie operacyjne przyciskiem Koniec sygnalu Sygnal
Wylacznika Wytacznik — wylaczenie operacyjne przyciskiem Koniec sygnalu Sygnal
Whytacznika Whylacznik - zataczenie operacyjne z konsoli Koniec sygnatu Sygnal
zabezpieczen
Wytacznika Wytacznik - wylgczenie operacyjne z konsoli Koniec sygnatu Sygnal
zabezpieczen
Whytacznika Wylacznik - telezalaczenie Koniec sygnalu Sygnal
Wytacznika Wytacznik ~ telewylaczenie Koniec sygnalu Sygnal
Whylacznika Blokada telesterowan Sygnal Koniec sygnatu
Whytacznika Blokada sterowania po Tele wylgcz Sygnal Koniec sygnatu
Wytacznika Zdjecie blokady po Tele wylacz Koniec sygnaltu Sygnal
Whytacznika Tele kasowanie Sygnal Koniec sygnatu
Pomiar
Pole
Pomiarowe Prad fazowy IL1
Pomiarowe Prad fazowy IL2
Pomiarowe Prad fazowy IL3
Pomiarowe Prad fazowy lo
Pomiarowe Napiecie 3Uo
Pomiarowe Napiecie fazowe UL1
Pomiarowe Napiecie fazowe UL2
Pomiarowe Napiecie fazowe UL3
Pomiarowe Napiecie miedzyfazowe UL12
Pomiarowe Napiecie miedzyfazowe UL23
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Pomiarowe Napiecie miedzyfazowe UL31

Pomiarowe Moc czynna P

Pomiarowe Moc bierna Q

Pomiarowe Wspéltczynnik mocy tge

Pomiarowe Czestotliwos¢

Pomiarowe Temperatura [°C]

Pomiarowe Irradiacja [W/m?)

Sterowania
Pole Tekst Sterowanie
Wylacznika Wytgcznik - zatgez Zalacz
Wylacznika Wytacznik - wylacz Wylacz
Wylgcznika Kasowanie zabezpieczenia Kasuj
Wylgcznika Blokada sterowania po Tele wylgcz Brak zgody na prace
Wylacznika Zdjecie blokady po Tele wylacz Zgoda na prace

Sterowanie praca elektrowni fotowoltaicznej

Tekst Sterowanie
Sterowanie ograniczeniami mocy czynnej / biernej z Aktywne
poziomu ENERGA-OPERATOR
Sterowanie ograniczeniami mocy czynnej / biernej z Nieaktywne
poziomu ENERGA-CPERATOR
Zadana warto$¢ mocy czynnej Procentowa warto$¢ mocy przylaczeniowej [%]
Zadana wartos¢ mocy biernej* Warto$¢ mocy biernej [kVar]
Zadana warto$¢ regulacji napiecia™ Wartos¢

* wartos¢ mocy biernej pojemnosciowej ze znakiem ,plus” zadawaé wartosci dodatnie

* warto$¢ mocy biernej indukeyjnej ze znakiem ,minus” zadawa¢ wartosci ujemne

** regulacja napiecia odbywacé si¢ bedzie poprzez zadanie konkretnej wartosci mocy biernej. Na etapie
pomiardw jakosci energii elekirycznej zostanie okreslone jak cos¢ (indukcyjny i pojemnosciowy) o
wartosci 0,95 w przeliczeniu na kVar wptywa na zmiane napiecia w punkcie przytaczenia. Nastepnie te
dane zostang przekazane do RDM w okresie rozruchu farmy fotowoltaiczne;.

3.5.E.Zabezpieczenia

Nastawy podstawowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Stacji uzdatniania
wody Witaszyce,

Ponizej wyspecyfikowano nastawy zabezpieczen po stronie nn:

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa Jednostka Czas Jednostka
Podnapiociowe 207 v 0,2 5
Nadnapieciowe 245 v 0,2 S
Podczestotliwosciowe 48 Hz 0,2 5
Nadczestotliwosciowe 51 Hz 0,2 S




Nastawy dodatkowo:

Nastawy zespotu zabezpieczen zlokalizowanych w rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4kV.
Po przekroczeniu ponizszych nastaw zabezpieczenia UREG generuja sygnat
~WYLACZ” dla wytgcznika OEZ BH630S.

Wartosci mierzone sg poprzez przektadniki pradowe oraz pomiar napiecia w
rozdzielnicy RPV

Rodzaj zabezpieczenia Nastawa Jednostka Czas Jednostka

Podnapieciowe 1955 v 0,4 S
Nadnapieciowe 253,0 v 0,4 5
Podczestotliwosciowe 47,5 Hz 0,4 s
Nadczestotliwosciowe 51.5 Hz 0,4 8
Nadmiarowo-pradowe 300 A 1,0 S
Zwarciowe 750 A 0,15 5
Dynamika zmian czestotliwosci 1,0 Hz/s 1,0 5

Podczas odbioru koricowego instalacji fotowoltaicznej, przedstawiany jest
protokot wykonania powyiszych nastaw wraz z wynikami ich sprawdzenia.
Nastawy zgodnie z zawartg umowa dystrybucji oraz postanowieniami zawartymi
w instrukcji i eksploatacji obiektu winny by¢ poddawane okresowej kontroli.

Wedtug danych producenta instalacja fotowoltaiczna jest fabrycznej
zabezpieczona przed mozliwoscig tzw. Pracy wyspowej, co determinuje zatem
brak mozliwosci pracy instalacji w przypadku zaniku napiecia w sieci
dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Kaliszu.

Do zasilania uktadu zabezpieczern nalezy wykorzysta¢ napiecie ~ 230 V AC,
podtrzymywane przez UPS-a. Zastosowano zasilacz UPS 1200VA prod. EVER
SINLINE.

3.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza
przewodow i urzadzen.

Jako srodek ochrony dodatkowej od porazen naleiy stosowaé uziemienie ochronne po
stronie SN oraz samoczynne wytgczenie zasilania — po stronie nn.

3.6 UWAGI KONCOWE

* Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne
wyznaczenie posadowienia stupowej abonenckiej stacji transformatorowej oraz
przebieg abonenckiego przytacza kablowego SN.



* Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz
napiec razenia,

®= Wykona¢ opisy i oznaczenia informacyjne poszczegdlnych elementéw urzadzen
elektroenergetycznych,

= Zamontowac tabliczki bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie

przepisami,

®  Przy realizacji robét uwzgledni¢ uwagi zawarte w decyzjach iuzgodnieniach
branzowych,

®= W poblizu istniejacych urzadzen podziemnych wszelkie prace ziemne wykonywac
recznie,

* Po wykonaniu prac wykonac inwentaryzacje geodezyjng nowopowstatych obiektow,

=  Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie
z wymaganiami spotki dystrybucyjnej,

= (Catosé prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ D Roboty
Instalacyjne,

= Po zakonczeniu robot dokonaé pomiaréw sprawdzajgcych,

= Jako srodek ochrony dodatkowej od porazen nalezy stosowac uziemienie ochronne po
stronie SN oraz samoczynne wytgczenie zasilania — po stronie nn.

4. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

4. Plan zagospodarowania dziatek objetych opracowaniem

Dane ogdlne:
4.1. Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. Cielcza, ul Gajéwka 1 63-200 Jarocin
4.2. Adres obiektu:

Witaszyce ul. Zakrzewska dz. nr 680/1, 19 jednostka ewidencyjna: Jarocin obszar wiejski

4.3. Zagospodarowanie dziatki — lokalizacja — zabudowa

Projekt obejmuje budowe abonenckiego przylacza elektroenergetycznego SN-15kV wraz z
abonencky stupowg stacjg transformatorowag SN/nn dla zasilania stacji uzdatniania wody z
MWE typu A na dz. nr 680/1 w miejscowosci Witaszyce ul. Zakrzewska gm. Jarocin zgodnie z
warunkami technicznymi przytaczenia P/20/051055 z dnia 20.11.2020r

W celu przytaczenia stacji uzdatniania wody z MWE typu A do sieci elektroenergetycznej
nalezy z posadowionego na dziatce 680/1 przebudowanego stanowiska stupowego nr 3
(wiasnos¢ Energa-Operator) wyprowadzic elektroenergetyczne abonenckie przytacze kablowe
SN-15kV typu 3xXRUHAKXS 1x70/25 mm?, ktdre nalezy utozyé w dziatce nr 680/1 zgodnie z
planem zagospodarowania terenu i zakoriczy¢ jego bieg na projektowanej abonenckiej
stupowe]j stacji transformatorowej SN/nn zlokalizowanej na dziatce inwestora nr 680/1.



Prace zostang wykonane przy pomocy sprzetu mechanicznego np. samochodu
dostawczego, koparki, diwigu itp.

Nie przewiduje sie rozbudowy uktadu komunikacyjnego w celu wykonania prac objetych
niniejszym  projektem  budowlanym. Dojazd sprzetu bedzie odbywat sie

w sposob uzgodniony z wiascicielami dziatek, na ktérych beda prowadzone prace.

4.4. Wptyw inwestycji na srodowisko

Odniesienie do réznych aspektoéw ochrony srodowiska:

— teren, na ktorym beda prowadzone prace nie znajduje sie w granicach terenu
gorniczego,

— zapotrzebowanie na wode nie wystepuje. Inwestycja nie bedzie powodowata
zanieczyszczen wody (brak produkcji i emisji czynnikéw zagrazajacych srodowisku),

— emisja zanieczyszczen gazowych od pojazdéw samochodowych podczas budowy jest
stosunkowo niewielka i z catg pewnoscig nie przekroczy dopuszczalnych stezen,

— odpady jakie wystapig zostang przetransportowane na wysypisko $mieci,

— emisja hatasu od zastosowanego sprzetu mechanicznego i samochodowego nie
przekroczy wartosci dopuszczalnych.

Tym samym nalezy uzna¢, ze planowana inwestycja nie bedzie w sposéb znaczacy
szkodliwie oddziatywac na srodowisko.

4.5. Warunki szczegdlne projektowanej inwestyciji

-w zakresie ochrony $rodowiska naturalnego - projektowany obiekt nie zalicza sie do
inwestycji mogacych pogorszy¢ stan srodowiska,

- w zakresie ochrony sanitarnej - projektowany obiekt nie stwarza ucigzliwosci dla
otoczenia,

- w zakresie ochrony konserwatorskiej —teren nie podlegajg ochronie konserwatorskiej,

- w zakresie ochrony p.pozarowej — materiaty uiyte na budowie sg niepalne lub
trudnozapalne.

4.6. Okreslenie obszaru oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania projektowanego elektroenergetycznego abonenckiego przytacza
kablowego SN-15kV oraz abonenckiej stupowej stacji transformatorowej SN/nn miesci sie w
catosci na dziatce nr 680/1 na ktdrej zostaty one zaprojektowane.

Podstawa prawna:
e Dz U.z2018 p0z.1202 z pdzniejszymi zmianami
e Normy branzy elektrycznej i zasady wiedzy techniczne
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. OBLICZENIA ZWARCIOWE

Na odcinku: GPZ Jarocin Potudnie-Watkow [SN4-04002/32], odgat. kier. stacja 41794 istn.
Stanowisko stupowe nr 3.— Proj. abonencka stupowa stacja transformatorowa SN/nn

a) warunki zwarciowe po stronie SN:
- Moc zwarciowa systemu na szynach 15kV GPZ: S'ka= 273,3MVA
- Impedancja zwarciowa systemu:

c:Us 1,1-152
ZQ s - -

See 2733

Ry =0,1-X,0=10,1-091= 10,0910

Xko =0,995-Z;0 = 0,995-0,91 = 0,910

=091

Impedancja linii zasilajacych:

proj. linia kablowa 3x XRUHAKXS 1x70mm?— 0,110km

R, = 0,446
X,, = 0,0830

istn. linia napowietrzna AFL-6 3x70mm?- 10,08km
R, = 4,4610
X, = 3,9810

istn. linia napowietrzna AFL-6 3x35mm?2 - 0,41km
RL3 =. 0,349!2
X3 =0170

Z, = |R} + X} = /52562 + 4,232 = 6,750

Parametry zastepcze obwodu zwarciowego:
Rz - RRQ +- RL - 5,347.(2
Xz = XkQ + XL = 5,14.Q
Rz
—=1,04
Xz
Ly =Zo+Z, =766
Prad zwarciowy poczatkowy:
_c:Uy 11-15 .
““J3:2, Vv3-766
Prad zwarciowy udarowy:
ip =K V21, =1,05 V21,24 = 2,80kA

Rz
(dla wspét. udaruzy = 1,02 + 0,98 - e %z = 1,05)

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy:
In=1I - Vi+m=1,24-vV1=1,24kA
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(dla zwar¢ odlegtych i przy m = 0)

Sprawdzenie projektowanego kabla 3xXRUHAKXs 1x70/25mm2 12/20kVna warunki
Zwarciowe:

g 5 1 1 12402 - 0,15 £ 16 2 < 70 "
>—- = |—=5,16mm mm
k 93 1
Tk - czas trwania zwarcia, w [s]
Iin - prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy, w [A]
k - dopuszczalna jednostkowa gestosé pradéw zwarciowych, w [A/mm?]
e = rpz;rdz _ 90+2250 - 170°C
Y20 35
= = = 21,87m/(2mm?
Ysr = 1¥a (ty —20) 1+ 0,004 (170 — 20) /( )
Taz = Tpz 250 —-90
k= ' —— = (21,87-248:— = 93,1 = 93
yST w Tk 1 mmz
Cw - ciepto wiasciwe materiatu przewodzacego(dla Al. 2,48 dla Cu 3,55 [J/cm3K],
B - poczatkowa temperatura zwarcia, w [°C],
Thz - dopuszczalna koricowa temperatura zwarcia, w [°C],
a - wspotczynnik rozszerzalnoéci metali przyjmowany jako 0,004 [1/K],
Y20 - konduktywnos¢ materiatu przewodzacego w temp. 20 °C,
Tk - czas trwania zwarcia, przyjmowany dla wyznaczenia wartoséci k jako 1,
Yor - konduktywnos¢ materiatu przewodzgcego w temp. 7., w [m/2*mm?],
T - Srednia temperatura przewodu, w [°C],

Sprawdzenie projektowanego kabla 3xNA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS)1x70/25mm?
12/20kVna minimalny przekrdj zyty powrotne;j:

¢ Ip* et 12402 - 0,004 - 0,15 —
min-zp = [T (T, -20) e . 1+0,004(z50-20) _ 0T
cy-d-ln 1+a(T,-20) 0,384-57-8,93In 1+0,004(90-20)

Simin-zp = 3,6mm?* < 25mm? - warunek spetniony

gdzie:

t- czas trwania zwarcia, w [s]

lin- prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy, w [A]

T:- temp. poczatkowa zyly powrotnej w chwili t=0

Ti- temp. koicowa zyly powrotnej

Wiasciwosci materiatu zyty powrotnej w temp 20 °C- miedz:
a=0,004[K"]; c=0,384[) g* K]; d= 8,93 [g cm™®]; y=57[[m/2*mm 7],

Sprawdzenie projektowanego kabla 3xXXRUHAKXs 1x70/25mm?2 12/20kVna warunek
spadku napiecia:



By = 0,020
Xy = 00120
Ry = Ry + Ryp = 0,02 + 0,85 = 0,870
X, = Xy, + Xpo = 0,012 + 0,846 = 0,876
cos ¢, = 0,93
sing; = /1~ cos? ¢, = /1-0,932 = 0,37

v3:100 .
au = Agre - (R, cos ¢y + X, - singhy)
V3100
~ 15000 9,6 (0,87-0,93 + 0,876 - 0,37) = 0,13% < 2%

b) warunki zwarciowe po stronie nn:

- Impedancja projektowanego transformatora 250kVA:

AP, 3250

Ur =% =250 10°

= 0,013

U, = |U—-UZ=.0,042-0,013%2 = 0,038

X;=U iL = 0,038 i = 0,02680
SR T 250-10°8

v? 2
Ry =U, — = 0,013 - ——— = 0,0091
R T 3 350108 - %00

Zr= [R:+XE= \/0,09912 + 0,0268% = 0,028

- Impedancja obwodu zwarciowego:

0,42 \*
ZZ( 0,4kv) = ZZ(lSkV') ’ (ﬁ) & Zz( Tr 250kVA) = 0,001302 + 0,02812 = 0,0293n

- Prad zwarciowy:
c-Uy 1-04

‘\/:?0_ = ZZ(OA—RV) B ‘J§ s 0,0293

- Prad zwarciowy udarowy:
ip =K V21, =14-V2-7,88 = 15,6kA
(przyjeto wspét. udaru:1,4)
- Prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy:
Ip=1IV1+m=1788-v1=788kA

5.2, DOBOR TRANSFORMATORA

- Moc szczytowa zgodnie z okreslonymi warunkami przytaczenia:

Ps = 170kW
Zatem:
o S Y 182,8kV A
L= cos¢p 093

Dobrano transformator 15/04kV o mocy znamionowej 250kVA i pradzie znamionowym
Inpnj=388A, pion (8x YAKXS 1x240mm — lgq = 2x494A x0,65=642A)



Maksymalny prad obciazeniowy transformatora po stronie nn:

= 2y = 263,84
* V3.04-0,93 '
- Dobor zabezpieczenia transformatora
SnT 250 * 103

9,64

‘Iﬂ — = .- < 4
" V3Uy V3-15-10°
Dobierany bezpiecznik topikowy powinien spetnié warunek:

Ig=k lIp=2-96=19244

Int - prad znamionowy gérnego uzwojenia transformatora, w [A]

le - prad znamionowy zabezpieczenia transformatora, w [A]

Snt - moc znamionowa transformatora, w [kVA]

Ung - napigcie znamionowe uzwojenia gérnego transformatora, w [V]
k - wspotczynnik uwzgledniajacy prad zatgczenia transformatora

Dobrano wktadke topikowa o pradzie znamionowym 20A

- Kompensacja biegu jatowego transformatora
Dobodr kondensatora
[ [ 2
Q = 4Q, = 2% S, = — 250 = SkVar
Na podstawie obliczeri dobrano kondensator o mocy 5kVar

8.3 DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH PO STRONIE SN
Moc szczytowa zgodnie z okreslonymi warunkami przytaczenia:

Ps = 170kW
Zatem prad szczytowy:
170

1 = — =
~m "~ J3-15 - 0,93

Dobrano przektadniki pragdowe typu ATH21 25/5A/A; 10VA; kl.0,2s; FS5 liw=10kA prod.
ASTAT

7,04

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na wytrzymatosc cieplng:

lth przektadnika>lth
10[kA]>1,24[kA]

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na wytrzymatosé dynamiczng:

|dyn>ip
2,5x1th=25[kA]>3,1[kA]

30



Sprawdzenie przektadnika ze wzqgledu na prgd pierwotny:

Ze wzgledu na zaleznosci btedow pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad

pierwotny przektadnika powinien zawiera¢ sie w przedziale okreslonym zaleznoscig:

120%lpn2|ob|2 1%|pn

1,2x25=30A 2lopi=7,04A = 0,01x25=0,25A — warunek jest spetniony.

Zakres mocy przytgczeniowej dobranych przektadnikow:

1 20%Pn2ppr2y{2 1%Pn

1,2x604=725kW 2Ppi=170kW > 0,01x604=6,04kW
Gdzie:
Pn—znamionowa moc przekfadnika (604 kW)

Porzy— moc przytgczeniowa obiektu

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na moc znamionowg:

Obcigzenie rdzenia licznikiem: Sticznika = 0,125 VA
Strata mocy na zaciskach: Sinne= 0k. 1 VA
Straty mocy w przewodach:
Odlegtosc od przektadnika do zaciskow licznika 8m, przekroj przewodu 2,5mm?
S _ an *2L _52*2*8

przewodéw y * g - 5442,5

= 2,96VA

Obliczenie obciagzenia rdzenia przektadnika pragdowego
Sobc. = Sticznika + Sinne Ly Sprzewodéw = 01125 K 2,96 = 4:08VA

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika pradowego

100 100
B g = (5—) S = (ﬁ) « 4,08 = 40,8%
i}

Obcigzenie wymagane 25%51<Sobc<100%S, — warunek jest spetniony.

5.4, DOBOR PRZEKLADNIKOW NAPIECIOWYCH PO STRONIE SN

Dobrano przektadniki napieciowe typu: VTH-20-N (15000v3)/(100vV3) V/V, 0-7,5VA, kI.0,5
prod. ASTAT o parametrach:

- znamionowe napiecie pierwotne: 15000/~3 [V]
- Znamionowe napiecie wtérne 1 uzw. pomiarowego: 100/43 [V]
- moc znamionowa 1 uzwojenia wtdrnego: 0-7,5VA

Sprawdzenie przektadnika ze wzglgedu na moc strony wtérnej:
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Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika napieciowego
Sobc. = Sticznika+modst /3 = 5,3/3 = 1,766V A-obciazenie jednego przekiadnika

Obliczenie procentowego obciazenia rdzenia przektadnika napieciowego

100 100
SObC,% = (T) * Sobc_ — ( )* 1,766 = 35,3%
n

5
Obcigzenie wymagane 25%S,<Sobc<100%Sn

0 VA <1,766 VA < 7,5 VA- warunek jest spetniony.

5.5. UZIEMIENIE
a) UZIEMIENIE STACJI

Dane do obliczen:

Prad zwarcia doziemnego (strona SN) I'a 150,6 A
Czas trwania zwarcia doziemnego tr 5 S
Rezystancja wspolnego uziomu na stacji dla SN i nn Re 5 Q
Rezystancja przejscia przewdd — ziemia Re 10 Q
Wartos¢ obliczona Re < Re * (50/Up-50) Re 2,78 Q
Napigcie zakiéceniowe wyznaczane na podstawie

: Us 82 V
krzywej F(t)
Napigcie znamionowe sieci wzgledem ziemi Uo 230 Vv
Obliczona wartosc rezystancji uziemienia Re= Ur/le 1,4 Q

Re1- wypadkowa rezystancja uziemienia stacji transformatorowej na obszarze kota o
Srednicy 200m zakreslonego dookota stacji
Rez- wypadkowa wszystkich uziemien dla stacji

Warunek 1: Re:1£5Q
Warunek 2:  Ra2< Re * (50/230-50) Re2 £ 2,78Q
Warunek 3:  Rg2< Ue/le Re2<1,4Q)

UWAGA: Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego stacji transformatorowej
15/0,4kV nie powinna przekroczyé wartosci 1,4 Q
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5.6. Dobdrisprawdzenie przektadnikow pradowych dlauktadu zabezpieczen
instalacji fotowoltaicznej.

moc zainstalowanego MWE typu A 174,9 kW

Isz=P /(1,73 x Ux cose) = 174,9/ (1,73 x 0,4 x 0,93) = 271,76 A
0,2xIn < In < 1,2xIn

60A < 271,76 A < 360A

dobranoprzektadniki: ELA1,300/5 A/A,

SVA, k1.0,2,FS5 warunek jest spetniony.

b) pobér mocy obwodu wtérnego przektadnikéw pradowych:

Pobor wtasny mocy na faze uktadu zabezpieczer typu uREG wynosi 0,5 VA.

Strata mocy w przewodach obwodu wtérnego przektadnika pradowego w szafie RPV Wynosi:

Sp=InZx ((2x1)/ (yxS)) =52 x ((2x1) /(56 x 2,5) = 0,36 VA
gdzie:
ln=znamionowy prad po stronie wtérnej przektadnika pradowego - 5A

| = dlugos¢ obwodu wtdrnego przektadnika pradowego —1m

y = konduktywnosé
s=polepoprzecznego przekroju przewoduw obwodzie wtérnym —2,5mm?
Sst= 1,25 VA — moc tracona na zaciskach

Zatem tgcznie pobdér mocy obwodu wtérnego przekiadnika pradowego

S=35p+Sures + 55t =0,36+40,5+1,25=2,11VA

0,25x5, <5< 5y
1,25VA < 2,11VA < SVA A 0, froies
; : Uprawnienia budogan et

warunek jest spetniony. g= | Kierowania rof Ojektowar,

Zu;lgf‘?(mqe Wianym,
Zakres] é aCY;"):__,e
E‘RTWCZhyrh eackts::l'acj’ I ur?qd an
"r ewid. \kp/0187 e, e znveh
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6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALtOW

MATERIALY DO MONTAZU:

2R NG

[
= O

=
w N

14,
2
16.
17,

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25,
26.
27.
28.
29,
30.
31
2 4
33.
34,
35.

36.
37.
38.
39,
40.
41.
42.

Ograniczniki przepie¢ SN POLIM-D18N

Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KOG-7/M
Gtowice kablowe POLT 24D/1X0-L12A prod. Raychem
Kabel XRUHAKXS 1x70/25mm?2 12/20kV (3x110m)
Rura termokurczliwa MWTM-180/60-1000/5S

Uchwyt dystansowy do kabla SO 79.6

Ramka FR prod. Arot

Klamerka COT36

Tasma COT37

. Rura ostonowa BE 160 prod. Arot

. Rura ostonowa DVK 160 prod. Arot
. Folia czerwona

. Opaski informacyjne

Transformator olejowy 250kVA

Podstawy bezpiecznikowe BWMPNW 24/50

Wktadki bezpiecznikowe BWMW-24/20A

Przektadnik napigciowy VTH-20-N (15000v3)/(100v3) V/V,
0-7,5VA, kI.0,5 prod. ASTAT

Przektadnik pradowy ATH21 25/5 A/A, 10 VA k. 0,2s, FS5,
Ith=10kA prod. ASTAT

Rozdzielnica stacyjna nn dwustronna RS

Ograniczniki przepie¢ nn BOP/R-0,66/5 prod. Bezpol
Przewod SN niepetnoizolowanyAALXSn 70mm?2

Kabel 8x YAKXS1x240mm? 0,6/1kV (8x6m)

Kabel 5x YAKXS 1x185 mm? 0,6/1kV (5x6m)

Kabel YKY 3x2,5mm? 0,6/1kV (3x8m)

Kabel YKY 3x1,5mm? 0,6/1kV (3x8m)
Koncéwkakablowarurkowa KA 70/10
Koricowkakablowarurkowa KA 70/12
Koncowkakablowarurkowa KA 240/12
Koricowkakablowarurkowa KA 185/12

Uchwyt dystansowy do kabla SO 79.6

Ostona przed ptakami na izolat. przepustowe transf. OPI-21
Ostona przed ptakami na izolat. przepustowe transf. OSOP
Kondensator b.j. transformatora 5kVar

Tablica ostrzegawcza

Tablice identyfikacyjna

Zerd? E-9/10Dw=218

Konstrukcja pod podstawy bezpiecznikowe KBs-1
Konstrukcja pod uktad pomiarowy KUPs-1
Konstrukcja pod gtowice kablowe KGs-1

Element mocowania transf. do podestu EZTs-1
Sruba dwustronna M 16x420

Element mocujacy Ems-1

3 szt.
1 szt.
2 kpl.
330m
1 szt
5 kpl
3 szt.
3 szt
6m

141 m
22 m
20 szt.

1 szt.
3 szt.
3 szt.

3 szt.

szt
1 kpl.
3 szt.
14 m
48 m

30m
24 m
24 m
3 szt.
24szt.
8 szt.
8 szt.
4kpl

3 szt.
6 szt.
1 szt.
2 szt.
1 szt.

1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
2 szt,
4 szt.
1 szt.
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43. Ustoj U2a/gt.2,1m 1 kpl.
44. Uziemienie stacji

e Pret uziemiajacy ocynkowany PUN 16/1,5 52m

¢ Gtowica GM-N 16 Im

e Grot stalowy GT-ZN 16 13m

® Zacisk krzyzowy ptaskownik-pret ZKPP 16 13 szt.

e Zacisk krzyzowy ptaskownik- ptaskownik UKP 30 szt.

® Bednarka FeZn 30x4 100 m
45. Rozdzielnica RPV 1 kpl.
46. Inne drobne materiaty 1 kpl.

Opracowat

mgr inz. Michat Mielcarek

i mgr inZ. Adum {4
Projektant Uprawnienia budowtangda sibiektowan
) i kierowania 5, otaimk ;Jgébw?anzrﬂ?" £
Jezvggmnicz’gzd; tﬂﬁ ' U004 instalacyjne;
s es JMstalac) furzadzers
mgr inz. Adam Na@%@gf fiych | Ek‘tfoen_p,-_.:!e(_vizmr,(h
nrewid WKP/Mn i 5vs ra i
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania bez ograniczern
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych i elektroenergetycznych nr ewid- WKP/01 87/PWOE/20

- Kus
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Uktad pomiarowo-rozliczeniowy
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Abonencka stupowa stacja transformatorowa
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Rozdzielnica stacyjna RS-0,4kV

stupowa dwustronna
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Stup przelotowy P1go-0/00, przelotowo-
skrzyzowaniowy PSgo-00/0000, narozny
N1go-0/00, narozno-skrzyzowaniowy
NSOgo-00/00, z glowicami kablowymi
i odt. ONp, OUNp lub rozt. RNp, RUNp
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—
—
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1. Wymiar L, t, hp, o wg - LSNS 35+50 tom I.
2. Uzbrojenie stupa P1go- 1/, PSgo-C1/010,
N1go-d/00, NS1go-[1/00, NS2go-[1/001 str. 74
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Uzbrojenie stupa P1go-0/00, PSgo-0/0000,
N1go-0/00, NS1go-0/000, NS2go-0/000,
z gtowicami kablowymi i odtacznikiem

ONp, OUNp lub rozitagcznikiem RNp, RUNp
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Falownik tréjfazowy

SE12.5K - SE27.6K

7 12-20

Iat
L gwarancjl

AINMOTVH

Optymalny wybér do systeméw SolarEdge

¥ Wyjatkowa sprawnos¢ (98.3%) 7 Falownik o statym napieciu do dtuzszych fafncuchdw
¥ Szybkie i tatwe uruchamianie falownika I Kontrola za pomoca inteligentnego systemu
bezposrednio ze smartfona przy uzyciu zarzadzania energig
Sclaitdge SetApp I Dostepny opgjonalnie zintegrowany uktad
I Maly, najlzejszy w swojej klasie, prosty w zabezpieczajacy DC -- brak koniecznosci
instalacji stosowania dodatkowego bezpiecznika DC

. — o (tylko w przypadku SE25K i SE27.6K)
I Zintegrowany monrtoring na poziomie

modutu 1 Zaawansowane funkcje bezpieczerstwa
- Zintegrowana ochrona przed tukiem.i
I Potaczenie z internetem przez Ethernet lub Wi-Fi opcjonalne szybkie wytaczanie
I P65 - instalacja na wolnym powietrzu lub w /7 Opcjonalnie z ochrong przepieciow DC i
budynkach bezpiecznikami DC (tylko w przypadku SE25K
i SE27.6K)

solaredge.com SOIG I‘.‘g L) | [ | -




/ Falownik trojfazowy
SE12.5K - SE27.6K

ISOWANIE DO FA LOWNIKODW 7
AMI PRODLUIKTU

WYJSCIE : _
Mo znamionowa pradu zmiennego [ 500 15000 16000 17000 25000 | 27600 VA
Moc maksymalna AC 12500 15000 16000 17000 25000 I 27600 VA
Napigcie wyjéciowe AC - faza do fazy / faza do przewody
zerzvevegow()r(ljapiecie Znamionowe) &y g I 380/220; 400/ 230 Vac
AC - zakres napieda wyjéciowego - faza do przewodu zerowego ) 184 - 264,5 Vac
Czestotfiwose AC he . 50/60 + 5 Hz
Maksymalny clagly prad wyjsciowy (na faze) 20 | 23 255 | 26 | 8 | . 40 A
Obstugiwane sieci - tréjfazowa ) 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sied gwiazdowa z przewodem zemwyﬁ
Moriitaring sied, ochrona przed tworzeniem wysp, . -
konfigurowany wspélezynnik mocy, kenfigurowane - Tek
w zaleznodei od kraju wartoéi progowe

* THD <3

WEJSCIE

Moc maksymalna DC {modul STC) [__ _ 16850 20250 [ w00 [ a0 | ww T w0 T w
Bez transformatara, nieuziemione Tak - -
Maksymalne napiecie wejéciowe 1000 T Vdc
Znamionowe napigcie wejéciowe DC 750 Ydc
Maksymalny prad wejéciowy 21 [ 22 | 2 ! N |  a Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjy ] Tak
Detekeja zward doziemnych Czulosé 700k Czutodt 350k00

_Maksymalna sprawno#é faownka T 98 98,3
Sprawnos¢ europejska (wazona) 97,7 J | 976 | 977 || 97,7 98

Zuzycie energii nocg <25 <4
POZOSTALE FUNKCIE
Obslugiwane interfejsy komunikacyjne' RS485, Ethernet, Wi-Fi (wymaga anteny)™, ZigBee (apgonalnie), sie¢ komérkowa GSM (opcjonalnie)
Uruchomienie falownika Poprzez aplikaacje mobilng SetApp za pomoc whudowanego purktu dostepu Wi-Fi do polaczenia lokalnego
Inteligentne zarzadzanie energia Qgraniczanie eksporty

Ochrona przed jukiem elektryczny Zintegrowary, konfigurowalny przez uzytkownika (zgodnie 7 UL1G99E)

Szybkie roziaczenie ) Opdonalnie® {Automatyczne po adigczeniu sieci A

UKtAD ZABEZPIECZAJACY DC (OPCJA)

2-biegunowe rozigczenie Niedostepny 1000V /7 404

Ochrona przepieciowa Niedostepny Typ I, wymienny
Bezpieczniki DC do DC+ i DC- ; Niedostepny Cpcjonalnie, 204
Zgodnosdd . Niedostepny UTE-C15-712-1
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpleczeristwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100

Prizylaczenie do sieci® VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438, CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-016, BDEW
EMC ) IEC&1000-6-2, IEC61000-6-3 . JECE1000-3-11, [EC61000-3-12
RoHS Tk Tl
SPECYFIKACIA MECHANICZNA

TR R

, 18-25mm / Przewdol l

Srednica dlawika wyjsciowego AC / Przekrdj przewodu 15-2imm / Przewéd jedrodrutowy 2.5-16 mnm? jednodrutowy 2.5-16 mm?,
E T S ES R S > ks
MefebC O T/ —AeayMe | Epaymcs [
I' Wymiar zewngtrzry dfawika l .
Wejécie DC z uktadem zabezpieczajacym DC . Niedostepny ) L. _kablowego5-1n | o
- ) N S ) i - o Przekrdj kabla 6,5 - 13,5 mm?
T S R B 'E Y e TTem
Vigmiary 2 ddader zabezpieczaiaoym DC Goys x szet xgk) | o Nedwmey T rEsmam o
N . w2 N S
Slezar 2 ukladem zabezpieczjaqmoc | Medostepny | @ g
Zakres tem;eraturyeksplaa_tgcjj ) i . n ) B B -_ j40-+-60‘“ - B T ) T ..._?,...
Rodzg iodzenip | ———— e N B
LT o o R S I e B o DR TS
Stopiefiadvory | P65 - na wolnym powetrzu b w budhrkach |
Mongz T T Woomkwzemawe R

®Tam, gdzia pozwalajg na t lokalne przepisy.
@ Patrz karty katalogowe -> Kategoria komunikadii na stronle Pobieranie w celir uzyskania specyfikacli opcjonalnych opgl kemunikacj; hﬂp://wwwsol'aredge.Com/gruups/‘support.fddwnluads
A bacznode Wi-Fi wymaga anteny Zewngtrzne] Wigcej informadi mozna znales£ na stronie: httpsJ/wwusoiaredge.comfsitesfdefaulb‘ﬁle:/se—uﬁﬁ-zigbee—antenna—datasheet.pdf

* Falownik z szybkim rezlgczeniem numeram czekel; SEok-RWRiooono; dostepne dla SEZEK | SE27.6K

® Dla wszystkich standardéw patrz kategeria Certyfikaty na stronie Pliki da pobrania: hup;MNww.sularedge.cum/groups/support/dawnloads

® Aby uzyskat informacje na temat obnizenia mocy, patrz: https://wvmsolaredge.uom{sites{default.c'ﬁles/se—temperamre-a‘erating-note.pdf

© SolarEdge Technologles, Lid, Wszelide Prawa msirzezane, SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3 znakami ochronnymi lub zZarejestrawanymi znakami ochronnymi spiki Solarfdge c € R H s
Technologles, Inc. Wszystkie f e pod. znaki ach zamy za maki och, dpowlednich wiascicleli. Data: 03/2018/01/PL, Podlega mozliwodei Zmlany bez uprzedniegs informawania, 0
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solar technology

RSM120-6-325M/340M O Risen Energy

1 2{] OGNFI.N OM NS WONORESTAL 7Y Risen Energy to wiodacy producent wysokiej wydajnosc produktow fotowoltaicznych.
] MODUL MONOKRY STALIGINY Firma zatozona w 1986 roku od poczatku czolowe migjsce w rankingach producentéw
J modutéw PV. Risen Energy jest cemonym dostawcg rozwigzan branzy PV na cafym
3 2 5-340W D ZAKRES MOCY WATE $wiecie. Firma jest jednym z pionieréw branzy solarnej i jest postrzegana jako ekspert w
Y e : dziedzinie badari 1 rozwoju nowych produkidw Firma jest jednym z najbardzie) wydajnych
el L 1 stabilnych finansowe preducentdw w branzy Dzigki obecnosci na rynku | wysokim
1 5 0 U VDC maks n SYSTEMOWE statusie wiarygodnosel finansowej jest w stanie dostarczad wysokiej jakosci produki
=SS — — zardéwno do matych instalacji domowych jak t dedykowany projektom wielkoskalowym

20.2% MAKS. WYDA.

NAJWAZNIEJSZE CECHY

Bloomberg Swiatowa, czofowa firma wiarygodna finansowo z niezaleznie
Ter1 | certyfikowang najnowoczesniejsza automatyczng produkeja

Najnizszy w branzy temperaturowy wspéiczynnik mocy

Najdtuzsza w branzy 12-letnia gwarancja

years

ﬁ Znakomita wydajnoéé przy niskiej intensywnosci promieniowania

‘
L=

Wysoka odpornosé na PID

+ Dodatnia iolerancja mocy 3% -

2 Dwuetapowa kontrola EL gwarantujgca najwyzsza sprawnosc produkti
EL

Znacznie zmniejszone straty spowodowane niedopasowaniem mocy
znamionowe] moduléw

Gwarantowana niezawodno$é | wysoka jakosé, kitre znacznie przekraczaja
wymagania certyfikatéw

1802001 ~
@ e M cc
. OHSAS18001 o

St #_ | Certyfikat potwierdzajgcy odporno$é na trudne warunki
P E B %ﬁ + Antyrefleksyjna i zapobiegajgca zabrudzeniom powierzehnia minimalizuje
SD‘ AT (mcs‘; . utrate energii spowedowanej osadem kurzu i brudu
c=ys o=ty j Ly WHETRD + Wyscka odporno$é na mgle solng, amoniak i piasek sprawia, e modut
B moze bez problemu pracowaé¢ w $rodowisku nadmorskim, rolniczym
CLEAN [ rrsomen| i PUStynnsym R . . A 1]
@ | ENERGY & | * Odporno&é na obcigzenie mechaniczne 2400Pa i $éniegowe 5400Pa
COUNCIL PEC
HMEMRER | sommenea.

RISEN ENERGY CO., LTD. .
Tashan Industry Zony, Meilin, Ninghai 315608, Ningbe | PRC
Infog@risenanergy.com www.risenenengy.com

Nasi partnerzy: LI N I OWY WYKRES MOCY
(o: ra b)w Sﬂ:ihsaphz K:fki . | 12-letnia gwarancja / 25-letni wykres liniowy gwarancji |
10 -547 Clsztyn 100% standere ren [l

Standard w przemyile
+48 519 795 535

[J 4s5mo039 (@ wssesisi7oo
+48 532 461 227

corab@corab.com.pl
www .fotowoltaika.corab.eu Lata

Moe gwarantowana
0D
o
*

=
&
*

10 15 20 25
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===
Wymiary moduléw fotoweltalaznysh : .
e e : DANE ELEKTRYCZNE (STd)
L ) Numer modelu RSM120-6-325M RSM120-6-330M  RSM120-6-335M RSM120-6-340M
Moc znamionowa - Pmax (Wp) 325 330 335 340
Otwory Rl
L] - ni? | DD Napigcie w obwodzie otwartym - Voc (V) 40.10 40.30 40.40 40.50
%, amen ] Prad zwarciowy - Isc (A) 10.20 10.30 10.40 10.50
Olwory montakows
Maks napiecie w punkcie MPP-Vimpp (V)  33.90 34.05 34.20 34.40
Mﬂ Ko krashenny Maks. prad w punkcie MPP - Impp (A) 2.60 9.70 9.80 9.90
= Wydaynosé modutu (%) 19.3 19.6 19.8 202
4 S r=| —= X g g :é STC: Natgzenle promisniowania 1000 W/m?, Temperatura ogniws 25°C, Masa powietrza AM1,5 zgodne z EN 60804-3,
Kebeal 3 H J
DANE ELEKTRYCZNE {NOTC)
e Numer modelu AEMIICE32EM  RSM120-6-330M  RSM120-6-335M  RSM120-G-340M
Moc znamicnowa - Prax {Wp) 243.3 246.9 250.5 264.6
L b—
L Napiecie w obwodzie otwartym - Voe (V) 36.80 37 00 3710 37 30
Prad zwarciowy = Isc (A) 8.36 B.45 8.53 8.61
Males. naplsce w punkae MPP - Vmpp (V) 3110 3120 3130 3150
[l Maks. prad w punkcle MPP - Impp {A) 7.83 7.92 8.00 B.08
i ] NOCT: NatgZenle promieniowania 800 W/m?, Temperatura otatzenia 20°C, Prgdkosc wiatru 1 mis
—— DANE MECHANICZNE
Ognwo Monokrystaliczne 9BB
Konflguracia 120 ogniw (Ex10+6x 10}
e Wymmiary 1689x986x35mm
harakterystyka pradowo napigciowa dla riznego nastoneczntenia Waga 18.5 kg
1 4
z - - T 3.2 mm, wysoce przepuszczalne, niska zawarlosé zelaza, szklo
1:: 1000 Wi 0 Przednia powioka hartuwar;gyARC przep
5 BO0WmM 250 Tylna powloka Biata folia
g 14
£ 5] smawim 00 Rama Ancdowany stop aluminium 6063T5, Kolor srebmy
L 10 § Skrzynka przyigezowa P68, 1500VDC, 3 diody bypass
33 - 100 Kable 4.0mm? (12AWG), diugoss 1 200mm {+) oraz 1 200mm ()
1 —~— & Zia Risen Twinsel PV-5Y02 - P68, kompatybilne z MC4
= = ¥ . cza isen Twins - , kompatykilne z
] H 10 15 20 25 30 a5 an
Neplgele (V) .
TEMPERATURA | MAKSYMALNE WSPOtCZYNNIKI
~ wynikd przy rézng temperaturze Nominalna temp. pracy ognwa {NOCT) 45°C+2°C
{AM15, 1000W/mT
"3 Wspdlczynnik temperatury Voc -0.29%/°C
°3 ta.":"._'. Waspdlczynnik temperatury Isc 0 05%/°C
8 1Y
= 74 Il'lll'-l Y Wspiiczynnik temperatury Prmax -0.37%/°C
2 e 1N
;§_. 57 -.;:-u_-'\l",l 14 Temperatura pracy -40°C ~+85°C
SR Al 'I;Il'_:lll_ Maks. napigcie systemu 1500VDC
:: l', | 1 Maks. prad nominalny bezpiecznika 20A
e 10 n © IA 50 Ograniczenie prgdu wstecznego 20A
Naplecle (V)
Nasi partnerzy: INFORMACJE © SPOSOBIE PAKOWANIA PRZESYLK]

b ® Corab Sp.zoo. 40ft 20ft
o ra ul. Michata Kafki 4 llo&é modwidw w kontenerze 780 380

10 -547 Olsztyn :
. lloéé moduléw na palecis 30 a0
+48 519 795 535 llosé patet w kontenerze - 26 12
D :g%ﬁg}g@, ' 48895351790 Wymiary opakowana (Dt x SZER x WYS) [mm] 171511051130 1715%1105%1130
corab@corab.com.pl Waga kartonu brutto [kg] 830 - 630
www.fotowoltailka.corab.cu CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

2018 Risan Energy. All rights reserved. Specifications includedin this datashaet are subject to change without notice
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Moc witryny
Kontroler

Wigczanie zaawansowanego zarzadzania zasilaniem sieci

Lokalny kontroler mocy SolarEdge (SPC) zapewnia komercyjnym systemom fotowoltaicznym korzysci z kontrolowanego wprowadzania do sieci przy réznych poziomach napiecia i

jest zgodny z réznymi regionalnymi, krajowymi i miedzynarodowymi przepisami dotyczgcymi sieci.

W petni zoptymalizowany pod katem ekosystemu SolarEdge, SPC minimalizuje koszty i ztozono$¢é zwigzane z integracjq stron trzecich i zapewnia szybki czas

wprowadzenia na rynek.

I Zarzadzanie energig w wielu lokalizacjach
I tatwa instalacja

I Szybka konfiguracja z gotowymi do uzycia funkcjami

Zakres funkcjonalny

7 Sterowanie w petli zamknietej do automatycznej regulacji napiecia i mocy

czynnej / biernej
I Ograniczanie mocy i kontrola predkos$ci narastania

1 Rejestracja danych polecen sterujgcych, dostepu, statusu i zmian

ustawien

I Informacja zwrotna o stanie zaktadu do sieci kontrolnej sieci energetycznej

I Mozliwo$¢ dostosowania do réznych wymagan witryny

I Petna oferta systemu, gwarancja i serwis
SolarEdge

I Alerty do szybkiej identyfikacji usterek
1 Samozarzadzanie i odzyskiwanie
I Interfejs sieciowy HMI

I Protokoty: Modbus RTU, Modbus TCP, IEC 60870, DNP3, Marketing

bezposredni

I |/ O: RS485, cyfrowe, analogowe, Ethernet, SFP, komérkowe



Monitoring Multi-Site Power Grid Operator
Pojedynczy punkt dostepu Platform Controller

zapewniajgcy hiezawodnos¢
S | ©

Integracja z sieciag Al

Komercyjne i duze —

Skalowane instalacje fotowoltaiczne

System A System B System C

SE2000-PFSV-MSDC-4BPC

Specyfikacje mechaniczne

Wymiary (wys. X szer. X gt.) Okablowanie 170 x 165 x 61/6,7 x 6,5 x 2,4 kable we / wy, mm / cale
na zespole zlgczy srubowych maks. Szyna DIN 14 AWG, wspornik $cienny
Waga <200 sol

Siec i protokoty

LAN Port Ethernet 100 Mb / s, ztgcza RJ45
Wi-Fi Interfejs Wi-Fi 802.11b/g/n

Modut komérkowy 3G
Komorkowy Modut komérkowy 4G / LTE (pasma UE / USA)

Whbudowane gniazdo karty micro-SIM

. . Modbus RTU, Modbus TCP, IEC 60870, DNP3, Marketing bezpos$redni
Protokoty komunikacyjne

Interfejsy wejs¢ i wyjs¢ (1 / O)

UsB 2 x host USB 2.0, ztgcza typu A.

Seryjny 1 x port RS232, ztgcze szeregowe ultra-mini

RS485 2 x porty RS485, potdupleks, 2 przewody, ztgcze RJ11 8 x DIO,
Cyfrowe we / wy tolerancja 5 V, 100 - mil nagtéwek

4 x kanaty AlO + wejscie 0-10V SE
4 x kanaty AlO + wejscie 4-20 mA SE

Analogowe we / wy

Ograniczenia srodowiskowe

Operacja Temperatura - od 10 do 75/14 do 167 °C/°F
Temperatura przechowywania -40do 85°/-40do 185 ° 5 do °C/°F
Wilgotno$¢ wzgledna % %
Wysokos¢ Az do 2000 / 6561,68 m/ ft

Parametry elektryczne

Napiecie zasilania 12, 24, 48 nominalne, dozwolone od 9-60 120 mA VDC
Konsumpcja przy 12 VDC
Gwarancja

Gwarancja standardowa 2 lata (z mozliwoscig przedtuzenia do 5 lat)

© SolarEdge Technologies, Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone. Rv: 04/2020 / VO1 / EN ROW

o R do O ange bez uprzedzenia.
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