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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WEZLA CIEPLNEGO

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora.

- Projekt modernizacji kottowni weglowej z 2006 roku.

- Uzgodnienia z inwestorem.

- Warunki techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej i i dostawy energii cieplnej
do budynku Zespotu Szkétim. C. K. Norwida w Nowym Miescie Lubawskim

od LSK Sp. z 0.0. z dnia 16.07.2021 roku

- Obowigzujgce normy panstwowe, branzowe i przepisy prawa budowlanego.

2. Zakres opracowania.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt wykonawczy wezta cieplnego
dla Zespotu Szkdt im. Cypriana Kamila Norwida w Nowe Miast Lubawskie.
Istniejgca kottownia wegtowa ulegnie likwidaciji.
Projektowany wezet cieplny zlokalizowany w sgsiednim pomieszczeniu, niz likwidowana

kottownia na wegiel, razem z istn. podgrzewaczami c.w.u.

3. Zakres robét i opis techniczny.

3.1. Zalozenia:

- lll strefa klimatyczna: temperatura powietrza zewnetrznego zimg: -20°C

- Istniejgce instalacja centralna ogrzewanie grzejnikowe dwururowe o0 parametrach
obliczeniowych 80/60°C

- Bilans ciepta:
Instalacja centralnego ogrzewania — 380 kW
Instalacja cieplej wody uzytkowej (priorytet c.w.u.) — 150 kW

tgczne zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb wezta cieplnego — 380 kW,

Temperatura pracy instalacji centralnego ogrzewania: 80/60°C.

Z uwagi na niskie parametry pracy sieci cieplnej  95/70°C - wezet cieplny
bezposredniego dziatania wyposazony w:

- dla potrzeb c.o - niezalezne ukfady z zaworami mieszajgcymi i pompami obiegowymi

- dla potrzeb c.w.u. — wymiennikowy z zasobnikiem (podgrzewacze c.w.u. z wezownicg)



3.2. Wezet cieplny
Lokalizacja wezila
Zaprojektowano wezet cieplny kompaktowy typ DSE1 LARGE DB080-080-D150-
PD-PL np. prod. Danfoss. Wezet cieplny zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym
na poziomie w piwnicy. Lokalizacja wezta pokazana w czesci rysunkowe;.
W projekcie uwzgledniono istniejgce podgrzewacze c.w.u. z wezownicami, ktore nalezy

zasili¢c wg uktadu Tichelmana.



3.3. Wyposazenie wezla
Zaprojektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w dwa wymienniki ciepta, jeden
dla potrzeb obiegéw grzewczych (c.o. i c.w.u.) oraz drugi dla potrzeb cieptej wody

uzytkowej. Szczegoly wyposazenia wezta przedstawiono w ponizszej tabeli oraz na

schemacie w czesci rysunkowe;.

llosé¢ Pozycja | Typ Opis
Wysoki parametr
1 FK Filtr Danfoss, FVF - [300], DN80, Kotnierz
1 M2 Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 10, 1 1/2 ", Gwint
zewnetrzny
1 M2 Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 30, 230V
zaworu regulacyjnego
1 PP Potaczenie rurki DN15/6mm spawany
impulsowej
2 S1 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN80, Spawany
2 S2 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN50, Spawany
2 S3 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN65, Spawany
2 T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 TC Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
2 TE Czujnik temperatury
licznika ciepta
1 Zb Zawor balansowy Danfoss, MSV-BD, 2 ", Gwint wewnetrzny
1 zZ Zawor zwrotny Danfoss, NVD 802, DN50, Miedzykotnierz
1 DPV Regulator réznicy cisnien Danfoss, AVP, kvs 25, 0.2-1.0bar, DN50,
Kotnierz, PN25
1 FQQ Dostarczono z wstawka, Wstawka pod Kamstrup, Multical 603, Qp
Licznik ciepta 15m3/h, DN50x270mm, Powrdét, PN25,
max.130°C, Batt(D-Cell), GJ, 5,8mm/3,0m
5 PIl Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"
5 PIl Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16
1 PO1 Pompa 640U5141 1




WYM.1 niskie parametry

1 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN80, Kotnierz

1 M1 Zawor trojdrogowy Danfoss, VRG 3, kvs 40, 2 3/4 ", Gwint
zewnetrzny

1 M1 Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 435, 230V

zaworu tréjdrogowego

1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 TC Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 Z2 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN80, Spawany

1 7 Zawor zwrotny GENEBRE, DN65, kvs 42.1, PN10, Temp. max
90°C, 2 1/2 ", Gwint wewnetrzny

2 PIl Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"

2 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

2 PO2 Pompa w kaskadzie Grundfos, MAGNAS3 50-180 F, 1x230V, 3.45A,
DN50, PN10

4 PO2.2 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN80, Spawany

4 PO2.3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"

4 PO2.3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

2 PO2.5 Zawor zwrotny GENEBRE, DN80, kvs 59.2, PN10, Temp. max

90°C, 3", Gwint wewnetrzny

Uktad regulacji ele

ktronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 4, < 16A, KMK4, obudowa plastik
1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V

1 R Klucz aplikacji ECL Danfoss, A247

1 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT

zewnetrznej




3.4. Przewody i izolacje

Wszystkie przewody w obrebie wezta cieplnego nalezy wykonac z rur stalowych
czarnych bez szwu. W obrebie wezta wszystkie instalacje wykonac¢ z rur stalowych
czarnych, wg PN-EN 10210-1:2007 "Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych — czes¢ 1:  Warunki techniczne
dostawy oraz PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne" o $rednicach podanych na rysunkach. Zmiane kierunku tras
rurociggdw wykonac¢ tukami hamburskimi krotkimi. tgczenie rurociggdw wykonac jako
spawane. Natomiast potgczenia urzgdzen i armatury wykona¢ jako gwintowane lub
kotnierzowe.

|zolacja przewoddéw materiatem izolacyjnym o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
nie wiekszym niz 0,035W/(m*K).

Minimalna grubosé 1zolac cieplne;
(matenial o wspolczynniku

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu e ewodniat ciegh
%= 0.035[W/(m - K)]")
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Sredmica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrzne) rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody 1 armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy. 50% wymagan z Ip. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieple) 1 cyrkulacp 50% wymagan z lp. 1-4
mstalacy cieple; wody uzytkowe; wg Ip. 14, ulozone

w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanym pomieszczenianu
roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg lp. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewama powietrznego (ulozone w czesci ogrzewane) 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZzone w czesci nieogrzewane) 80 mm
budynku)
10 | Przewody wnstalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50% wymagan z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacyi wody lodowe; prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

! Przy zastosowaniu materiatu 1zolacyjnego o innym wspélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej.

% Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

Na izolacji naniesc¢ strzatki z kierunkiem przeptywu. Przewody zasilajgce - strzafki
w kolorze czerwonym, przewody powrotne — strzatki w kolorze niebieskim.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonac¢ w stalowe;j tulei
7



ochronnej jako szczelne, wypetnic masg elastyczng niepalng o klasie odpornosci

ogniowej EIS nie mniejszej niz klasa odpornosci ogniowej przegrody.

3.5. Obliczenia wezta cieplnego

Nazwa obiektu

Nowe Miasto Lubawskie_Zespét Szkét im.K.Norwida

Wymiennik ciepta Jednostka C.0. Woda uzytkowa
Moc kW 380.0 150.0
Pierwotny | Wtérny | Pierwotny Wtérny
Ogolne parametry
projektowe wezta
cieplnego
Maks. temp. (°C) /
Maks. Cisnienie

(bar)| 100.0/9.3 | 80.0/5.8 | 100.0/9.3 65.0/10.0

Natezenie przeptywu m3/h 1343 16.70 5.24 2.60
80.0/
Temperatura / 95.0/70.0 | 60.0 | 70.0/45.0 60.0/10.0
Ci$nienie nominalne bar 9.3 10 9.3 10
Materiat ptyt
Czynnik Woda Woda Woda Woda
Obliczenia przytaczy Przyftacze Pierwotny | Wtérny | Pierwotny Wtorny
Srednice przytaczy
(DN) 80 65 65 50 50
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss
Typ VRG 3 VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 16.7 5.24
Spadek cisnienia 17 28
Wartosc kvs DN/kvs 50/40.0 32/10.0
Regulator
Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A247)

Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 50-180 F MAGNA3 32-80
Natezenie przeptywu m3/h 16.7 5.24
Wysokos¢ kPa 82 67
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podnoszenia
Zasilanie

AN 3.45/1%230 1.19/1*230
Regulator ré6znicy
cisnien
Producent/Model Danfoss/AVP
Przeptyw/Spadek
ci$nienia m3/h / kPa 16.07/41
Wartos¢ kvs DN/kvs 50/25.0
Nastawa cisnienia Bar 0.2/1.0
Dodatkowe
informacje

80.0/

Dane obliczeniowe | Temperatury / 95.0/70.0 60.0 70.0/45.0 |60.0/10.0
Dane obliczeniowe Dopuszczalne dp
Catkowity spadek
cis. po str. pierw. 69 kPa
Dopuszczalny spadek
ci$. dla wezfa 100 kPa

3.7. Sterowanie

Sterowanie pracg wezta bedzie realizowane poprzez fabryczng automatyke
dostarczang wraz z weztem. Sterowanie bedzie realizowane z wykorzystaniem regulator
pogodowego wraz z czujnikiem temperatury zewnetrznej. Czujnik temperatury
zewnetrznej nalezy umiesci¢ na wysokosci 2m na $cianie zewnetrznej od strony
potnocnej budynku. W wezle nalezy umiesci¢ szafke sterowniczg. Schemat wpiecia
zaworow regulacyjnych, pomp obiegowych oraz czujnikow temperatury pokazany zostat

na schemacie. Podtgczenie wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta wezta.

3.8. Wentylacja mechaniczna

Ze wzgledu na brak okna w pomieszczeniu wezia cieptowniczego, nalezy
stosowa¢ wentylacje mechaniczng, dziatajgcg okresowo, obliczong na pie¢ wymian
(zgodnie z normg ,PN-B-024231999 Cieptownictwo Wezly cieptownicze Wymagania i
badania przy odbiorze”, pkt. 3.3.1.). W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano
wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng na pie¢ wymian. Wydajnos¢ wentylaciji
w pomieszczeniu wezta wynosi 420m3/h. Jako elementy nawiewane i wywiewne nalezy

zastosowac anemostaty nawiewny i wywiewny. Montaz anemostatow scienny.

3.8. Oswietlenie i instalacja elektryczna



Pomieszczenie wezta musi posiada¢ oswietlenie o natezeniu co najmniej 200Ix
(sztuczne). Zasilanie instalacji elektryczne dla pomieszczenia powinno pochodzi¢ z
oddzielnej rozdzielni elektrycznej, zlokalizowanej przy drzwiach wejsciowych do
pomieszczenia wezta cieptowniczego. Instalacja powinna by¢ wykonana jak dla

pomieszczen wilgotnych i gorgcych.

Wytyczne elektryczne:
- zapewnic¢ zasilanie elektryczne urzgdzen wezia;

- rozdzielnica elektryczna powinna byC¢ przeznaczona wytacznie do zasilania
urzgdzen zainstalowanych w wezle;

- urzgdzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen;

- zapewni¢ oswietlenie o natezeniu min. 200 Ix;

- przewidzie¢ w pomieszczeniu gniazdo wtykowe 230 Vi 24 V;

- zapewni¢ uziemienie elementow metalowych.

3.9. Instalacja wod kan
W pomieszczeniu nalezy wykonac¢ studnie schtadzajgca betonowg z pompa

zatapialng uruchamiang ptywakiem.
Studnie wykonaé w formie prostopadtoscianu o wymiarach Tm x 1m x 1m.
Przykrycie studni wykonac ptytg betonowg z wlazem zeliwnym o srednicy 600mm.

*Dopuszcza sie wykonanie studni w innej technologii przy zachowaniu pojemno$ci 1m3.

4. Uwagi koncowe

Catos¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,
w szczegolnosci z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
Montazowych — czes¢ Il oraz instrukcjami i DTR producentéw materiatéw i urzgdzen.
Wszystkie zastosowane wyroby muszg posiada¢ aktualne certyfikaty lub aprobaty
techniczne do stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, oraz z Ustawg

o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92, poz. 881 z pézn. zmianami).

UWAGA:

W przypadku wskazania przez projektanta w dokumentacji technicznej znakow
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towarowych, patentow lub pochodzenia materialdbw dopuszczalne jest w tych
przypadkach zastosowanie przez rozwigzan réwnowaznych tzn. materiatow nie
gorszych niz okreslone w dokumentacji. Zastosowane materialy musza
odpowiadaé cechom technicznym i jakosciowym materiatdbw wskazanych w

dokumentacji technicznej
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