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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogélne Stan przed - Stan po o
termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku t:{%‘xg rr‘f;’ trff%%é T;’
2. | Liczba kondygnacji 2 2
3. | Kubatura czgsci ogrzewane;j [m3] 1001,2 1001,2
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 354,4 3544
5. | Powierzchnia ogrzewana czg¢$ci mieszkalnej [m?] - -
o T
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Liczba o0sob uzytkujacych budynek 20 20
9. | Sposob przygotowania cieptej wody miejscowy miejscowy
Centralny, Centralny,
10. [ Rodzaj systemu grzewczego budynku wodny, pompowy | wodny, pompowy
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,48 0,48
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m?K)]
1. Sciany zewngtrzne 1,06 0,19
2 Dach/stropo_dach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 1,2 0,15
" | przejazdami
3 | Strop nad piwnicg 1,23 1,23
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. | Okna, drzwi balkonowe 14 14
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 18 1.8
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 1
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,8 0,9
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-1 0,77 0,89
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 0,9
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-1 1 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania (-] 0,96 0,96
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 1 1
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-]
4. | Sprawnos¢ akumulacji [-]
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza VS(L‘:&/‘ Ilg(r:?/?r(lle V(\:é(r?’g; I:(r:?/';ﬁle
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 852,3 852,3
4. [1/h] 0,9 0,9

Krotno$¢ wymian powietrza
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 43,4 22,07
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej 19 12
" | wody uzytkowej [kW] ' '
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 przerw w 257,35 66,54
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 509,6 71,03
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieplej 45 45
" | wody uzytkowej [GJ/rok] ' '
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. | uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 201,7 52,2
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m 2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 399,41 55,72
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Kosztza1GJ do ogrzewania budynku * [2V/Gj] 35,09 33,58
2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac *) i )
' [zZ//MW m-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej * [zt/m%] 32,74 32,74
4 Koszt IMW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody i )
" | uzytkowej na miesiac ¥ [zt/MW m-c]
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m® pow. uzytkowej  [zt/(m® m-c] 4,2 0,56
6. | Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |Inne; [zt/m-c] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dotacji [21 ] 176035 Roczr}e zmniejszenie zapotrzebowanla na 8531
energie [ % ]
Planowane koszty catkowite [z1] 207100 | Premia termomodernizacyjna [z1] Ni 3099
e dotyczy
Roczna oszczednosé kosztow
energii [zY/rok] 15498

U'Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 Uoze[%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

9 Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
*) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt techniczny przebudowa konstrukcji dachu budynku Powiatowego Inspektoratu
Weterynarii w Zamosciu

3.2. Inne dokumenty:

Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalne;.
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetyczne;.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”,

PN-94/ B—303406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m™,

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotno$ciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotno$ciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkow - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0soby udzielajace informacji:
Pan Przemystaw Pogo6dz

3.4. Data wizji lokalnej:
Luty 2018 .
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych oraz wskazanie mozliwo$ci obnizenia kosztdéw ogrzewania, przy normalnym
uzytkowaniu budynku z zachowaniem normatywnych temperatur pomieszczen, poprzez wykonanie
termomodernizacji budynku i modernizacji systemu c.0. Z uwagi na planowany termin realizacji oraz
planowane pozyskanie $rodkéw w ramachNFOSIiGW nalezy zastosowaé wspolczynniki przenikana
ciepla dla przegrdod okreslone w Warunkach technicznych jak dla budynkéw po 2021 r.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji.
20 % kosztow.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasno$¢ Q spotdzielcza Qprywatna M Skarb Panistwa 0 samorzadowa
Przeznaczenie budynku Q szkolny Qhandlowy Mbiurowy Obudynek magazynowy
Adres Sienkiewicza 24, 22-400 Zamo$¢
Budynek U w zabudowie szeregowej U blizniak M wolno stojacy
U blok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy 1961 | Rok zasiedlenia | 1961

Technologia budynku QUW-2Z - Cegta Q RWB QBSK QO RBM-73 a
Zeranska RWP-75

4 PBU-59 Q PBU-62 O UW 2-J d a WUF-T UowT- U OWT-75 a
WUF-62 67 “Szczecin”

4 Dw-701 U SBM-75 [ U “Stolica” awK- 70z
ZSBO

Qszkieletowa typu LIPSK M tradycyjna

1. Powierzchnia zabudowana [m?] 2434 7. Liczba klatek schodowych 1

2. Kubatura budynku [m?] 1846,0 |8. Liczba kondygnacji 2

3. Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powi¢kszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub 10012 9. Wysokos¢ kondygnacji w $wietle 2.85

w piwnicy i pomniejszona [m]
0 kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m’]
4, E?xgiarzchma uzytkowa mieszkan ) 10. Liczba uzytkownikéw 20
5 POWlerZChI."a u,Z)itkowa 2 354,4 11. Poddasze ogrzewane nie
ogrzewanej cze$ci budynku [m?]
6. Budynek podpiwniczony tak 12. Wspolczynnik ksztaltu A/V 0,48
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4b. Szkic budynku.
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4¢. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Opis:

Budynek wybudowany w 1961 r. zmodernizowany w 1978 r. pelni funkcje budynku biurowego
Powiatowej Inspekcji Weterynarii w Zamosciu

Obiekt dwukondygnacyjny, podpiwniczony, wybudowany w technologii tradycyjnej z cegly petne;j i
kratowki, strych nieogrzewany przykryty dachem dwuspadowym

Budynek wyposazony w instalacje¢: wod.-kan., c.o. ,elektryczna.

Opis d U A
m W/m?-K m?

Drzwi zewnetrzne 1,800 431

Okno zewngetrzne 1,400 68,19
Podloga w piwnicy 45,0 cm 0,450 0,378 177,20
Strop ciepto do dotu 29,8 cm 0,298 1,225 177,20
Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 cm 0,360 1,197 241,23
Sciana zewnetrzna 54,0 cm 0,540 1,061 329,62
Sciana zewnetrzna przy gruncie 66,0 cm 0,660 0,681 91,40
Sciana zewnetrzna 54,0 cm 0,540 1,151 55,16

*Szczegdtowy opis przegrod w zataczniku
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4d.Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych D ane w stanie
istniejacym
1 |Zamdwiona moc cieplna Omoc KW -
2 | Zamowiona moc cieplna na c.w.u. kw -
3 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. g kW 43,4
4 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 1,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 e L ) 257,35
bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania Qn GJ
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
6 . L. . 509,6
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs GJ
Taryfa optat ( z VAT):
7 Optata stala (za moc zamowiong + za przesyl ) miesigcznie zt/ MW
Optata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika zt/GJ 35,09
Optata miesigcznie zt
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 | Typ instalacji Wodna pompowa
2 | Parametry pracy instalacji 90/70
3 | Przewody w instalacji stalowe
4 | Rodzaje grzejnikow czlonowe
5 | Ostonigcie grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne brak
7 | Podzielniki ciepta brak
8 | Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba
9 . 7124
godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku -




Audyt energetyczny: Budynku biurowego Inspekcji Weterynaryjnej w Zamosciu

4f. Tabela wspolczynnikéw prawnosci instalacji grzewczej.

L.p. Opis WartoS$ci wspolczynnikéw sprawno$ci
1. | Wytwarzanie ciepla —piec weglowy Ny 0,82
2 Przesylanie ciepla przewody nieizolowane, 08

" | pomieszczenia nieogrzewane "d '
3 Regulacja i wykorzystania ciepla ogrzewanie
: S , . Me 0,77
wodne z grzejnikami cztonowymi bez termozaworéw
4. | Akumulacja ciepla /brak zasobnika buforowego/ Ms 1
5. | Sprawnos¢ calkowita systemu g1 gTesTs = MNiot 1
6.. | Sprawno$¢ calkowita systemu ngmgnens = Mot 0,505
Srednia
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie W 1
" | tygodnia /budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu/ !
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu W 1
" | dobe /budynek ogrzewany 24 godzin na dobe/ ¢

4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Rodzaj instalacji miejscowa
2. | Przewody stalowe
3. | Zbiornik akumulacyjny -
4. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4h. Tabela wspolczynnikéw Sredniorocznych sprawnosci instalacji cieplej wody uzytkowej.

Lp. Opis Wartoé::) :s;svl‘)lglocézc);nnikéw
1. | Wytwarzanie ciepla Nwg 0,96
2. | Przesylanie ciepla Mwd 1
3. | Wykorzystania ciepla MNwe 1
4. | Akumulacja ciepta /brak zasobnika buforowego/ Nus 1
5. | Sprawnos¢ calkowita systemu ng1gNeNs = Ntot 0,96

4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku
Zrédlem ciepta w budynku sg kociot weglowy z 2014 r. 0o mocy 35 kW

10
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4i. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych

Rodzaj instalacji Naturalna, grawitacyjna,

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 852,3

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony wybudowany w technologii tradycyjne;.
— Lawy fundamentowe betonowe,

— Sciany nadziemia, cegla +cegta kratowka

— Stropy gestozebrowe

— Klatka schodowa wylewana zelbetowa

— Kaonstrukcja dachu drewniana, pokrycie blacha.

—  Okna PCV,

—  Drzwi aluminium,

Przegrody zewnetrzne ( $ciany, strop ) o wysokim wspdlczynniku przenikania ciepta nie zapewniaja
nalezytej ochrony cieplne;j

5.2 System grzewczy.

Instalacja wodna pompowa, grzejniki cztonowe bez termozaworow- wyeksploatowana , kotlownia
weglowa nie zapewnia dostatecznej ilo$ci energii prze skrajnych temperaturach do ogrzania catego
kompleksu budynkow.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Miejscowy, elektryczny podgrzewacz akumulacyjny.

5.4 Wentylacja.
Grawitacyjna, naturalna, nawiew okna i drzwi

5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwoS$ci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja nastepujace Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
L warto$ci wspotczynnika przenikania ciepla zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
- $ciana zewnetrzna 1,06 W/m°K | - dla $ciany U <0,20 W/m°K
- dach, strop pod pod. 1,2W/m’K | - dla stropu U <0,15 Wm**K
Okna Wymieni¢ na :
PCV U =1,4 [W/m’K] |Okna U <0,9[W/m°K]
2. | Drzwi zewnetrzne
Al, U =1,8 [W/m°K] |Drzwi U < 1,3[W/m°K]
3. Wentylacja Bez zmian
Naturalna
4 In'st.alacia cieplej wody uzytkowej Bez zmian
miejscowa
System grzewczy . Wymiana instalacji na nowa, grzejniki z
5. | Wodny, pompowy, grzejniki cztonowe bez termozaworami, zwory podpionowe,
termozaworow zastosowani kottowni gazowe;j.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez C .
1. L Ociepli¢ $ciany zewnetrzne styropianem
$ciany zewnetrzne budynku.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez L .
2. - Ociepli¢ strop styropianem
strop pod nieogrzewanym poddaszem.
3. me_ejszeme strat ciepta przez okna i Bez zmian
drzwi
Wymiana instalacji, grzejniki nowe wyposazone
. , . w termozawory. Zastosowanie jaki zrodta ciepta
4. | Poprawienie sprawnosci instalacji c.o. . . .
pieca gazowego, zastosowanie elementow
zarzadzania energia.
Uwagi:

7.0Kkreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewnetrznych , ocieplenie
przez przenikanie przez przegrody budowlane |stropu pod nieogrzewanym poddaszem,
oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego.
I Usprawnienia dotyczace sprawnosci Wymiana instalacji c.o. oraz grzejnikoOw na
instalacji c.o.. nowe wyposazone w termozawory oraz
opomiarowanie budynku. Zastosowanie jako
zrédla ciepta pieca gazowego, zastosowanie
elementow zarzadzania energia.
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym msgetf;{?:cji
two 20 20 °c
tzo -20 -20 °’c
Sdyo 3963,4 3963,4 dzien-K-a
Oom , O 1m - - z/(MW-mc)
Ooz, 0 1, 35,09 33,58 ZA/GJ
Ao, Aps - - zbK/W-a

"Wyliczenie ceny 1 GJ zgodnie z ceng z faktur.
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.. . L. . Przegroda
701 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie Sciany zewnetrzne biurowiec
t= -20 tow= 20 Sd= 3963,4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am*= 329,62
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 430,00

Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwa styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 14 cm
wariant 2 warstwa gr. 15 cm
wariant 3 warstwa gr. 16 cm

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,14 0,15 0,16
izolacji termicznej: g=
2 megsze.nle.wspokczynnlka W/m2K 0,87 0,88 0,87
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 1,06 0,19 0,18 0,17
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 119,65 21,2234 | 20,0455 18,99
5 qou,qLu=10""*A*(t,uo-t,0) *Uc MW 0,014 0,0025 0,0023 0,0022
Roczna oszczednos¢ koszow
6 1 3454 3495 3532
AQruz(Qou'Qlu)Qz+12(QOU'Q1U)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 250,00 255 260
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 7k 107500 109650 111800
9 SPBT=Ny/Aqm, lata 31,12 31,37 31,65
10 |R m°K/W 0,94 5,32 5,63 5,94

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty przyjeto na podstawie kosztow lokalnych . Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 107500 zi SPBT= 31,12 lat
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.. . L. . Przegroda
701 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie Strop zewnetrzny
t,= -20 tow= 20 Sd= 39634
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?*= 241,00
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 220,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem, po uprzednim usuni¢ciu polepy glinianej, warstwa styropianu
o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032W/m*K. wraz z wykonaniem szlichty betonowej

wariant 1 warstwa gr. 20 cm

wariant 2 warstwa gr.22 cm.

wariant 3 warstwa gr. 24 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0.2 0,22 0,24
izolacji termicznej: g=
2 megsze.nle.wspokczynnlka W/m2K 1,05 1,07 1,08
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 1,2 0,15 0,14 0,12
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 99,03 12,1315 | 11,1412 10,23
5 qou,qLu=10""*A*(t,uo-t,0) *Uc MW 0,0116 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos¢ koszow
6 1 3049 3084 3116
AQruz(Qou'Qlu)Qz+12(QOU'Q1U)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 180,00 185 190
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 7k 39600 40700 41800
9 SPBT=Ny/Aqq, lata 12,99 13,2 13,41
10 (R m’K/W 0,83 6,8 7,41 8,06

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty przyjeto na podstawie kosztorysow inwestora. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 39600 zi SPBT= 12,99 lat
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Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody

7.2.8 | budowlane oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowane wedlug
rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT

P- termomodernizacyjnego Koszty robét, z} Lat
1 2 3 4
1. | Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 39600 12,99
4. | Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia 107500 31,12

7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qe = 257,35GJ/a

Wy = 1 Wqo = 1

10 =0,505

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z istniejaca instalacja centralnego

ogrzewania.
731 Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego
o ogrzewania
Zmiana wartoSci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspolczynnikéw
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla — Piec kondensacyjny Nw=0,82—1
2 Przesylanie ciepla - przewodu izolowane, pomieszczenia ogrzewane n,=0,8—0,9
Wspolezynnik regulacji i wykorzystania centralny i miejscowy z
3 zaworami termostatycznymi - wymiana grzejnikow, montaz Neo= 0,77—0,89
termozaworow zaworow PK-1
4 Wspolczynnik akumulacji Ne=1
6 Sprawnos¢ catkowita systemu 1N pn M= n=0,505—0,801
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
7 Zastosowanie elementow zarzadzania energig w;=0,9
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy = 0,95

Zastosowanie elementow zarzadzania energig
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

(e . Stan po
l.p. Omoéwienie Jednostka Stan istn. modern.
1 | Sprawnos¢ calkowita systemu grzew. 1 - 0,505 0,801
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych  wy - 1 0,9
Uwzglednienie przerw dobowych i
3 e s 1 0,95
podzielnikow kosztow Wy -
4 Oszczedno$¢ kosztow AOy zl/a 8658
5 | Koszt przedsiewziecia Nco 7z 60000
6 |SPBT Lata 6,96

Opis usprawnienia:

Planuje si¢ catkowita wymiang wyeksploatowanej instalacji c.o0. wraz z grzejnikami, montaz nowych

grzejnikow wyposazonych w zawory termostatyczne o dziataniu Pk-1

Modernizacj¢ kottowni przez wprowadzenie kottowni sktadajacej si¢ z kondensacyjnego kotta
gazowego o mocy 40 kW oraz automatyki umozliwiajacej zarzadzanie energia cieplng w na budynku
Zarzadzanie polegac bedzie na mozliwosci strefowej regulacji temperatury wedtug harmonogramu

godzinowo tygodniowego
Koszt modernizacji 60 000,0* z}

* koszty modernizacji przypadajgce na budynek biurowy
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

obliczenie warto$ci SPBT dla wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

C. ocen¢ wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termo modernizacyjnego

oo

7.4.1 OkreSlenie wariantéw przedsiewzieé termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0raz 7.3.:
— Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

— Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

— Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
Zakres
1 2 3
Modernizacja systemu ogrzewania X X X
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia X

7.4.2 Obliczenie oszczednoSci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednoS$ci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo=Wyo*QocoMotQocw  Wao=1*1 Q1=Wy*Qico/m+Qicw Wu=0,9*0,95
Jo=0oco*ocw 01=01cot0icw
Qor=Q0*Qz+0*Qn*12 Q1=Q:*Qz+0;*Qp*12
40=0Q11-Qro
Nr Qoco Qoco | #o» Wao | Qocw Qocw Qo o Qor
wariant
Q1co Jico 71, Wqg, Qicw Oicw Q1 O Qur A0, N
GJ kW GJ kwW GJ kwW z1 z1 z1
issft"‘n” 257,35 | 434 | 0505 | 45 12 | 5141 | 446 | 18632
1 66,54 22,07 0,801 4.5 1,2 75,5 23,27 3134 15498 207100
2 175,54 34,29 0,801 4.5 1,2 191,9 35,49 7043 11589 99600
3 257,35 43,4 0,801 45 1,2 279,2 44.6 9974 8658 60000
Uwaga:

Qo Q: - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok.
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robot , zt. Obliczenia wykonano przy pomocy programu Audytor OZC Pro 6.9
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢gwzi¢cia termomodernizacyjnego

Procentowa Planowana
oszczednosé kwota Premia
Wariant dsiewzieci Planowane | zapotrzebowania srodkow termomodernizacyjna
Ip. tefrl;:c?r[:lolc)jzzrzi:;%w'z:im: koszty energii (z wlasnych | 20 % kredytu
YIneg calkowite | uwzglednieniem Optymalna |16% kosztéw
sprawnosci kwota 2 x oszczedno$é
calkowitej) kredytu
41420 33136
1 wariant 1 207100 85,31 165680 33136
30996
9920 15936
2 wariant 2 99600 62,67 m 15936
23178
12000 9600
3 wariant 3 60000 45,69 48000 9600
17316

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termo modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastgpujace usprawnienia:

e Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
e QOcieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
e QOcieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Przedsiewzigcie to charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

1. Planowane koszty

2. Oszczednosci
3. SPBT

4. OszczednoSci energii

207100 zt
15498 zt

13,36 lat

85,31 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

A\

ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac

nastepujace prace:

1.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania polegajaca na catkowitej wymiane
wyeksploatowanej instalacji c.o. wraz z grzejnikami, montaz nowych grzejnikow wyposazonych
w zawory termostatyczne o dziataniu PK-1. Modernizacj¢ kotlowni przez wprowadzenie kottowni
sktadajacej si¢ z kondensacyjnego kotta gazowego o mocy 40 kW oraz automatyki
umozliwiajacej zarzadzanie energig cieplng w na budynku Zarzadzanie polegac bedzie na
mozliwosci strefowej regulacji temperatury wedtug harmonogramu godzinowo tygodniowego
Koszt 60000,0 zt

Ocieplenie 220 m? stropu pod nieogrzewanym poddaszem warstwa 20 cm styropianu o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 W/m*K wraz z wykonaniem 4 cm wylewki z
betonu.

Koszt 39600 zt

Ocieplenie 430 m? $cian zewnetrznych nadziemia metoda lekko-mokra, warstwa 14 cm styropianu
o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/m*K wraz z technologicznym zej$ciem z
ociepleniem na zewngtrzne $ciany piwnic (ponad gruntem).

Koszt 107500,0 zt

Koszt catkowity robot 207100 zi.

Charakterystyka przedsiewziecia.

Planowane koszty 207100,0 zt
Planowane oszczednos$ci kosztow 154981,0 zt
SPBT 13,36 lat
Dotacja z NFOSiGW 85% 176035,0 zt
Oszczedno$¢ energii cieplnej 85,31 %
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Zalaczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Zestawienie przegrod.

2. Zalacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu istniejgcego.

3. Zalacznik nr.3
Wiyniki obliczeniowego zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u.

4. Zalgcznik nr 4
Zestawienie przegrod po modernizacji

5. Zalacznik nr 5
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow.

6. Zalacznik nr 6
Wyliczenie kosztéw jednostkowych energii

21



Audyt energetyczny: Budynku biurowego Inspekcji Weterynaryjnej w Zamosciu

Zalgcznik nr 1
Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A
m W/(mK)
i(—)F]’)I 800 Podloga w piwnicy 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-GRUNT
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 9,00
m
Wysoko$¢ zaglgbienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00
POS-CEM 0,0500 | Posadzka cementowa 1,000
GRUZOB
ETON 0,2000 | Gruzobeton. 1,000
g{f‘SEK- 0,2000 | Piasek $redni. 0,400
Roéwnowazny opoér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,893
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WT: 2,643
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,378
STROP Strop ciepto do dotu 29,8 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LERAKOT 0,0080 | Terakota. 1,050
POS-CEM 0,0300 | Posadzka cementowa 1,000
ELYT'P' L- 0,0300 | Plyty piléniowe twarde. 0,180
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
STR- 02200 ceramicznymi wysokos$ci 22 cm bez przepony poziome;j
AKER22 ' (np. strop Akermana) z gorna plyta betonowa grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
TYNK- , .
cW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,816
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,225
STROP- .
PODD Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POLEPA 0,1000 | Polepa gliniana 0,300
POS-CEM 0,0300 | Posadzka cementowa 1,000
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
STR- 02200 ceramicznymi wysokosci 22 cm bez przepony poziomej
AKER22 ' (np. strop Akermana) z goérng plyta betonowa grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
TYNK- , .
cW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W7: 0,836
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,197
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Sciana zewngtrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-

cW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA- 02500 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo- 0770
PELN ' wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej pehnej. '
ggﬁ? A- 0,2500 | Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowe;j. 0,620
BETON- 0,0100 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200 1,300
2200 kg/m3.
R/(VN K- 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,942
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,061
oy Scian netrzna przy gruncie 66,0 cm
GRUNT ciana zewngetrzna przy gruncie 66,0 ¢
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do §ciany: PODLOGA-PI
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,00
CEGLA- 05100 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo- 0.770
PELN ' wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej pelne;j. '
-(EJVN K- 0,1500 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,624
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W7: 1,469
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,681
Sz Sci trzna 54,0
PIWNIC ciana zewnetrzna 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
HVN K- 0,0150 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA- 05100 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo- 0.770
PELN ' wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej petnej. '
HVN K- 0,0150 | Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,820
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,869
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,151
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Zalgcznik nr 2

Wyniki - Ogdélne przed modernizacja

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Powiatowego Inspektoratu Weterynarii

Miejscowosé: 22-400 Zamosé
Adres: ul. Sienkiewicza 24
Projektant:

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty
2018\NFOSiGW\Pogédz\Giéwny
biurowy\Biurowy.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.
przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura °
-20 c

zewnetrzna 6e:

Srednia roczna temperatura °
7,6 c

zewnetrzna 6m,e:

Stacja meteorologiczna: Zamosé

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Gl?bok?sc ?kresowego 3,167 m
wnikania ciepta &:

W§polczynn1k przewodzenia 2,0 W/ (m K)
ciepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 3544 m2
Kubatura ogrzewana budynku 1001,2 m3
VH:

Projektowa §traFa ciepta 31809 W
przez przenikanie ¢T:

Projektowa wentylacyjna

strata ciepta ¢V: 11592 w
C§1k0w1ta projektowa strata 43400

ciepta &:

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0

Projektowe obciazenie 43400

cieplne budynku &HL:

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &HL odniesiony do

powierzchni ¢HL,A: 122,35 W/m2
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Wskaznik ®HL odniesiony do
kubatury ¢HL,V:

43,3

W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace

Vinfv: 84,7 m3/h
Powietrze dodatkowo
. os . . m3/h
infiltrujace Vm.infv:
Wymagane powietrze nawiewane

. m3/h
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. m3/h
Vsu:
Wymagane povletrze usuwane m3/h
mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian 0.9
powietrza n: !
Doplywaja9e powietrze 852,3 m3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura 20,0 °c

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zamosé

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h

Vv, H:

Zapotrze?owanle na ciepto - 257,35 GJ/rok
ogrzewanie QH,nd:

Zapotrze?owanle na ciepto - 71487 kWh/rok
ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 354 m2

Kubatura ogrzewana budynku 1001,2 m3

VH:

Wskaznik zapotrzebowania - .
ogrzewanie EAH: 26,2 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznlk_zapotrzebowanla - 201,7 kWh/ (m2 - rok)
ogrzewanie EAH:

Wskaznik zapotrzebowania - .
ogrzewanie EVH: 257,1 MI/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - .
ogrzewanie EVH: 71,4 kiWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania 4,0 K

ciepta przy min. A6min:

Wariant obliczen strat ciepia

do pomieszczen

w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ©6j,u

Minimalna temperatura

o
dyzurna 6j,u: 16 ¢
Obliczaj straty do
pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byty Tak
nieogrzewane:

Obliczanie automatyczne Tak

mostkéw cieplnych:
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Obliczanie mostkéw cieplnych
metoda uproszczona:

Nie

Domyslne dane do obliczeh:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy

budynku: Wysoki
Krotnosé wymiany powietrza 2,0 1/h
wewn. n50:

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza °c

nawiewanego Osu:

Temperatura powietrza °
. 20,0 o]

kompensacyjnego 6c:

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego o
. 20,0 c

powietrza 6ex, rec:
Projektowa sprawnoscé

.- 70,0 %
rekuperacji nrecup:
Sezonowa sprawnoscé

- 49,0 %
rekuperacji nE,recup:
Projektowy stopien %
recyrkulacji nrecir:
Sezonowy stopien

- - . %
recyrkulacji nE,recir:
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna poditogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
Domyslna wysokosé m
kondygnacji H:
Domy$lna wys. pomieszczen w m
Swietle stropdéw Hi:
Pole Pow1erzchn1 podtogi na 177,20 m2
gruncie Ag:
vaod po@l?gl na gruncie w 67,70 m
Swietle Scian zewn. Pg:

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Zalgcznik nr 3.
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Charakterystyka systemu Jednostka Wartors'giieii:#i‘;ynku )
1) @) ()
ciepto wlasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19
gestos¢ wody p kg/m?® 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve I/m? 0,35
jed.odniesienia -pow. uzytkowa L m? 257,35
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Oy °C 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10
wspotczynnik korekcyjnyze wzgledu na przerwy. kg - 0,7
czas uzytkowania t, , doba 365
e et x| 12057
sprawnos$¢ wytwarzania ciepla Ngy wezet ciepiny) - 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody npw - 1
sprawno$¢ akumulacji nsy - 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Ney - 1
sprawno$¢ catkowita ny tot - 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q kWh/a 1 255,6
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q Gl/a 4,5
ilo$¢ uzytkownikow Ls 0S. 20
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m?h 0,005004028
Vher =( L*Vw)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru c.w.u. ] 4487
Ny = 9,32-Los 024 ’
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
GJ/m® 0,196
Qcwj = Cu*P*(Bcw-80)*Ke/ N 1o/ 10°
Max. moc c.w.u.
Gone™™ = Vi Qong N 10973600 kW 1.2
Srednia moc c.w.u.
kw 0,3

sr _ max
C]cwu - QCwu /Nh
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Audyt energetyczny: Budynku biurowego Inspekcji Weterynaryjnej w Zamosciu

Zalqgcznik nr 4.
Wyniki — Przegrody po modernizacji
Symbol D Opis materiatu A
m W/(m-K)
i(—)F]’)I 800 Podloga w piwnicy 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-GRUNT
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 9,00
m
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,00
POS-CEM 0,0500 | Posadzka cementowa 1,000
GRUZOB
ETON 0,2000 | Gruzobeton. 1,000
gg\ SEK- 0,2000 | Piasek $redni. 0,400
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,893
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WT: 2,643
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,378
STROP Strop ciepto do dotu 29,8 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LERAKOT 0,0080 | Terakota. 1,050
POS-CEM 0,0300 | Posadzka cementowa 1,000
PRI 0,0300 | Phyty pilniowe twarde. 0,180
Strop gestozebrowy z wypehieniem pustakami
STR- 02200 ceramicznymi wysokos$ci 22 cm bez przepony poziome;j
AKER22 ' (np. strop Akermana) z gérng plyta betonowa grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
TYNK- , .
cW 0,0100 | Tynk Iub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,816
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,225
STROP- .
PODD Strop pod nieogrz. poddaszem 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POS-CEM 0,0400 | Posadzka cementowa 1,000
;TYROPO 0,2000 | Styropor. 0,032
POS-CEM 0,0300 | Posadzka cementowa 1,000
Strop gestozebrowy z wypetieniem pustakami
STR- 02200 ceramicznymi wysokoS$ci 22 cm bez przepony poziome;j
AKER22 ' (np. strop Akermana) z gérna plyta betonowa grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
TYNK- , .
cW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W7: 6,792
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Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,147
SZ Sciana zewngtrzna 68,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
R/(VN K- 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEA- Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
PEEN 0,2500 | cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770
ceramicznej petne;j.
gl;?lf A- 0,2500 | Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowej. 0,620
BETON- 0,0100 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200 1,300
2200 kg/m3.
(T:JVN K- 0,0150 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820
;TYROPO 0,1400 | Styropor. 0,032
TYNK .
MIN 0,0050 | tynk mineralny 0,820
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,323
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,188
oy Scian. trzna przy gruncie 66,0
GRUNT ciana zewnetrzna przy gruncie 66,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do §ciany: PODLOGA-PI
Wysoko$¢ zaglgbienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 1,00
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
0,5100 | cementowo-wapiennej (bez tynku)Mur z cegly 0,770
PEEN . . .
ceramicznej petnej.
TYNK- , .
cW 0,1500 | Tynk Iub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,624
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,469
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,681
SZ- "
PIWNIC Sciana zewngtrzna 68,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
-I(;JVN K- 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
PEEN 0,5100 | cementowo-wapiennej (bez tynku)Mur z cegly 0,770
ceramicznej petne;j.
TYNK- , .
cW 0,0150 | Tynk Iub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
gTYROPO 0,1400 | Styropor. 0,032
TYNK .
MIN 0,0050 | tynk mineralny 0,820
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W7: 5,250
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,190
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Wyniki - Ogbdlne po modernizacii

Zalgcznik nr 5

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Powiatowego Inspektoratu Weterynarii

Miejscowos¢:

22-400 Zamos¢é

Adres:

ul. Sienkiewicza 24

Projektant:

Waldemar Wiadyga

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty
2018\NFOS$iGW\Pogddz\Gléwny biurowy\Biurowy

po.ozd

Normy :

Norma na obliczanie wsp.
przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT

Projektowa temperatura °
-20 C

zewnetrzna Oe:

Srednia roczna temperatura o
7,6 C

zewnetrzna Om,e:

Stacja meteorologiczna: Zamos¢

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemno$¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 “K)

Glgbokgsc riesowego 3,167 n

wnikania ciepta 0o:

W§pélczynnik przewodzenia 2,0 W/ (mK)

clepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 354,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku 1001, 2 3

VH:

Projektowa §trata ciepta 10474 W

przez przenikanie OT:

Projektowa wentylacyjna

strata ciepta oV: 11592 "

Cglkow1ta projektowa strata 22066 W

ciepta @:

Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W

Projektowe obcigzenie

. 22 W

cieplne budynku ®HL: 068

Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do

. . 2 W/m2
powierzchni ¢@HL,A: 62,3 /m
Wskaznik ®HL odniesiony do 22,0 W/m3

30



Audyt energetyczny: Budynku biurowego Inspekcji Weterynaryjnej w Zamosciu

kubatury o¢HL,V:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Pgwietrze infiltrujace 42,4 13/h
Vinfv:

Powietrze dodatkowo

. , . . m3/h
infiltrujace Vm.infv:
W - -

ymagane powletrze nawiewane 13/h
mech. Vsu,min:

Powietrze nawiewane mech. 13/h
Vsu:
W

ymagane powletrze usuwane 13/h
mech. Vex,min:

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian 0.9
powietrza n: !

Dopt j i

op ywajage powletrze 852, 3 n3/h
wentylacyjne Vv:

Srednia temperatura °

. . -20,0 C

doptywajacego powietrza 6v:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Zamos¢

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza
wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h
Vv, H:
Z i iepto -

apotrzepowanle na ciepto 66,54 GI/rok
ogrzewanie QH, nd:
Zapotrzebowanle na cieplto - 18482 Kih/rok
ogrzewanie QH, nd:
Powierzchnia ogrzewana
budynku AH: 354 m2
Kubatura ogrzewana budynku 1001, 2 3
VH:
Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 187,7 MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanile EAH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 52,2 Kih/ (m2 -rok)
ogrzewanle EAH:
Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 66,5 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanilie EVH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 18,5 KWh/ (m3 -rok)
ogrzewanle EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania

. . ) 4,0 K
ciepta przy min. AGmin:

Wariant obliczen strat cieplta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 63j,u

Minimalna temperatura

dyzurna 63j,u: 16 ¢
Obliczaj straty do

pomieszczen w sgasiednich

bgdynkach tak jak by byiy Tak
nieogrzewane:

Obliczanie automatyczne Tak

mostkdéw cieplnych:
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Obliczanie mostké4w cieplnych
metoda uproszczona:

Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy

budynku: Uzytkownika
Krotnos¢ wymiany powletrza 1,0 1/h
wewn. nb50:

Klasa ositoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domy$lne dane dotyczgace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °c
nawiewanego 6su:
Temperatura powietrza o

. 20,0 C
kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji 1 recyrkulacji:

Temperatura dopitywajacego
powietrza 6ex,rec:

20,0 °c

Projektowa sprawnosé
rekuperacji nrecup:

o

70,0

Sezonowa sprawnos$é
rekuperacji nE,recup:

49,0

oe

Projektowy stopien
recyrkulacji nrecir:

o

Sezonowy stopien
recyrkulacji nE,recir:

oe

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

Domy$lna rzedna podtogi Lf:

3

Rzedna wody gruntowej:

Domy$lna wysokosé
kondygnacji H:

Domy$lna wys. pomieszczen w
Swietle stropdw Hi:

Pole powierzchni podiogi na
gruncie Ag:

177,20 m2

Obwéd podiogi na gruncie w
Swietle Scian zewn. Pg:

67,70 m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Energia z wegla:

Cena 1000 kg=800,0 zt

Warto$¢ opatowa 0,0228 Gj/kg

Cena Gj = 0,8 zt/kg : 0,0228 Gj/kg = 35,09 zt Gj

Energia z gazu:
Cena kWh w/g taryfy PGNiG = 0,12091 zt/kWh
Cena Gj’ 0,12091/0,0036 = 33,58 zt/Gj

Energia elektryczna:
Srednia cena kWh = 0,6 zZt/kWh
Cena Gj 0,6/0,0036 = 166,67 zt/Gj
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