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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogélne Stan przed - Stan po o
termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku t:{%‘xg rr‘f;’ trff%%é T;’
2. | Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura czgsci ogrzewane;j [m%] 829,2 829,2
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 301,69 301,69
5. | Powierzchnia ogrzewana czg¢$ci mieszkalnej [m?] - -
T I
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek 20 20
9. | Sposob przygotowania cieptej wody - -
Centralny, Centralny,
10. [ Rodzaj systemu grzewczego budynku wodny, pompowy | wodny, pompowy
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,61 0,61
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m’K)]
1. | Sciany zewnetrzne 1,38 0,2
2 Dach/stropo_dach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,218 0,218
" | przejazdami
3 | Strop nad piwnica - -
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,41;0,45 0,41;0,45
5. | Okna, drzwi balkonowe 14 14
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1,8;3,5 13,18
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 1
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,8 0,9
3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 0,9
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [ 1 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] - -
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] - -
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] - -
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] - -
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza VS(L‘:&/‘ Ilgg/}lr(lle V(\:é(r?’g; I:(r:?/';ﬁle
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 497,1 497,1
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,6 0,6
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25,21 14,75
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej i )
" | wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 przerw w 133,12 52,57
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 263,6 56,11
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieplej ) )
" | wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. | uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 122,6 48,4
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m ?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 242,77 51,66
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Kosztza1GJ do ogrzewania budynku * [z4/G]] 35,09 33,58
2 Koszt | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac *) i )
' [zZ//MW m-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej * [z/m®] - -
4 Koszt 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody i )
" | uzytkowej na miesiac ¥ [zZ{/MW m-c]
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej  [zt/(m* m-c] 2,35 0,52
6. | Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |lInne; [zt/m-c] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dotacji [z1] | 101966,0 | OCZN€ Zmniejszenie zapotrzebowania na 78,72
energie [%]
. : o 14732,0
Planowane koszty catkowite [zi] | 119960,0 |Premia termomodernizacyjna [z1] Nie dotyczy
Roczna oszczednosé kosztow
energii [z}/rok] 73660

U'Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 Uqe[%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

9 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
*) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt techniczny przebudowa konstrukcji dachu budynku Lecznicy i Stajni Powiatowego
Inspektoratu Weterynarii w Zamo§$ciu

3.2. Inne dokumenty:

Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalne;.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetyczne;.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”,

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m™",

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotno$ciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotno$ciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotno$ci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkow - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0so0by udzielajace informacji:
Pan Przemystaw Pogodz

3.4. Data wizji lokalnej:
Luty 2018 r.
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych oraz wskazanie mozliwosci obnizenia kosztow ogrzewania, przy normalnym
uzytkowaniu budynku z zachowaniem normatywnych temperatur pomieszczen, poprzez wykonanie
termomodernizacji budynku i modernizacji systemu c.0. Z uwagi na planowany termin realizacji oraz
planowane pozyskanie $rodkéw w ramach NFOSiGW nalezy zastosowaé wspotczynniki przenikana
ciepla dla przegrdod okreslone w Warunkach technicznych jak dla budynkéw po 2021 r.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji.
20 % kosztow.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogoélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ Q spotdzielcza Qprywatna B Skarb Panstwa O samorzadowa
Przeznaczenie budynku Q szkolny Qhandlowy Mbiurowy Obudynek magazynowy
Adres Sienkiewicza 24, 22-400 Zamo$é
Budynek U w zabudowie szeregowej O blizniak M wolno stojacy
U blok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy 1961 | Rok zasiedlenia | 1961

Technologia budynku QUW-2Z - Cegta Q RWB QBSK QO RBM-73 a
Zeranska RWP-75

4 PBU-59 Q PBU-62 O UW 2-J d a WUF-T UowT- U OWT-75 a
WUF-62 67 “Szczecin”

4 Dw-701 U SBM-75 [ U “Stolica” awK- 70z
ZSBO

Qszkieletowa typu LIPSK M tradycyjna

1. Powierzchnia zabudowana [m?] Ok.350 7. Liczba klatek schodowych -

2. Kubatura budynku [m?] 1270 8. Liczba kondygnacji 1

3. Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powi¢kszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub 829.2 9. Wysokos¢ kondygnacji w Swietle 29
w piwnicy i pomniejszona ' [m] '
0 kubature wydzielonych klatek
schodowych, szyb6éw, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m?]

4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan

D [m?] - 10. Liczba uzytkownikow 20

5. Powierzchnia uzytkowa 301,69

ogrzewanej czesci budynku [m?] 11. Poddasze ogrzewane nie

6. Budynek podpiwniczony nie 12. Wspolczynnik ksztaltu A/V 0,61
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4b. Szkic budynku.

m FROJEKT BUDCWLANY - RZUT STRYCHU
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4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Opis:

Budynek wybudowany w 1961 r. zmodernizowany w 1978 r. petni funkcje lecznicy . Obiekt

dwukondygnacyjny, podpiwniczony, wybudowany w technologii tradycyjnej z cegly petnej i

kratowki, strych nieogrzewany przykryty dachem dwuspadowym
Budynek wyposazony w instalacje¢: wod.-kan., c.o0. ,elektryczna.

Opis d R U A
m | m*K/W | Wm*K m’
Drzwi zewngtrzne 1,800 7,35
Drzwi zewngtrzne 3,500 1,80
Okno zewngetrzne 1,400 27,28
Podloga na gruncie 51,0 cm 0,510 2,456 0,407 103,80
Podloga na gruncie 45,0 cm 0,450 2,244 0,446 197,89
Strop pod nieogrz. poddaszem 53,0 cm 0,530 4,586 0,218 338,32
Sciana zewngtrzna 40,0 cm 0,400 0,725 1,380 85,03
Sciana zewnetrzna 40,0 cm 0,400 0,725 1,380 147,05

*Szczegdtowy opis przegrod w zataczniku
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4d.Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych !Dan.e W stanie
istniejacym
1 |Zamdwiona moc cieplna Omoc KW -
2 | Zamowiona moc cieplna na c.w.u. kW -
3 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. g kW 25,21
4 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 e L : 133,12
bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania Qn GJ
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6 S L ) 263,6
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs GJ
Taryfa optat ( z VAT):
7 Optata stala (za moc zamoéwiong + za przesyl ) miesigcznie zZt/ MW
Optata zmienna (za cieplo + za przesyt) wg licznika zt/GJ 35,09
Optata miesigcznie zt
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 | Typ instalacji Wodna pompowa
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji stalowe
4 | Rodzaje grzejnikow czlonowe
5 | Ostonigcie grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne brak
7 | Podzielniki ciepta brak
8 |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba
9 . 7124
godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku -
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4f. Tabela wspolczynnikéw prawnosci instalacji grzewczej.

L.p. Opis WartoSci wspolczynnikéw sprawnosci
1. | Wytwarzanie ciepla —piec weglowy Ny 0,82
2 Przesylanie ciepla przewody nieizolowane, 08

" | pomieszczenia nieogrzewane "d '
3 Regulacja i wykorzystania ciepla ogrzewanie
: Nt . . MNe 0,77
wodne z grzejnikami cztonowymi bez termozaworéw
4. | Akumulacja ciepla /brak zasobnika buforowego/ Ms 1
5. | Sprawnos¢ calkowita systemu g1 gTesTs = MNiot 1
6.. | Sprawno$¢ calkowita systemu ngmgnens = Mot 0,505
Srednia
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie W 1
" | tygodnia /budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu/ !
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu W 1
. d

dobe /budynek ogrzewany 24 godzin na dobg/

4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Budynek funkcjonalnie zwigzany z budynkiem administracyjnym w obliczeniach ktorego
uwzgledniono zapotrzebowanie na c.w.u.

4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku
Zrédlem ciepta w budynku sg kociot weglowy z 2014 r. 0o mocy 35 kW

4i. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
Rodzaj instalacji Naturalna, grawitacyjna,
Strumien powietrza wentylacyjnego m®/ h 852,3

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony wybudowany w technologii tradycyjnej Lawy
fundamentowe betonowe,

Sciany nadziemia, cegta +cegla kratowka

— Stropy gestozebrowe

Konstrukcja dachu drewniana, pokrycie blacha.

Okna PCV,

—  Drzwi aluminium, drewniane

Przegrody $ciany zewnetrzne o wysokim wspotczynniku przenikania ciepta nie zapewniaja nalezytej
ochrony cieplnej

10
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5.2 System grzewczy.
Instalacja wodna pompowa, grzejniki cztonowe bez termozawordéw- wyeksploatowana , kottownia
weglowa nie zapewnia dostatecznej ilo$ci energii prze skrajnych temperaturach do ogrzania catego
kompleksu budynkow.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Brak — c.w.u. a przylegajagcym budynku administracyjnym.

5.4 Wentylacja.
Grawitacyjna, naturalna, nawiew okna i drzwi

5.5 Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja nastepujace Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
1 warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
- §ciana zewnetrzna 1,38 W/m’K | - dla $ciany U <0,20 Wm’K
- dach, strop pod pod. 0,22W/m?K | - dla stropu U <0,15 Wm**K
Okna Wymieni¢ na :
PCV U=1,4 [W/m’K] |Okna U <0,9[W/m’K]
2. | Drzwi zewnetrzne
Al U =1,8, 3,5W/m’K] |Drzwi U < 1,3[W/m°K]
3. Wentylacja. Bez zmian
Naturalna
4 In_st_alacla cieplej wody uzytkowej Bez zmian
miejscowa
System grzewczy . Wymiana instalacji na nowa, grzejniki z
5. | Wodny, pompowy, grzejniki czlonowe bez termozaworami, zwory podpionowe,

termozaworow

zastosowani kotlowni gazowe;.

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez T .
1. L Ociepli¢ $ciany zewnetrzne styropianem
$ciany zewngtrzne budynku.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez L )
2. 15z€n P P P Ociepli¢ strop styropianem
strop pod nieogrzewanym poddaszem.
3 me_ejszeme strat ciepta przez okna i Wymiana drzwi
drzwi
Wymiana instalacji, grzejniki nowe wyposazone
. L . w termozawory. Zastosowanie jaki zrodta ciepta
4. | Poprawienie sprawnosci instalacji c.o. . . ,
pieca gazowego, zastosowanie elementow
zarzadzania energia.
Uwagi:
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7.0Kkreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewnetrznych , ocieplenie
przez przenikanie przez przegrody budowlane |stropu pod nieogrzewanym poddaszem,
oraz na ogrzewanie powietrza wymiana drzwi.
wentylacyjnego.
I Usprawnienia dotyczace sprawnosci Wymiana instalacji c.0. oraz grzejnikéw na
instalacji c.o.. nowe Wyposazone w termozawory 0raz
opomiarowanie budynku. Zastosowanie jako
zrodta ciepta pieca gazowego, zastosowanie
elementow zarzadzania energia.
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalno$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym msgetfr:’ir?:cji
two 20 20 °’c
tzo -20 -20 °’c
e moe | oEe |
Oom » O 1m - - zt/(MW-mCc)
Oo;, 012 35,09 33,58 zH/GJ
Apo; At - - zbK/W-a

"Wyliczenie ceny 1 GJ zgodnie z ceng z faktur.
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.. . L. . Przegroda
701 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqcego straty ciepla
przez przenikanie Sciany zewnetrzne lecznica
t,= -20 tow= 20 Sd= 3963,4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am*= 85,03
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 98,00

Opis wariantéw usprawnienia:
Ociepleniescian zewngtrznych warstwg styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr.14 cm
wariant 2 warstwa gr. 15 cm.
wariant 3 warstwa gr. 16 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,14 0,15 0,16
izolacji termicznej: g=
2 megsze.nle.wspokczynnlka W/m2K 118 1,20 118
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 1,38 0,20 0,18 0,17
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 40,18 5,7097 5,38 5,09
5 qou,qLu=10""*A*(t,uo-t,0) *Uc MW 0,0047 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ koszow
6 1 1210 1221 1231
AQruz(Qou'Qlu)Qz+12(QOU'Q1U)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 240,00 245 250
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 7t 23520 24010 24500
9 SPBT=Ny/Aqm, lata 19,44 19,66 19,9
10 |R m°K/W 0,72 5,1 5,41 5,72

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty przyjeto na podstawie kosztow lokalnych . Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 23520 zt SPBT= 19,44 lat
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.. . L. . Przegroda
799 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie Sciany zewnetrzne stajnia
t= -20 tow= 16 Sd= 30754
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 147,05
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 180,00

Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwa styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr.14 cm
wariant 2 warstwa gr. 15 cm
wariant 3 warstwa gr. 16 cm

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,14 0,15 0,16
izolacji termicznej: g=
2 megsze.nle.wspokczynnlka W/m2K 118 1,20 118
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m2K 1,38 0,20 0,18 0,17
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 53,92 7,662 7,2196 6,83
5 qou,qLu=10""*A*(t,uo-t,0) *Uc MW 0,0073 0,001 0,001 0,0009
Roczna oszczednos¢ koszow
6 1 1623 1639 1652
AQruz(Qou'Qlu)Qz+12(QOU'Q1U)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 240,00 245 250
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 43200 44100 45000
9 SPBT=Ny/Aqm, lata 26,62 26,91 27,24
10 |R m*K/W 0,72 5,1 5,41 5,72

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty przyjeto na podstawie kosztow lokalnych . Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 43200 zi SPBT= 26,62 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.3  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu .
wentylacji Drzwi
Vinom M= 100 Vanom M¥h= 100 Sd= 39634
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 1,8
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1,8
Opis wariantéw usprawnienia:
Wymiana drzwi na drzwi o wspotczynniku przenikania ciepla min. 1,3 W/m?*K
wariant 1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta 1,3 W/m**K
wariant 2 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta 1,2 W/m**K
Wariant
Lp. |Oméwienie Jednostka .Sta'? . Y
istniejacy 1 2 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/m2K 3,5 1,3 1,2
2 0,0000864*Sd*Aq*U Gl/a 2,16 0,8 0,74
3 Wspodtczynnik C, - 1 1 1
4 Wspotczynnik Cp, - 1 1 1
5 0,0000294*C,*C*V pom*Sd Gl/a 11,65 11,65 11,65
6 Q0,Q1=2+4 Gl/a 13,81 12,45 12,39
7 10°* Ay * (to-to) *U MW 0,000227 0,00009 0,00008
8 3,4*107*C,*C*Vnom(two-twz) MW 0,001224 0,001224 | 0,001224
9 0o, 01 =7+8 MW 0,0015 0,0013 0,0013
10 | AQuok+AQ= zt/rok 48 50
11 Kosz.t jednostkowy wymiany A/l 1800 1800
drzwi
12 Koszt wymiany drzwi Ny zt 3240 3240
13 Koszt modernizacji wentylacji i 0 0
Ny
14 Koszt catkowity Ng+N,, 71 3240 3240
15 SPBT=(Nok+Nw)/(AQxx+AQyy) lata 67,5 64,8
Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Koszty przyjeto na podstawie kosztorysow inwestora. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt
jednostkowy.
Wybrany wariant:1 Koszt: 3240 zt SPBT= 67,5 lat
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7.2.8

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowane wedtug
rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, zi Lat
1 2 3 4
1. | Ocieplenie $cian zewnetrznych lecznicy 23520 19,44
2. | Ocieplenie $cian zewnetrznych stajni 43200 26,32
3. Wymiana starych drzwi 3240 67,5

7.3 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnoS$¢ systemu grzewczego

Dane : Qg = 133,12 GJ/a

W= 1 wgp=1 MNo =0,505

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z istniejaca instalacjg centralnego

ogrzewania.
731 Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego
- ogrzewania
Zmiana wartosci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspolczynnikéw
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla — Piec kondensacyjny Nw=0,82—1
2 Przesylanie ciepta - przewodu izolowane, pomieszczenia ogrzewane n,=0,8—0,9
Wspélezynnik regulacji i wykorzystania centralny i miejscowy z
3 zaworami termostatycznymi - wymiana grzejnikow, montaz Neo= 0,77—0,89
termozaworéw zaworow PK-1
4 Wspélczynnik akumulacji Ne=1
6 Sprawnos¢ calkowita systemu 1,11 +1e= n = 0,505—0,801
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
7 Zastosowanie elementow zarzadzania energia w;=0,9
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy= 0,95

Zastosowanie elementow zarzadzania energia
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

et . Stan po
l.p. Omowienie Jednostka Stan istn. modern.
1 | Sprawnos¢ calkowita systemu grzew. 1 - 0,505 0,801
2 | Uwzglednienie przerw tygodniowych  w; - 1 0,9
Uwzglednienie przerw dobowych i
3 e 1 . , 1 0,95
podzielnikow kosztow Wy -
4 Oszczedno$¢ kosztow AOyco zl/a 4478
5 | Koszt przedsiewziecia Nco 7z 50000
6 |SPBT Lata 11,17

Opis usprawnienia:
Planuje si¢ catkowitg wymiang wyeksploatowanej instalacji c.0. wraz z grzejnikami, montaz nowych

grzejnikow wyposazonych w zawory termostatyczne o dziataniu Pk-1

Modernizacj¢ kottowni przez wprowadzenie kottowni sktadajacej si¢ z kondensacyjnego kotta
gazowego o0 mocy 40 kW oraz automatyki umozliwiajacej zarzadzanie energia cieplng w na budynku
Zarzadzanie polega¢ bedzie na mozliwosci strefowej regulacji temperatury wedtug harmonogramu
godzinowo tygodniowego

Koszt modernizacji 50 000,0* zi

* koszty modernizacji przypadajgce na budynek biurowy
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych
C. oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan

ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie¢ skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.oraz 7.3.:
— Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

— Wymiana starych drzwi
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Ocieplenie $cian zewngtrznych lecznicy
Ocieplenie $cian zewngtrznych stajni

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4
Modernizacja systemu ogrzewania X

Ocieplenie $cian zewngtrznych lecznicy

Wymiana drzwi

X | X | X

7.4.2 Obliczenie oszczednoSci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo=Wu*Qoco/o+Qocw ~ Wgo=1*1 Q1=Wu1*Qico/m+Qicw  Wx=0,9*0,95
0o=0oco*ocw 01=01icotTicw
Qor=Q0*Qz+0o*Qn*12 Q1=Q:*Qz+q:*Qp*12
A0=Qr1-Qro
Nr Qoco Qoco | Mos Wao | Qocw |Gocw | Qo o Qor
wariant. Qico OQico | #1.War | Qiew |Ciew | Q1 01 Q1r 40, N
GJ kW GJ | kW GJ kW z1 z1 z1
stan istn. 133,12 25,21 0,505 0 0 263,6 25,21 9250
52,57 14,75 0,801 0 0 56,1 14,75 1884 7366 119960
53,39 14,89 0,801 0 0 57 14,89 1914 7336 116720
133,12 25,21 0,801 0 0 1421 25,21 4772 4478 50000
Uwaga:

Qo Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok.
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robot , zt. Obliczenia wykonano przy pomocy programu Audytor OZC Pro 6.9
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢gwzi¢cia termomodernizacyjnego

Procentowa Planowana
oszczednosé kwota Premia
Wariant dsiewzieci Planowane | zapotrzebowania srodkéw termomodernizacyjna
t fr;la:] grzr‘:]i;ww.zrlfaa koszty energii (z wlasnych 20 % kredytu
ermomode acyjnego calkowite | uwzglednieniem Optymalna |16% Kkosztéw
sprawnosci kwota 2 x oszczedno$é
calkowitej) kredytu
93992 19194
wariant 1 119960 78,72 —95968 19194
14732
233 18675
wariant 2 116720 78,38 e 18675
14672
10000 5000
wariant 3 50000 46,09 40000 8000
8956

7.4.4 \Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastgpujace usprawnienia:

e Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
e QOcieplenie $cian zewnetrznych

e Wymiana drzwi

Przedsiewzigcie to charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

1. Planowane koszty 119960 zt
2. Oszczednosci 7366 zt
3. SPBT 16,29 lat
4. OszczednoSci energii 78,72 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

A\

ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac

nastepujace prace:

1.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania polegajaca na catkowitej wymiang
wyeksploatowanej instalacji c.o. wraz z grzejnikami, montaz nowych grzejnikow wyposazonych
w zawory termostatyczne o dziataniu PK-1. Modernizacj¢ kotlowni przez wprowadzenie kottowni
sktadajacej si¢ z kondensacyjnego kotta gazowego o mocy 40 kW oraz automatyki
umozliwiajacej zarzadzanie energig cieplng w na budynku Zarzadzanie polegac bedzie na
mozliwosci strefowej regulacji temperatury wedtug harmonogramu godzinowo tygodniowego
Koszt 50000,0 zt

Ocieplenie 278 m? $cian zewnetrznych nadziemia metoda lekko-mokra, warstwa 14 cm styropianu
o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/m*K wraz z technologicznym zejéciem z
ociepleniem na zewnetrzne $ciany piwnic (ponad gruntem).

Koszt 66720,0 zt

Wymiana drzwi o pow.1,8 na drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m?*K

Koszt 3240,0

Koszt calkowity robot 119 960,0 zl.

Charakterystyka przedsi¢wzi¢cia.

Planowane koszty 119960,0 zt
Planowane oszczednosci kosztow 7366,0 zt
SPBT 16,29 lat
Dotacja z NFOSiGW 85% 101966,0 zt
Oszczgdno$¢ energii cieplnej 78,72 %

21




Audyt energetyczny: Budynku Lecznicy Weterynaryjnej w ZamoSciu

Zalaczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Zestawienie przegrod.

2. Zalacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu istniejgcego.

3. Zalacznik nr 3
Zestawienie przegrod po modernizacji

4. Zalgcznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow.

5. Zalacznik nr 5
Wyliczenie kosztow jednostkowych energii
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Zalgcznik nr 1
Wyniki - Przegrody przed modernizacja
Symbol D Opis materiatu A
m W/ (m -K)
POD. .
BIURO Podtoga na gruncie 51,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: Sz

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
iE oT 0,0100 | Terakota. 1,050
POS-CEM 0,0500 | Posadzka cementowa 1,000
ZUZEL- Zuzel wielkopiecowy granulat lub
WP9 0,0500 keramzyt - gestos$é 900 kg/m3. 0,260
GRUZOBE
TON 0,2000 | Gruzobeton. 1,000
P 0,2000 | Piasek $redni. 0,400
Réwnowazny opdédr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]:| 1,504
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 2,456
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]:| 0,407
POD. .
STAIN Podioga na gruncie 45,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ-STAJNIA

Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
POS-CEM 0,0500 | Posadzka cementowa 1,000
GRUZOBE
TON 0,2000 | Gruzobeton. 1,000
e 0,2000 | Piasek Sredni. 0,400
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]:| 1,494
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: | 2,244
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,446
STROP- .
PODD Strop pod nieogrz. poddaszem 53,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci:
Srednio wilgotne

POLEPA 0,1000 | Polepa gliniana 0,300
POS-CEM 0,0300 | Posadzka cementowa 1,000
Strop gestozebrowy z wypeinieniem
pustakami gruzobetonowymi itp. wysokosci
STR- . .
DZ3-24 0,2400 |24 cm bez przepony poziomej (np. strop
Dz, DMS) z gérna plyta betonowa grubosci
3 cm, sufit otynkowany.
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
STROPT 0,0800 | Ptyta Stropoterm - weilna mineralna 0,040
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skalna.
STROPT 0,0400 Piyta Stropoterm - weina mineralna 0,040
skalna.
STROPT 0,0300 Ptyta Stropoterm - weilna mineralna 0,040
skalna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 4,586
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:| 0,218
SZ Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 [Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGEA- . - )
0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770
PEEN . . .
tynku) |[Mur z cegty ceramicznej peilnej.
CEGZA- 0,1200 Mur z ceg%y dziurawki na zaprawie 0,620
DZIU cementowej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 0,725
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 1,380
SzZ- Sciana zewnetrzna 40,0 cm
STAJNIA e ;
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGZA- . . .
PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapienne]j (bez 0,770
tynku) [Mur z cegiy ceramicznej peinej.
CEGEA- 0,1200 Mur z ceg%y dziurawki na zaprawie 0,620
DZIU cementowej.
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 0,725
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:| 1,380
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Zalgcznik nr 2

Wyniki - Ogdélne przed modernizacja

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Powiatowego Inspektoratu
Weterynarii

Lecznica + Stajnia

Miejscowosé: 22-400 Zamos¢
Adres: ul. Sienkiewicza 24
Projektant: Waldemar Witadyga

Data obliczen:

Pigtek 23 Lutego 2018 10:55

Data utworzenia projektu:

Piatek 23 Lutego 2018 10:55

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty
2018\NFOSiGW\Pogédz\Stajnia\Stajnia.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.
przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura °
-20 c

zewnetrzna 6e:

Srednia roczna temperatura °
7,6 c

zewnetrzna 6m,e:

Stacja meteorologiczna: Zamos¢é

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 m
ciepta b&:

W§polczynnlk przewodzenia 2,0 W/ (m K)
ciepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 301,7 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku VH: 829,2 m3
Pro;ektow§ strata ciepta przez 18828 W
przenikanie ¢T:

PFOJektowa wentylacyjna strata 6384 W
ciepta $V:

Célkow1ta projektowa strata 25212

ciepta &:

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0

Projektowe obciazenie cieplne 25212

budynku éHL:

Wskazniki i wspélczynniki strat ciepta:
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Wskaznik ®HL odniesiony do
powierzchni ¢HL,A:

83,6

W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do
kubatury ¢HL,V:

30,4

W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 49,8 m3/h
Powietrze dodatkowo
. es . . m3/h
infiltrujace Vm.infv:
Wymagane powietrze nawiewane

. m3/h
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane povletrze usuwane m3/h
mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian 0.6
powietrza n: !
Doplywajage powietrze 497,1 m3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura -20,0 °c

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zamosé

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h

Vv,H:

Zapotrze?owanle na ciepto - 133,12 GJI/rok
ogrzewanie QH,nd:

Zapotrze?owanle na ciepto - 36979 kWh/ rok
ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku 302 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku 829,2 m3

VH:

Wskaznik zapotrzebowania - .
ogrzewanie EAH: 441,3 MI/ (m2 -rok)
Wskaznlk_zapotrzebowanla - 122,6 kWh/ (m2 -rok)
ogrzewanilie EAH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 160,5 MJ/ (m3 - rok)
ogrzewanilie EVH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 44,6 kWh/ (m3 -rok)
ogrzewanilie EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia 4.0 K

przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6],

u

Minimalna temperatura dyzurna
0]j,u:

16

°c

Obliczaj straty do pomieszczen
w sasiednich

budynkach tak jak by byty
nieogrzewane:

Tak

Obliczanie automatyczne

Tak
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mostkéw cieplnych:

Obliczanie mostkéw cieplnych

Nie

metoda uproszczona:

Domyslne dane do obliczeh:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy
budynku:

Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza
wewn. n50:

2,0

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °c
nawiewanego Osu:
Temperatura powietrza °
. 20,0 c
kompensacyjnego 6c:
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doptywajacego o
. 20,0 c
powietrza 6ex, rec:
Projektowa sprawnosé
.- 70,0 %
rekuperacji nrecup:
Sezonowa sprawnos$é¢ rekuperacji
49,0 %
nE, recup:
Projektowy stopien %
recyrkulacji nrecir:
Sezonowy stopien recyrkulacji %

nE,recir:
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Zalgcznik nr 3.
Wyniki - Przegrody po modernizacji
Symbol D Opis materiaiu A
m W/ (m ‘K)
POD. .
BIURO Podtoga na gruncie 51,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
S RAKOT 0,0100 | Terakota. 1,050
POS-CEM 0,0500 | Posadzka cementowa 1,000
ZUZEL- Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt
WP9 0,0500/ _ gestosé 900 kg/m3. 0,260
GRUZOBE
TON 0,2000 | Gruzobeton. 1,000
P 0,2000 | Piasek $redni. 0,400
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]:| 1,580
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 2,532
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]:| 0,395
POD. .
STAIN Podioga na gruncie 45,0 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ-STAJNIA

Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
POS-CEM 0,0500 | Posadzka cementowa 1,000
GRUZOBE
TON 0,2000 | Gruzobeton. 1,000
e 0,2000 | Piasek Sredni. 0,400
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]:| 1,568
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 2,318
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]:| 0,431
STROP- o
PODD Strop pod nieogrz. poddaszem 53,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci:
Srednio wilgotne

POLEPA 0,1000 | Polepa gliniana 0,300

POS-CEM 0,0300 | Posadzka cementowa 1,000

Strop gestozebrowy z wypeinieniem
pustakami gruzobetonowymi itp. wysokosci

322:24 0,2400 (24 cm bez przepony poziomej (np. strop
Dz, DMS) z gérna plyta betonowa grubosci
3 cm, sufit otynkowany.
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
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STROPT 0,0800 Ptyta Stropoterm - weilna mineralna 0,040
skalna.
STROPT 0,0400 Ptyta Stropoterm - weilna mineralna 0,040
skalna.
STROPT 0,0300 Ptyta Stropoterm - weilna mineralna 0,040
skalna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 4,586
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]:| 0,218
SZ Sciana zewnetrzna 54,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
Mur z cegly ceramicznej peinej na
CEGEA- . - .
0,2500 | zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770
PEEZN . . .
tynku) |[Mur z cegty ceramicznej peilnej.
CEGZA- 0,1200 Mur z ceg%y dziurawki na zaprawie 0,620
DZIU cementowej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
;TYROPO 0,1400 | Styropor. 0,032
TYNK .
MIN 0,0050 | tynk mineralny 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]:| 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 5,106
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,196
Sz~ Sciana zewnetrzna 54,0 cm
STAJNIA . d
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Mur z cegily ceramicznej peinej na
CEGZA- . . .
PEEN 0,2500 | zaprawie cementowo-wapienne]j (bez 0,770
tynku) [Mur z cegiy ceramicznej peinej.
CEGEA- 0,1200 Mur z ceg%y dziurawki na zaprawie 0,620
DZIU cementowej.
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
ETYROPO 0,1400 | Styropor. 0,032
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 5,100
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,196
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Zalgcznik nr 4

Wyniki - Ogdélne po modernizacji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Powiatowego Inspektoratu
Weterynarii

Lecznica + Stajnia

Miejscowosé: 22-400 Zamosé

Adres: ul. Sienkiewicza 24
Projektant: Waldemar Wiadyga

Data obliczen: Pigtek 23 Lutego 2018 22:06
Data utworzenia projektu: Pigtek 23 Lutego 2018 22:06

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty
2018\NFOSiGW\Pogédz\Stajnia\Stajnia po.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.
przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura °
-20 c

zewnetrzna 6e:

Srednia roczna temperatura °
7,6 c

zewnetrzna 6m,e:

Stacja meteorologiczna: Zamos¢é

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 m
ciepta &:

W§polczynnlk przewodzenia 2,0 W/ (m K)
ciepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 301,7 m2
Kubatura ogrzewana budynku 829,2 m3

VH:

Projektowa §traFa ciepta 8363 W
przez przenikanie ¢T:

Projektowa wentylacyjna

strata ciepta ¢V: 6384 w
C§1k0w1ta projektowa strata 14747

ciepta &:

Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0

Projektowe obciazenie cieplne 14747

budynku éHL:

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:
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Wskaznik ®HL odniesiony do
powierzchni ¢HL,A: 48,9 W/m2
Wskaznik éHL odniesiony do
kubatury ¢HL,V: 17,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 49,8 m3/h
Powietrze dodatkowo
c s . . m3/h
infiltrujace Vm.infv:
Wymagane powietrze nawiewane

. m3/h
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. m3/h
Vsu:
Wymagane povletrze usuwane m3/h
mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian 0.6
powietrza n: !
Doplywajage powietrze 497,1 m3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura o

. . -20,0 (o]

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zamos¢é

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h

Vv,H:

Zapotrze?owanle na ciepto - 52,57 GJI/rok
ogrzewanie QH,nd:

Zapotrze?owanle na ciepto - 14603 kWh/rok
ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 302 m2

Kubatura ogrzewana budynku 829,2 m3

VH:

Wskaznik zapotrzebowania - .
ogrzewanie EAH: 174,3 MI/ (m2 -rok)
Wskaznlk_zapotrzebowanla - 48,4 kWh/ (m2 -rok)
ogrzewanie EAH:

Wskaznik zapotrzebowania - .
ogrzewanie EVH: 63,4 M3/ (m3 rok)
Wskaznlk_zapotrzebowanla - 17,6 kWh/ (m3 -rok)
ogrzewanie EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia 4.0 K

przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ©j

,a

Minimalna temperatura dyzurna
0]j,u:

16

°c

Obliczaj straty do
pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly
nieogrzewane:

Tak
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Obliczanie automatyczne

. . Tak
mostkéw cieplnych:
Obliczanie mostkéw cieplnych Nie
metoda uproszczona:

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy

budynkn! Wysoki
Krotnoéé wymiany powietrza 2,0 1/h
wewn. n50:

Klasa ositoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza °c

nawiewanego Osu:

Temperatura powietrza °
. 20,0 c

kompensacyjnego 6c:

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego 20.0 °c
powietrza 6ex,rec: !
Projektowa sprawnoscé 70.0 %
rekuperacji nrecup: !
Sezonowa sprawnos$cé 49.0 o
rekuperacji nE,recup: !
Projektowy stopien %
recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopien recyrkulacji %
nE,recir:
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Energia z wegla:

Cena 1000 kg=800,0 zt

Warto$¢ opatowa 0,0228 Gj/kg

Cena Gj = 0,8 zl/kg : 0,0228 Gj/kg = 35,09 zt Gj

Energia z gazu:
Cena kWh w/g taryfy PGNIiG = 0,12091 zt/kWh
Cena Gj’ 0,12091/0,0036 = 33,58 zt/Gj

Energia elektryczna:
Srednia cena kWh = 0,6 zt/kWh
Cena Gj 0,6/0,0036 = 166,67 zt/Gj
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