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Audyt efektywnosci energetycznej PIW w Zamo$ciu

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

22.02.2018 r.

Podstawowe informacje przedsi

ewziecia stuzacego poprawie efektywnoSci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

Wymiana o$wietlenia na energooszczedne w budynkach Powiatowej
Inspekcji Weterynaryjnej

Opis przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
( max. 250 znakdéw)

Przedsigwzigcie polega na:

Wymianie o§wietlenia na o§wietlenie energooszczgdne typu
LED

Zastosowanie paneli fotowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej.

Dane podmiotu , u ktérego bedzie
realizowane/ zestato-zrealizowane*
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetyczne, lub
podmiotu upowaznionego

(numer PESEL albo nazwa ),

Panstwowa Inspekcja Weterynaryjna
ul. Sienkiewicza 24
22-400 Zamos¢

Planowana data rozpoczgcia realizacji
przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej: **

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci
energii:

Data zakonczenia przedsiewzigcia
shuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej***,

01.06.2019 r.
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Parametry przedsiewzi¢

cia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej 19942 5 KWh/rok 171 [teo/rok]
planowana do zaoszcze¢dzenia** ' '

Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej 63263.25 KWh/rok 5 44 [teo/rok]
planowanej do zaoszcze¢dzenia** ' '

Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej ) KWh/rok ) [ton/rok]
energii finalnej**

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej ) KWh/rok ) [ton/rok]
energii pierwotnej**

Dane sporzadzajgacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig i Nazwisko: Waldemar Wiadyga
Nr telefonu 509 937 784
Podpis:




Audyt efektywnosci energetycznej PIW w Zamo$ciu

A/ Wymiana o$wietlenia wbudowanego

1. Karta o$wietlenia wbudowanego budynku Biurowego*)

1. Dane ogolne

1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2
3. | Kubatura czeéci ogrzewanej [m®] 1001,2
4. |Powierzchnia uzytkowa [ m? 354,4
5. | Liczba os6b uzytkujacych budynek 20
6. | Wspodtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,48
7. Oswietlenie wewnetrzne
8. Ilo$¢ opraw szt. 94
Stan przed Stan po

2. Charakterystyka energetyczna o§wietlenia wbudowanego budynku termomodernizacja | termomodernizacji
9. Instalacja elektryczna - o$wietlenie [ kW] 7,8 2,34
T A T
11 Zapotrzebowanie en§rgii elektrycznej na potrzeby o$wietlania 702 21 1

budynku urzedu w ciggu roku. [ GJ/rok ] ' '
12. |LENI [KWh/m%*rok] 55,02 16,53

3. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )

13. | Optata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na o$wietlenie [zi] 0,6 0,6

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota dotacji [zt ] 10200 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [%] 69,9

Planowane koszty catkowite [z1] 12000 | Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zV/rok] 8184




1 Karta o$wietlenia wbudowanego budynku Lecznicy”
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1. Dane ogélne

1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1
3. | Kubatura cz¢sci ogrzewanej [m®] 829,2
4. | Powierzchnia uzytkowa [m?] 301,9
5. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 20
6. | Wspoélczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,61
7. | Oswietlenie wewngtrzne Swietléwkowe i zarowe
8. |Ilo$¢ opraw szt. 42
Stan przed Stan po

2. Charakterystyka energetyczna oSwietlenia wbudowanego budynku termomodernizacja | termomodernizacji
9. | Instalacja elektryczna - o$wietlenie [ kW] 3,25 0,73
o e e e oy vl o
11 Zapotrzebowanie en§rgii elektrycznej na potrzeby o$wietlania 2997 6.58

budynku urzgdu w ciggu roku. [ GJ/rok ] ' '
12. |LENI [KWh/m**rok] 26,95 6,06
3. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
13. | Optata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na oswietlenie [zi] 0,6 0,6
4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dotacji [z} ] 3145 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 77,6
Planowane koszty catkowite [z1] 3700 Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 37815
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2. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
I uwagi inwestora

2.1. Dokumentacja projektowa:

— Projekt budowlany przebudowa konstrukcji dachu budynku Powiatowego Inspektoratu
Weterynarii w Zamosciu.

— Projekt budowlany przebudowa konstrukcji dachu budynku lecznicy-tgcznik i stajni Powiatowego
Inspektoratu Weterynarii w Zamo§ciu.

2.2. Inne dokumenty:

— Karta audytu wypeltniona podczas wizji lokalne;.

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegotowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytméw oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Iutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetyczne;.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

— PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

— PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

— PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

— PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

— PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkoéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

— PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

— PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotno$ciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotno$ci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

— PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe whasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

— PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

2.3.0soby udzielajace informacji:
Pan Przemystaw Pogodz

2.4. Data wizji lokalnej:
Grudzien 2017 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztow na potrzeby os$wietlenia wbudowanego .

2.6 Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji.

20%


mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_iso_6946.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_en_iso_13370.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_14683.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_en_iso_13790.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_b_02025.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_b_02403.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_pn_en_iso_13788.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_pn_en_iso_13788.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_pn_en_15193.htm
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3. Inwentaryzacja o§wietlenia wbudowanego

Budynek Biurowy

To&é w Moc Razem Moc
Rodzaj oprawy Ilo$¢/sztuki | Moc zrodta [W] oprawie nominalna moc | skorygowana | Moc po [W]
oprawy [W] | [W] (W]
oprawa zarowa 40 60 1 60 2400 2400 400
Oprawa 54 40 2 80 4320 5400 1944
swietlowkowa
Razem 94 6720 7800 2344
Budynek Lecznicy z zapleczem
Todé w Moc Razem Moc
Rodzaj oprawy Ilo$¢/sztuki | Moc zrodta [W] oprawie nominalna moc | skorygowana | Moc po [W]
oprawy [W] | [W] (W]
oprawa zarowa 29 60 1 60 1740 1740 174
Oprawa 12 40 2 80 960 1200 432
swietlowkowa
Oprawa rtgciowa 1 250 1 250 250 312 125
Razem 42 2950 3252 731
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4, Oswietlenie wybor usprawnienia

4.1

Ocena oplacalnosci zastosowania nowego energooszczednego
oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach.

Os$wietlenie Biurowiec

Dane : Zestawienie opraw elektrycznych oswietlenia wbudowanego na podstawie wykonanej inwentaryzacji na
obiekcie Rozpatruje si¢ dwa warianty:
- wariant | — wymiana o$wietlenia na oprawy typu LED

- wariant Il — wymiana o$wietlenia na oprawy z zaptonem elektronicznym
... |Po
e Stan Po modernizacji o
Ip Omoéwienie Jednostka L X modernizacji
istniejacy | wariant 1 .
wariant 1

Oswietlenie pomieszczen catkowita moc

! zainstalowana. kW 7,80 2,34 6,72

2 Przewidyyvgny czas uzytkowania h 2500 2500 2500
o$wietlenia

g |Energiaelekiryczna na potrzeby Kwh 19500 5860 16800
o$wietlenia.

3 Epergia el_ektryczna na potrzeby GJ 70,20 21.10 60,48
o$wietlenia.

4 |LENI KWh/m?rok | 55,02 16,53 47,40

5 K’os.zt engrglu elektrycznej na potrzeby A/rok 11700 3516 10080
oswietlenia

6 Roczna oszczedno$é energii kwh 13640 2700

7 Roczna oszczedno$é energii GJ 49,10 9,72

9 Roczna oszczednoéé kosztow A Qg zl/rok 8184 1620

10 Cena usprawnienia / wymiana opraw Ny zt 12000 6000

11 SPBT=Ny/DO lat 1,47 3,70

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Kalkulacje kosztoéw wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy instalacyjne;j
elektrycznej obejmujacej projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny

Uwagi:

10,6 zt / kWh érednia cena energii

% czas pracy instalacji o$wietlenia oszacowano zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw./ Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 7
lutego 2015 r.. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej./.
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4.2

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego
o$wietlenia wewnetrznego W pomieszczeniach.

Os$wietlenie Lecznica

Dane : Zestawienie opraw elektrycznych o§wietlenia wbudowanego na podstawie wykonanej inwentaryzacji na
obiekcie Rozpatruje si¢ dwa warianty:
- wariant | — wymiana o$wietlenia na oprawy typu LED
- wariant Il — wymiana o$wietlenia na oprawy z zaptonem elektronicznym

Stan Po modernizacji Po
Ip Omowienie Jednostka | . .. ; ] modernizacji
istniejacy | wariant 1 -
wariant 1
1 Oswietlenie pomieszczen catkowita moc KW 3.95 073 295
zainstalowana. ! ' ’
2 sze_widy\_}vzzmy czas uzytkowania h 2500 2500 2500
o$wietlenia
3 Epe(gla eI_ektryczna na potrzeby KWh 8130 18275 7375
o$wietlenia.
3 Epergia e!ektryczna na potrzeby GJ 2927 6.58 26,55
o$wietlenia.
4 |LENI kWh/m*rok | 26,95 6,06 24,45
5 K’os_zt engrg;lll elektrycznej na potrzeby Arok 4878 10965 4425
o$wietlenia
6 Roczna oszczgdno$é energii kwh 6302,5 755
7 Roczna oszczedno$é energii GJ 22,69 2,72
9 Roczna oszczedno$é kosztow A Qg zi/rok 3781,5 453
10 Cena usprawnienia / wymiana opraw Ny zt 3700 2000
11 SPBT=Ny/DOy lat 0,98 4,42

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Kalkulacje kosztow wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy instalacyjne;j
elektrycznej obejmujacej projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny

Uwagi:

10,6 zt / kWh érednia cena energii

% czas pracy instalacji oswietlenia oszacowano zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkow./ Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 7
lutego 2015 r.. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej./.
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5.0pis usprawnienia

Wybrano wariant 1.
W budynkach znajduje si¢ 136 opraw zarowych o tacznej mocy skorygowanej 11,05 kW.

Usprawnienie polega na zastapieniu obecnego o$wietlenia na typu LED w tym:
Budynek biurowy

wymiana zrodta oswietlenia — 40 szt.

wymiana opraw — 54 szt.

Budynek lecznicy

wymiana zrodta oswietlenia — 29 szt.

wymiana opraw —13 szt.

Nowe os$wietlenie typu LED opiera si¢ o energooszczedne oswietlenie, ktore charakteryzuje sig:
e zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;
e mozliwoscia wielokrotnego zalaczania o$wietlenia w ciggu dnia bez skrocenia zywotnoS$ci
zrodet $wiatla;

e brakiem efektu pulsowania Swiatla;

e niska temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dluzszy czas zycia oprawy);

e wigkszg odporno$cia na wahania napiecia;

e zywotno$cig min. 50 000 godzin.
Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw 15700,zt
Oszczednosci energii 719942,5 kWh
Oszczedno$ci kosztow energii 72,2%

6. Charakterystyka finansowa wymiany oswietlenia

Kalkulowany koszt robot wyniesie 15700,0 zt
Oszczednosci energii 11965,5 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 1,3 lat
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B. Instalacja paneli fotowoltaicznych

W budynkach Powiatowej Inspekcji Weterynaryjnej w Zamosciu planuje si¢ zastosowac
panele fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej na potrzeby wiasne budynkow w

szczegblnosci o§wietlenia wbudowanego.

Instalacja umieszczona bedzie na dachu budynku, - kat nachylenia paneli 30°
Instalacja dziata¢ bedzie w systemie ,,grid-connected” tj. bez urzadzen magazynujacych

energi¢ elektryczna.
Dane wyj$ciowe
Potozenie - Zamos¢

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby os§wietlenia po modernizacji - ok.7700

kWh/rok

Koszt kWh = 0,60 zt

Moc paneli 250 W

Kat nachylenia 30 °

Srednia sprawno$é paneli 18 %

Planuje si¢ montaz 20 paneli o L.acznej mocy ok. 5 kWp.

Naslonecznienie
Miesiac Ld SR SE 30° SR S 30°
dni Wh/(m2.mc) Wh/(m2.mc)
1 31 37092,00 40563,00
2 28 37964,00 40083,00
3 31 90468,00 94007,00
4 30 99249,00 100924,00
5 31 154797,00 158102,00
6 30 163278,00 159488,00
7 31 159826,00 158985,00
8 31 152399,00 155859,00
9 30 99740,00 103258,00
10 31 62221,00 67089,00
11 30 32789,00 35678,00
12 31 27000,00 28915,00
Razem 1116823,00 1142951,00
Nastonecznienie w poszczegdinych
miesigcach
180000,00
160000,00
140000,00
120000,00
100000,00 -
80000,00 BEWh/m2*m-c
60000,00 -
40000,00 -
20000,00 -
0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
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[N

W Miejsca do wykorzystania pod panele fotowoltaiczne

Uzysk energii z paneli z uwzglednieniem wspélczynnika wykorzystania

QNaslonecznienie kWh/m® * wsp.kor * moc moduléw * ww
> Nat prom. (STC) 1 kW/m?

Qsol = 1116,8 KWh * 1,13 *5,0 kW *0,85/1 kW/m =5363 kWh

Charakterystyka finansowa.
Roczny zysk finansowy wyniesie :

5363 kWh/a x 0,60 zt/kWh =3217,8 z¥/a
Koszt wykonania kompletnej instalacji wyniesie e:
5 kWp *7000,0 zt/kWp =35000,0 zi
Prosty czas zwrotu inwestycji wyniesie

SPBT =35000 : 3217,8 zt =10,87 lat

11
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C/ podsumowanie przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsi¢wziecie charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami energetycznymi

Charakterystyka energetyczna

Srednioroczna obliczeniowa ilo$¢ energii
finalnej na potrzeby budynku przed
modernizacja

27630

kWh/rok

2,38

[teo/rok]

Srednioroczna obliczeniowa ilo$¢ energii
finalnej na potrzeby budynku po
modernizacji

7687,5

kWh/rok

0,66

[teo/rok]

Srednioroczna obliczeniowa ilo$¢ energii
pierwotnej na potrzeby budynku przed
modernizacja

69075

kWh/rok

5,94

[teo/rok]

Srednioroczna obliczeniowa ilo$¢ energii
pierwotnej na potrzeby budynku po
modernizacji

5811,75

kWh/rok

0,50

[teo/rok]

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej
planowana do zaoszczedzenia

19942,5

kWh/rok

1,71

[teo/rok]

Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej
planowanej do zaoszczedzenia

63263,25

kWh/rok

5,44

[teo/roK]
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