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SPECYFIKACJA MINIMALNYCH PARAMETROW, WYMAGAN | FUNKCJIONALNOSCI DLA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Wykonawcy sg zobowigzani do zaoferowania sprzetu o parametrach nie gorszych niz wymagane
Przedmiot zaméwienia:
Zakup i dostawa sprzetu i pomocy dydaktycznych z zakresu nauk o materiatach z modutu procesy produkcyjne,
doposazenie laboratorium materiatoznawstwa Akademii WSB
w ramach projektu ,,Edulider — rozwdj Akademii WSB dla regionu”, wspétfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-2020,
Os Priorytetowa lll. Szkolnictwo wyisze dla gospodarki rozwoju, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkot wyzszych.
Lp. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA llos¢
specyfikacja minimalnych parametréw, wymagan i funkcjonalnosci dla przedmiotu zamdwienia
Wykonawcy sg zobowigzani do zaoferowania sprzetu o parametrach nie gorszych niz wymagane
Zestaw grupowy — struktury krysztatow 10
Zestaw sktadajacy sie z 262 modeli jgder atomowych oraz 222 modeli wigzan atomowych. Z elementéw zestawu ma stuzy¢ do budowania ztozonych
struktur krysztatéw, w tym m.in.: diament, grafit, metale, chlorek sodu, blenda cynkowa, wurcyt, struktury jonowe, l6d. Wymagana instrukcja.
Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.
Komplet do doswiadczen z ciepta - wersja rozbudowana 1

Komplet ma stuzy¢ do przeprowadzania szeregu doswiadczen z zakresu nauki o cieple, obejmujgcych m.in. takie zagadnienia jak:
rozszerzalnosé cieplna ciat statych, cieczy i gazéw,
zmiana stanu skupienia ciata,

e  pomiary temperatury,

e rozchodzenie sie ciepfta,

e kalorymetria,

e konwersja energii cieplnej $wiatta na energie elektryczng i mechaniczng,

e wiasciwosci i zastosowanie bimetali.
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W skiad kompletu:
e dylatoskop —wyposazony w skale
e kalorymetr - ztozony z dwéch naczyn aluminiowych o wym. wew. 3100 x 100 mm oraz @60 x 70 mm, odseparowanych od siebie kotnierzem z
tworzywa sztucznego oraz izolatorem styropianowym; wyposazony w pokrywe z przezroczystego tworzywa wyposazong w dwa gniazda
elektryczne potaczone spiralg grzejng, z otworem na korek do osadzenia termometru (termometr ma wchodzi¢ w sktad przyrzadu) oraz
otworem pod mieszadto,
e przyrzad do liniowego przewodzenia ciepta,
e przewodniki ciepta —m.in. pret mosiezny, stalowy, aluminiowy i miedziany, zamontowane w centralnie potozonej kostce zapewniajacej cieplne
pofaczenie wszystkich materiatéw,
e termoskop,
e odwadniacz,
e pierscien Gravesanda,
e przyrzad do konwekgji ciepta - rurka szklana wygieta w ksztatcie prostokatna o wymiarach 150 x 200 mm,
e aktynometr,
e baterie stoneczng — fotoogniwo na podstawce z parg gniazd 4 mm
e radiometr Croocke'a,
e model wytgcznika termobimetalowego,
e szktoisprzet laboratoryjny.
Zestaw zapakowany w oryginalng walizke o wymiarach minimalnych: 460 x 330 x 150 mm.
Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.
Zestaw do ¢wiczen z elektrochemii 2

Zestaw do ¢wiczen z elektrochemii umozliwiajgcy przeprowadzenie nastepujacych doswiadczen:

e przewodnictwo wody i wodnych roztwordw substancji o budowie jonowej
e przewodnictwo wodnych roztwordw substancji o budowie nie jonowej

e przewodnictwo wodnych roztworéw elektrolitéw

e opor elektrolitu jako funkcja wielkosci powierzchni elektrod

e opor elektrolitu jako funkcja wzajemnej odlegtosci elektrod

e ruch jonéw w polu elektrycznym

e wptyw temperatury na przewodnictwo elektryczne

e elektroliza wodnego roztworu siarczanu miedziowego
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e polaryzacja elektrod
e ogniwo galwaniczne

Zestaw zapakowany w oryginalng walizke o wymiarach minimalnych: 100x360x500 mm.
Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.
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Komplet do nauki o pradzie elektrycznym

Rozbudowany zestaw pomocy naukowych umozliwiajgcych tworzenie uktadow, za pomoca ktérych mozna wywotac i wielokrotnie powtarzac zjawiska
fizyczne z dziedziny magnetyzmu i elektrycznosci. Zestaw powinien umozliwi¢ przeprowadzenie min. 51 ¢wiczen z nastepujgcych tematdéw:

e magnesy i pole magnetyczne,
e 0opor elektryczny,

e indukcja elektromagnetyczna,
o elektroliza.

Zestaw dostarczony w oryginalnych walizkach. Wymiary walizki: 460 x 330 x 150 mm.
Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.

Komplet do elektromagnetyzmu
Komplet do elektromagnetyzmu przeznaczony do wykonywania doswiadczen z zakresu pola magnetycznego oraz elektromagnetycznego. Komplet do
elektromagnetyzmu stuzy¢é ma do wykonywania nastepujgcych doswiadczen:

e obserwacja pola magnetycznego magnesow trwatych,

e wzajemne oddziatywanie magnesow,

e metale w polu magnetycznym,

e obserwacja pola magnetycznego wokdét przewodnikdow, w ktdrych ptynie prad staty,

e wyznaczanie kierunku i zwrotu sity elektrodynamicznej dziatajgcej na przewodnik z prgdem w polu magnetycznym - sity elektromagnatyczne,
e wyznaczanie kierunku i zwrotu sit elektrodynamicznych dziatajgcych na dwa przewodniki z pradem,

e zachowanie sie cewki z pradem w polu magnetycznym; wzbudzanie prgdu w obwodach z cewkg za pomocg pola magnetycznego,

e silnika elektrycznego.

Zestaw dostarczony w oryginalnej walizce. Wymiary minimalne - 400 x 300 x 100 mm.
Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.
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Zestaw edukacyjny: Energia stoneczna — ogniwa fotowoltaiczne

Zestaw edukacyjny zawierajgcy elementy pozwalajgce przeprowadzié szereg doswiadczen zwigzanych
z wykorzystaniem energii stonecznej.

Zestaw stuzy¢ ma do wykonywania nastepujacych doswiadczen:

e Ogniwo stoneczne jako zrédto napiecia

e Ogniwo stoneczne jako zrédto natezenia

e  Opdr wewnetrzny ogniwa stonecznego

e  Ogniwo stoneczne jako dioda

e  Wplyw zmiany intensywnosci $wiatta

e  Whptyw kierunku padania promieni

e  Modut solarny

e Réwnolegte potgczenie ogniw stonecznych

e Szeregowe potgczenie ogniw solarnych

e tadunek na ogniwie stonecznym

e Konwersja energii solarnej w energie Swiatta

e Konwersja energii stonecznej w energie mechaniczng
e Stoneczna produkcja wodoru

e tadowanie akumulatora za pomocg energii stonecznej

Zestaw dostarczony w oryginalnej walizce. Wymiary minimalne - 400 x 300 x 100 mm.
Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.
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Energia wiatru — zestaw demonstracyjny
Zestaw zawiera elementy pozwalajace przeprowadzi¢ szereg doswiadczen zwigzanych z wykorzystaniem energii wiatru.

Zestaw stuzy¢ ma do wykonywania nastepujgcych doswiadczen:

e Energia z przeptywu wiatru

e Konwersja energii

e Polaryzacja napiecia generatora
e  Wptyw predkosci wiatru

e  Wptyw kierunku wiatru
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e  Whplyw tadunku na turbinie

e  Wptyw liczby topat Smigta

e  Moc turbiny

e  Przechowywanie energii

e  Wykorzystanie energii wiatru

Zestaw demonstracyjny w oryginalnej walizce. Wymiary minimalne - 400 x 300 x 100 mm.
Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.
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Zasilacz laboratoryjny pradu statego

Zasilacz laboratoryjny pradu statego, z ptynna regulacjg napiecia i pradu. Zasilacz powinien posiadaé¢ wbudowane zabezpieczenie zwarciowo-
przecigzeniowe oraz dwa niezalezne wyswietlacze LCD prgdu i napiecia.

Specyfikacja techniczna:

Napiecie wyjsciowe: 0-15V DC
Prad wyjsciowy (max): 3A.

Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.

Generator termiczny (ogniwo Peltiera)

Przyrzad ma petnic¢ role niskonapieciowego zrédta mocy, wykorzystujgc zdolnos¢ ogniwa Peltiera do generowania napiecia elektrycznego dzieki réznicy
temperatur wystepujgcej pomiedzy jego powierzchniami. Generator wyposazony w wiatrak, ktéry ma stuzyé do demonstracji zjawiska Seebecka.
Zasilanie przyrzadu: max. 8V/3A (demonstracja zjawiska Peltiera).

Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.

10.

Termometr rteciowy

Szklany termometry bezrteciowy.
Parametry techniczne:

e  pomiar temperatury w zakresie od -20 st.C do +150 st.C,
e df.30cm,
e wypetnione czerwonym alkoholem.

Okres gwarancji: min. 12 miesiecy.
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Mikroskop metalograficzny
Mikroskop metalograficzny przeznaczony obserwacji préobek nieprzezroczystych w swietle odbitym (EPI, Swiatto odbite) w jasnym polu i Swietle
spolaryzowanym o powiekszeniu 40x-400x, opcjonalnie do 1000x. Mozliwos¢ podtgczenia kamery mikroskopowej lub aparatu fotograficznego.

Mikroskop metalograficzny przeznaczony bedzie do prowadzenie obserwacji cech istotnych z punktu widzenia inzynierii materiatowej. Uzywany bedzie

do badania struktury metali i ich stopow (zgtady metalograficzne), do wykrywania mikropeknie¢, dokonywania pomiarow.
Wymagania techniczne:

a) Zrédto oéwietlenia: halogen
b) Rozstaw Zrenic: 55-75 mm
c) Obiektywy dotgczone do mikroskopu: 4x, 10x, 40x
d) Regulacja ostrosci: mikro / makro
e) Oswietlenie: odbite
f)  Stolik mikroskopowy: minimalne 150 x 140 mm
g) Gtowica: trinokularowa
h) Rewolwer obiektywowy: czteroobiektywowy
i) Mechanizm przesuwu preparatu: zakres ruchu 75x50 mm
j)  Pokretfa regulacji ostrosci- dwustronne i wspoétosiowe
k) Technika obserwacji: Jasne pole i Polaryzacja
I) klasa optyki: planachromatyczna
m) Powiekszenia mikroskopu:

¢ 40x /¢ 100x /* 400 x
) Powiekszenie okularu: 10 x
) Pole widzenia okularéw: 18 mm
)  Moc oswietlenia: min. 20 W

q) Zasilanie mikroskopu: AC

Wyposazenie mikroskopu:

o >

°

e filtry na wsuwkach (do Swiatta odbitego) - zielony, niebieski, z6tty, matowka
e instrukcja obstugi, kabel sieciowy, pokrowiec, zapasowa zaréwka halogenowa
e zestaw do polaryzacji - do $wiatta odbitego (analizator i polaryzator do Swiatta spolaryzowanego - wsuwki)
e  okular mikrometryczny
e szkietko mikrometryczne 0,01 mm — do kalibracji powiekszenia
e cyfrowa kamera mikroskopowa, z funkcjg pomiarowa.
Okres gwarancji: min. 24 miesiecy.
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