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RECENZIA
ROZPRAWY DOKTORSKIE]
mgr inz. Jacka Atlasa
nt.: , Wykorzystanie wybranych tkanin technicznych na
bazie wtokna szklanego do zabezpieczenia elementow z
drewna iglastego w warunkach pozaru”

Recenzja rozprawy doktorskiej zostata wykonana na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Bezpieczenstwa Akademii WSB w sprawie powotania Komisji
Doktorskiej w postepowaniu o nadanie mgr inz Jackowi Attasowi stopnia doktora w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Bezpieczenstwa
Akademii WSB oraz pisma Dziekan dr hab. Katarzyny Szczepanskiej-Woszczczyny, prof.
AWSP z dnia 08.07.2026.

Zgodnie z art.187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U.2018 poz. 1668 z p6zn. zm.) rozprawa doktorska zostata oceniona w aspekcie:
oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego, posiadania ogolnej wiedzy teoretycznej
w dyscyplinie inzynieria bezpieczenstwa i umiejetnosci prowadzenia samodzielnej pracy
naukowej przez Doktoranta.

Rozprawa doktorska mgr inz. Jacka Attasa zostata przygotowana pod kierunkiem dr hab.
inz. Pawta Ogrodnika, prof. SGGW, przy udziale promotora pomocniczego dr. inz.
Roberta Marcina Wolanskiego. Praca liczy 254 strony i podzielona jest na 11 rozdziatéw
obejmujgcych problem naukowy, przeglad literatury, metodyke badan oraz dyskusje
wynikow i weryfikacje hipotez. Jej tematyka koncentruje sie na zagadnieniach biernej
ochrony przeciwpozarowej konstrukcji drewnianych z wykorzystaniem wybranych tkanin
technicznych na bazie widkna szklanego jako zewnetrznych oston termicznych.

Praca ma charakter eksperymentalny. Obejmuje analize przepiséw, opracowanie
autorskiego programu badawczego, wykonanie badary laboratoryjnych i poligonowych
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oraz analize numeryczng z wykorzystaniem $rodowiska FDS/PyroSim. Rozprawe zamyka
dyskusja wynikéw, weryfikacja hipotez oraz wskazanie potencjalnych kierunkéw
praktycznych zastosowan uzyskanych rezultatow.

1. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Przedtozona do oceny rozprawa podejmuje problematyke, ktdra w ostatnich latach
zyskuje na znaczeniu zaréwno w srodowisku naukowym, jak i w praktyce inzynierskiej.
Dynamiczny rozwdj budownictwa drewnianego, coraz wieksze wykorzystanie drewna
jako materiatu konstrukcyjnego oraz rosngce wymagania dotyczace bezpieczefstwa
pozarowego powodujg, 2e poszukiwanie nowych metod biernej ochrony
przeciwpozarowej stanowi aktualny i uzasadniony Kierunek badan.

Autor koncentruje uwage na mozliwosci wykorzystania tkanin technicznych wykonanych
na bazie widkna szklanego jako zewnetrznych oston ograniczajacych degradacje
termiczna elementéw drewnianych podczas oddziatywania pozaru. W przeciwienstwie do
klasycznych rozwigzan, takich jak impregnaty, farby peczniejace czy okfadziny
ogniochronne, proponowane rozwigzanie ma umoZliwia¢ ochrone elementéw
konstrukcyjnych w sytuacjach, w ktdrych zastosowanie metod konwencjonalnych jest
utrudnione lub niemozliwe, zwilaszcza w obiektach zabytkowych oraz podczas prac
remontowych. Autor uzasadnia potrzebe podjecia badan zaréwno wzgledami
praktycznymi, jak i dotychczasowym brakiem opracowan dotyczacych wykorzystania
tkanin technicznych jako samodzielnych zewnetrznych oston termicznych drewna litego
iglastego.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze rozprawa nie ogranicza si¢ do rozwazan
teoretycznych. Autor opracowat program badan obejmujacy kilka komplementarnych
etapow: analize literatury, badania laboratoryjne prowadzone na autorskich
stanowiskach badawczych, badania poligonowe w skali zblizonej do rzeczywistej oraz
analize numeryczng z wykorzystaniem modeli CFD. Tak szeroki zakres prac
eksperymentalnych nalezy uznac¢ za jeden z gtéwnych atutdw rozprawy.

Jednoczeénie warto podkreslic interdyscyplinarny charakter pracy. taczy ona
zagadnienia z zakresu inzynierii bezpieczefistwa pozarowego, materiatoznawstwa, fizyki
wymiany ciepta oraz inzynierii konstrukcji drewnianych.

Reasumujac, w mojej opinii tematyka pracy doktorskiej jest aktualna i
wpisuje sie w ogoélnoswiatowe trendy prac naukowych, obejmujace
wspolczesne kierunki rozwoju badan w obszarze bezpieczenstwa
pozarowego, a zdefiniowany przez doktoranta problem badawczy
charakteryzuje sig oryginalnoscia.
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& Struktura i zakres rozprawy doktorskiej

Rozprawa zostata opracowana w sposob logiczny i przejrzysty. Jej uktad odpowiada
przyjetemu programowi badawczemu i prowadzi od identyfikacji problemu poprzez
analize stanu wiedzy oraz metodyke badan do prezentacji wynikéw i ich dyskusji.
Konstrukcje pracy oceniam pozytywnie.

Pewnym mankamentem pozostaje miejscami nadmierne rozbudowanie czesci
teoretycznej oraz wystepowanie powtdrzen, ktore nie wptywaja jednak na ogdlng ocene
struktury rozprawy. Niektére zagadnienia przedstawiono z duzg szczegétowoscia, choc
ich bezposredni zwiazek z gtdwnym problemem badawczym jest ograniczony. Dotyczy
to zwtaszcza fragmentéw opisujacych ogdlne podstawy inzynierii bezpieczenstwa
pozarowego oraz szeroko prezentowane regulacie normatywne. CzeS¢ tych informacji
mogtaby zosta¢ skrocona na rzecz krytycznej analizy publikacji odnoszacych sie
bezposrednio do wykorzystania tekstyliow technicznych w ochronie przeciwpozarowej.
Zagadnienie luki badawczej, uzasadnienia podjecia tematu oraz praktycznych
zastosowan proponowanego rozwigzania pojawia sie zarowno we wstepie, jak i w
kolejnych rozdziatach, czesto w bardzo podobnym ujeciu. Powoduje to miejscami
wrazenie powielania tych samych informacji.

Pomimo wskazanych uwag konstrukcje rozprawy nalezy oceni¢ jako poprawng i
odpowiadajgcg  standardom rozpraw doktorskich w  dyscyplinie inzynieria
bezpieczenstwa. Praca zachowuje logiczng strukture, umozliwia przesledzenie toku
badan oraz prowadzi do spéjnego przedstawienia uzyskanych wynikoéw.

3. Poprawnos¢ sformulowania problemu naukowego, celu pracy oraz
hipotez badawczych

Po analizie rozdziatu pierwszego nalezy stwierdzi¢, ze autor zidentyfikowata rzeczywisty
problem wystepujacy zaréwno w praktyce inzynierskiej, jak i w literaturze przedmiotu.
Punktem wyjécia jest wskazanie ograniczen klasycznych metod biernej ochrony
przeciwpozarowej konstrukcji drewnianych, szczegblnie w odniesieniu do obiektow
zabytkowych oraz konstrukcji o ztozonej geometrii, dla ktorych stosowanie
standardowych zabezpieczen jest utrudnione lub niemozliwe. Autor stusznie zauwaza, ze
istnieje potrzeba poszukiwania alternatywnych metod ochrony, ktére moglyby znalez¢
zastosowanie w takich przypadkach.

Pozytywnie nalezy oceni¢ fakt, ze problem badawczy nie zostat przedstawiony wytacznie
jako zagadnienie praktyczne. Doktorant wskazuje, ze dotychczasowe badania
koncentrowaly sie przede wszystkim na zastosowaniach tkanin w kurtynach
przeciwpozarowych, odziezy ochronnej czy zabezpieczeniach typu wildland-urban
interface, natomiast brak jest systematycznych badan dotyczgcych wykorzystania tkanin
z wiokna szklanego jako samodzielnych zewnetrznych oston termicznych elementow
konstrukcyjnych z drewna litego iglastego podczas pozaru wewnetrznego. Tak
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sformutowane uzasadnienie nalezy uznaé za przekonujace i zgodne z zakresem pozniej
przeprowadzonych badan.

Problem naukowy zostat sformutowany jasno i odnosi sie¢ do niedostatecznie
rozpoznanego zagadnienia badawczego. Autor nie ogranicza si¢ do 0golnego
stwierdzenia o potrzebie poprawy bezpieczefistwa pozarowego konstrukdji drewnianych,
lecz precyzuje, ze przedmiotem badan jest wplyw wybranych tkanin technicznych na
proces zweglania drewna, rozktad temperatur oraz mozliwo$c zastosowania takich oston
jako rozwiazania alternatywnego w inzynierii bezpieczeristwa pozarowego.

W mojej ocenie jest to jedna z mocniejszych stron rozprawy. Problem badawczy ma
charakter rzeczywisty, jest aktualny i posiada zaréwno wymiar poznawczy, jak i
aplikacyjny.

Jednoczeénie nalezy zwrdci¢ uwage, ze autor miejscami miesza pojecia problemu
naukowego, problemu technicznego oraz problemu wdrozeniowego. W Kilku
fragmentach rozdzialu pierwszego rozwazania dotyczgce mozliwosci praktycznego
zastosowania proponowanego rozwigzania dominujg nad analizg aspektow
poznawczych. W efekcie granica pomiedzy rozwigzaniem problemu naukowego a
propozycja rozwigzania inzynierskiego nie zawsze jest dostatecznie wyrazna.
Jednoznaczne oddzielenie tych dwéch plaszczyzn zwiekszyloby przejrzysto$¢ catej
rozprawy.

Cel glowny rozprawy zostat okredlony jako empiryczna weryfikacja przydatnosci
wybranych tkanin technicznych na bazie widkna szklanego jako zewnetrznych oston
termicznych dla elementéw noénych z drewna litego iglastego w warunkach pozaru. Cel
ten zostat nastepnie rozwiniety poprzez szesc celdw szczegétowych odnoszacych sig do
oceny efektu izolacyjnego, wptywu na proces zweglania, poréwnania réznych rodzajow
tkanin, badan poligonowych, opracowania metodyki badari oraz analizy mozliwosci
praktycznego zastosowania proponowanego rozwigzania.

Tak sformutowany cel nalezy uznac za wtasciwy ispdjny z zakresem wykonanych badan.
Doktorant konsekwentnie realizuje poszczegdlne etapy programu badawczego, a cele
szczegdtowe znajdujg odzwierciedlenie w strukturze czesci eksperymentalnej rozprawy.

Autor formutuje jedna hipoteze glowng oraz cztery hipotezy szczegotowe. Hipoteza
gtéwna zakfada, ze tkaniny techniczne na bazie wiokna szklanego zastosowane jako
zewnetrzne ostony termiczne skutecznie opéZniajg zweglenie drewna iglastego oraz
utrate noénoéci ogniowej elementow w warunkach pozaru. Hipotezy szczegGtowe
odnosza sie do opdznienia inicjacji zweglenia, roznic skutecznosci pomigdzy badanymi
tkaninami, zgodnoéci wynikéw laboratoryjnych i poligonowych oraz mozliwosci
zastosowania proponowanego rozwigzania jako zabezpieczenia zamiennego.

Najwieksze zastrzezenie recenzenta dotyczy jednak hipotezy gtéwnej. Autor zaktada nie
tylko mozliwoé¢ opdznienia procesu zweglania, ale réwniez utraty nosnosci ogniowej
elementéw. Tymczasem z zakresu rozprawy jednoznacznie wynika, ze badania nie
obejmowaty testéw odpornosci mechanicznej, a autor sam wskazuje, iz zagadnienia
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pelnej nosnosci ogniowej (R), szczelnosci (E) oraz izolacyjnosci (I) pozostajg poza
zakresem pracy.

W konsekwencji cze$¢ hipotezy gtéwnej odnoszaca sie do utraty nosnosci ogniowej ma
charakter posredni i opiera sie na wnioskowaniu wynikajagcym z analizy procesu
zweglania, a nie na bezposredniej weryfikacji eksperymentalne;j.

W ocenie recenzenta hipoteza gtowna bytaby bardziej precyzyjna, gdyby ograniczono jq
do wptywu badanych tkanin na proces wymiany ciepta oraz kinetyke zweglania drewna,
pozostawiajac zagadnienie nosnosci ogniowej jako potencjalny kierunek dalszych badan.

Nie zmienia to jednak faktu, ze przedstawiony program eksperymentalny umozliwia
wiarygodng weryfikacje zasadniczej czesci postawionych hipotez.

Takie uporzadkowanie $wiadczy o przemyslanym zaprojektowaniu programu badan i
nalezy go oceni¢ pozytywnie.

Reasumujac Doktorant poprawnie identyfikuje aktualny problem badawczy,
przekonujgco uzasadnia potrzebe podjecia badan oraz przedstawia logicznie
skonstruowany program badawczy. Najistotniejsze zastrzezenia dotycza
zakresu hipotezy giéwnej oraz czesci aplikacyjnej, ktora w kilku miejscach
wykracza poza zakres bezposrednio przeprowadzonych badan. Uwagi te nie
podwazaja jednak zasadnosci podjetego problemu ani poprawnosci przyjetej
koncepcji badawczej i nie wplywaja negatywnie na og6ing ocene tej czesci
rozprawy.

4, Ogoélna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozdziaty 2—4 rozprawy obejmuja zagadnienia dotyczgce mechanizmdow rozwoju pozaru,
zachowania drewna w warunkach wysokiej temperatury, metod biernej ochrony
przeciwpozarowej, wrasciwosci tkanin technicznych oraz obowiagzujgcych w tym zakresie
uregulowan prawnych i normatywnych. Doktorant Swiadomie buduje przeglad literatury
od zagadnien ogolnych do szczegotowych, stopniowo zawezajgc analize do problemu
stanowigcego przedmiot wtasnych badan.

Przeglad literatury obejmuje aktualne publkacje krajowe i zagraniczne oraz
obowiazujagce dokumenty normalizacyjne. Autor wykazuje dobrg znajomos¢
problematyki. Jednym z mocniejszych elementdw czesci teoretycznej jest rozdziat
poswiecony identyfikacji problemu badawczego. Doktorant nie poprzestaje na prostym
zestawieniu publikacji, lecz poréwnuje rozwigzania opisane przez réznych badaczy i
wskazuje, dlaczego nie odpowiadajg one na postawione w rozprawie pytanie badawcze.
Analizuje miedzy innymi prace Y. Tsapko i wspotautoréw oraz F. Takahashiego,
wykazujgc réznice pomiedzy badanymi konfiguracjami a rozwigzaniem proponowanym
w rozprawie. Autor trafnie podkresla, ze w przywoltywanych badaniach tkanina petnita
inng funkcje (np. nosnika powtoki peczniejacej lub ostony calych budynkéw przed
pozarem zewnetrznym), co ogranicza mozliwos¢ bezposredniego przeniesienia
uzyskanych wynikéw na analizowany problem.

5

90-543 L6dz, ul. Zeromskiego 116, budynek A33
tel. (+48) 42 631 33 17, (+48) 42 631 33 09,
(+48 )42 631 33 18, (+48) 42 631 33 31

i
email: wai42@adm.p.lodz.pl www.I-42.p.lodz.pl Mdehix C |
NIP: 727-002-18-95, Regon: 000001583 I ik;tde,jikle E I U
Adres do korespondencii: by university e
90-924 kodz, ul. Zeromskiego 116 "



Na tej podstawie formutuje wniosek, ze brak jest systematycznych badan dotyczacych
zastosowania tkanin technicznych z widkna szklanego jako niezwigzanych mechanicznie
z drewnem zewnetrznych oston termicznych dziatajgcych ze szczeling powietrzng w
warunkach pozaru. Doktorant wskazuje réwniez dodatkowe aspekty takie jak: brak
badaf odnoszacych sie do zastosowar w obiektach zabytkowych oraz zabezpieczen
tymczasowych prowadzonych podczas prac remontowych.

W ocenie recenzenta jest to jeden z najlepiej opracowanych fragmentéw czesci
teoretycznej. Argumentacja prowadzaca do identyfikacji problemu badawczego jest
logiczna, oparta na analizie piémiennictwa i stanowi przekonujace uzasadnienie dla
podjecia wtasnych badan.

Na uznanie zastuguje rowniez sposéb powigzania analizy literatury z dalszym programem
badan. Autor konsekwentnie prowadzi czytelnika od przegladu istniejacych metod biernej
ochrony przeciwpozarowej do wskazania ich ograniczen, a nastepnie uzasadnia potrzebg
opracowania i zweryfikowania alternatywnego rozwiazania. Szczegolnie istotne jest
wskazanie, ze zadna z analizowanych metod nie spetnia jednoczesnie wymagan
skutecznosci, odwracalnoéci, mozliwosci stosowania na elementach o ztozonej geometrii
oraz nieinwazyjnosci wobec substancji zabytkowej.

Rozdziat szdsty rozprawy stanowi zasadniczy fundament calej czesci badawczej. W
odréznieniu od wielu prac doktorskich, w ktérych metodyka ogranicza sig¢ do opisu
wykorzystanej aparatury i przebiegu dodwiadczen, autor przedstawia kompletna
koncepcje programu badawczego obejmujaca uzasadnienie przyjetej strategii
eksperymentalnej, dobor materiatéw, projekt stanowisk badawczych, system pomiarowy
oraz procedury prowadzenia eksperymentéw. Rozdzial ten nalezy uznal za jeden z
najlepiej opracowanych elementéw rozprawy.

Juz we wprowadzeniu autor jasno wskazuje, ze opracowana metodyka stanowi
bezpoérednia realizacje zatozen wynikajacych z problemu naukowego i zostata
zaprojektowana w celu oceny skutecznosci tkanin technicznych jako bariery termicznej
chroniacej elementy z drewna litego iglastego przed oddziatywaniem pozaru. Przyjgta
strategia obejmuje dwa zasadnicze etapy — badania laboratoryjne prowadzone w
kontrolowanych warunkach oraz badania poligonowe realizowane w skali zblizonej do
rzeczywistej. Takie podejscie nalezy uzna¢ za metodologicznie uzasadnione, poniewaz
umozliwia stopniowa weryfikacje hipotez badawczych oraz ogranicza ryzyko wyciggania
wnioskow wytacznie na podstawie badan prowadzonych w jednej skali.

Program badan zostat zaprojektowany w sposdb przemyslany i logiczny. Doktorant
odchodzi od klasycznych badah odpornosci ogniowej prowadzonych w piecach
laboratoryjnych i proponuje whasng koncepcje uproszczonych stanowisk badawczych
umozliwiajgcych kontrolowane oddziatywanie cieplne oraz jednoczesny monitoring
rozkladu temperatury w przekroju drewna. W rozprawie przekonujgco uzasadniono
wybor takiego rozwigzania, wskazujac, ze celem badan nie byta formalna klasyfikacja
ogniowa materiatéw, lecz poznanie mechanizméw ochrony termicznej oraz wpltywu
parametrow tkanin na proces zweglania. Autor stusznie podkresla réwniez, ze
uproszczone stanowiska umozliwiajg wykonanie wigkszej liczby powtarzalnych prob i
stworzenie podstaw do analizy statystycznej wynikéw.
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W ocenie recenzenta takie uzasadnienie jest przekonujace i $wiadczy o $wiadomym
projektowaniu eksperymentu, a nie jedynie o wyborze najprostszej metody badawczej.
Na szczegdlne uznanie zastuguje rowniez wyodrebnienie zmiennych niezaleznych,
zaleznych i kontrolowanych. Takie podejscie jest zgodne z zasadami planowania
eksperymentéw i zwigksza przejrzystos¢ catej metodyki. Rozprawa pokazuje, ze autor
rozumie zaleznoSci pomiedzy parametrami procesu, a nie ogranicza si¢ wytacznie do
opisu kolejnych etapéw doswiadczen.
Doktorant szczegdtowo uzasadnia wybor materiatu badawczego. W rozprawie
przedstawiono kryteria doboru gatunku drewna, sposdb sezonowania probek oraz
charakterystyke wybranych tkanin technicznych. Pozytywnie nalezy oceni¢ fakt, ze
analizie poddano kilka rodzajéw tkanin réznigcych sie budowg i wasciwosciami, co
umozliwia ocene wptywu ich parametréw na skutecznos¢ ochrony termicznej. Program
badan nie zostat wiec ograniczony do poréwnania wariantu ,z ostong” i ,bez ostony”,
lecz pozwala na analize zaleznoéci pomiedzy strukturg materiatu a jego wiasciwosciami
ochronnymi.
Jednoczeénie warto zauwazy¢, ze autor koncentruje sie na drewnie litym iglastym
jednego rodzaju. Jest to wybor uzasadniony z punktu widzenia celu rozprawy, jednak
ogranicza mozliwos$¢ bezposredniego przeniesienia wynikow na inne gatunki drewna o
odmiennej gestosci, wilgotnosci czy strukturze anatomicznej. W mojej ocenie nie jest to
wada metodyki, lecz naturalne ograniczenie zakresu badan, ktdre powinno zostac
wyrazniej zaakcentowane w koncowej dyskusji.
Jednym z najwigkszych osiggnie¢ autora jest opracowanie wiasnych stanowisk
badawczych. Rozprawa przedstawia dwa warianty stanowisk laboratoryjnych
umozliwiajgcych analize oddziatywania promieniowania podczerwonego oraz kombinacji
promieniowania i ptomienia otwartego. Autor nie korzysta wytacznie z gotowych
rozwigzan aparaturowych, lecz projektuje konfiguracje eksperymentu odpowiadajaca
postawionym hipotezom badawczym.
Takie podejscie nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Swiadczy ono o samodzielnoéci badawcze;
Doktoranta oraz o umiejetnosci projektowania eksperymentdéw, a nie jedynie
wykonywania pomiarow,
Na uznanie zastuguje takze zastosowanie systemu akwizycji danych opartego na
termoparach rozmieszczonych w przekroju prébki. Pozwala to na analize rozktadu
temperatury, a nie wytgcznie pomiar temperatury powierzchniowej, co zwigksza wartos¢
poznawczg uzyskanych wynikow.
Bardzo wysoko oceniam przyjecie strategii badan dwuetapowych. Autor wyraZnie
wskazuje, ze badania laboratoryjne majq charakter poznawczy i stuzg identyfikacji
mechanizméw ochrony termicznej, natomiast badania poligonowe petnig funkcje
walidacyjng, umozliwiajac ocene zachowania badanych uktadéw w warunkach bardziej
zblizonych do rzeczywistych. Takie podejscie odpowiada wspdlczesnym standardom
badan eksperymentalnych w inzynierii bezpieczenstwa i pozwala ograniczy¢ ryzyko
nadinterpretacji wynikow uzyskanych wytgcznie w skali laboratoryjnej.
Na szczegding uwage zastuguje rowniez fakt, ze autor sam wskazuje ograniczenia badan
laboratoryjnych i uzasadnia konieczno$¢ przeprowadzenia badan w wiekszej skali.
Swiadczy to o krytycznym podejéciu do wiasnej metodyki.
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Pomimo bardzo wysokiej oceny programu badawczego nalezy wskazac kilka elementow
wymagajacych komentarza:

1) Rozprawa nie zawiera szerokiej analizy niepewnosci pomiarowej poszczegolnych
metod. Autor opisuje system pomiarowy oraz wskazuje wysoka powtarzalnos¢
uzyskanych wynikéw, jednak dyskusja dotyczaca wptywu btedéw pomiarowych
na koncowe wyniki mogtaby zostac bardziej rozwinigta.

2) Przyjete stanowiska badawcze s Swiadomie uproszczone wzgledem
standardowych badan odpornosci ogniowej. Jest to rozwigzanie uzasadnione z
punktu widzenia celu pracy, jednak powoduje, ze uzyskane wyniki nalezy
interpretowac jako ocene mechanizméw ochrony termicznej, a nie jako peing
ocene odpornoéci ogniowej elementéw konstrukcyjnych. Autor czgsciowo
podkreéla te réznice, jednak warto byloby jeszcze wyrazniej zaakcentowac jg w
koncowych wnioskach.

3) Metodyka koncentruje sie na analizie parametréw cieplnych i procesu zweglania.
Nie obejmuje natomiast oceny zmian wiasciwosci mechanicznych drewna po
zakonczeniu oddziatywania termicznego. Rozszerzenie programu badawczego o
badania wytrzymatoéciowe mogtoby w przysztosci znaczgco zwigkszyC potencjat
aplikacyjny uzyskanych wynikow.

Nalezy jednak podkresli¢, ze powyzsze uwagi maja charakter rozwojowy i nie podwazajq
poprawnosci przyjetej metodyki.

Istotg rozprawy doktorskiej sg wyniki badan whasnych autora oraz ich interpretacja
prowadzaca do rozwigzania postawionego problemu naukowego. W analizowanej
rozprawie cze$¢ eksperymentalna zostata opracowana w sposob obszemy i
systematyczny. Autor przedstawia wyniki kolejnych etapow badan, poczawszy od
eksperymentéw laboratoryjnych, poprzez badania poligonowe, az do analiz
numerycznych wykonanych z wykorzystaniem $rodowiska FDS/PyroSim. Taki ukiad
pozwala na stopniowa weryfikacje przyjetych hipotez badawczych i stanowi mocng
strong rozprawy.

Badania laboratoryjne zostaly przedstawione w sposdb uporzadkowany. Autor
konsekwentnie analizuje wplyw poszczegdinych wariantéw tkanin technicznych na
przebieg nagrzewania probek drewnianych, rozklad temperatury w przekroju oraz proces
zweglania.

Na uznanie zastuguje sposdb prezentacji wynikow. Wykorzystano liczne zestawienia
tabelaryczne, wykresy oraz fotografie dokumentujgce przebieg badan, co utatwia analize
uzyskanych rezultatdw i pozwala czytelnikowi samodzielnie oceni¢ obserwowane
zaleznodci. Wyniki przedstawiono w sposob przejrzysty i konsekwentny, zachowujac
jednolitg strukture dla kolejnych wariantow badawczych.

Pozytywnie nalezy oceni¢ fakt, ze autor nie ogranicza sie do prezentacji wartosci
liczbowych, lecz podejmuje probe ich interpretacji w odniesieniu do mechanizméw
wymiany ciepta oraz wiasciwosci zastosowanych materiatow. Wskazuje zaleznosci
pomiedzy struktura tkanin a obserwowanym opbZnieniem wzrostu temperatury i
przebiegu procesu zweglania. Takie podejscie $wiadczy o whasciwym rozumieniu
analizowanych zjawisk.
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Jednym z najistotniejszych elementéw rozprawy jest analiza procesu zweglania drewna.
Autor wykazuje, ze zastosowanie wybranych tkanin technicznych prowadzi do
zmniejszenia intensywnosci oddziatywania cieplnego na element drewniany, co znajduje
odzwierciedlenie w opGznieniu procesu degradacii termicznej oraz zmniejszeniu
gtebokosci zweglenia. Wyniki te sa spdjne z przyjetymi hipotezami badawczymi oraz
pozostajg zgodne z mechanizmami opisanymi w literaturze.

W mojej ocenie interpretacja tego fragmentu zostata przeprowadzona poprawnie. Autor
nie ogranicza sie do prostego stwierdzenia wystgpowania roznic pomiedzy wariantami,
lecz prébuje wyjasnic ich przyczyny w oparciu o wasciwosci materiatéw i zjawiska
fizyczne zachodzace podczas oddziatywania wysokiej temperatury.

Jednoczeénie nalezy zauwazy¢, ze cze$¢ wnioskéw dotyczgcych wplywu badanych tkanin
na odpornoéé ogniowa konstrukcji zostata sformutowana doS¢ szeroko. Wyniki
jednoznacznie potwierdzaja korzystny wptyw na proces zweglania i rozktad temperatury,
jednak ich bezposrednie przetozenie na petng oceng odpornosci ogniowe; catych
elementdw konstrukcyjnych wymaga ostroznosci oraz dodatkowych badan zgodnych z
odpowiednimi procedurami badawczymi okreslonymiw normach.

Badania poligonowe nalezy uzna¢ za jeden z najbardziej wartoéciowych elementéw
rozprawy. Ich przeprowadzenie znaczgco zwigksza wiarygodno$¢ uzyskanych rezultatow.
Doktorant stusznie wykorzystuje badania poligonowe jako etap walidacji wynikow
uzyskanych wczeéniej w warunkach laboratoryjnych. Takie podejscie odpowiada
wspGiczesnym standardom badan eksperymentalnych i pozwala ograniczy¢ ryzyko
nadinterpretacji wynikéw uzyskanych w warunkach idealizowanych.

Na szczegdlne uznanie zastuguje konsekwencja w zachowaniu podobnych parametrow
oceny podczas obu etapéw badan. Dzieki temu mozZliwe byto pordwnanie wynikow
laboratoryjnych i poligonowych oraz ocena stopnia ich zgodnosci.

Jednoczeénie nalezy wskazaé, ze badania prowadzone w wigkszej skali sg z natury
bardziej podatne na wplyw czynnikdw Srodowiskowych oraz Zmiennosci procesu
spalania. W rozprawie zagadnienie to zostato zasygnalizowane, jednak dyskusja mogtaby
zosta¢ bardziej rozwinieta poprzez szersza analize Zrodel niepewnosci oraz ich
potencjalnego wptywu na uzyskane wyniki.

Wtaczenie modelowania numerycznego do programu badawczego nalezy oceni¢ bardzo
pozytywnie. Autor wykorzystuje symulacje CFD nie jako cel sam w sobie, lecz jako
narzedzie wspomagajace interpretacje wynikow eksperymentalnych. Jest to zgodne z
aktualnymi kierunkami rozwoju badan w zakresie inzynierii bezpieczenstwa pozarowego.
Przedstawione poréwnanie wynikéw eksperymentalnych i symulacyjnych wskazuje na
zasadnicza zgodnos¢ obserwowanych tendencii. Autor wykazuje, ze model numeryczny
moze by¢ wykorzystany do analizy rozkiadu temperatury oraz oceny skutecznosci
badanych rozwigzan ochronnych.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze walidacja modelu zostata przeprowadzona przede wszystkim
na poziomie jakosciowym. Korzystne byloby uzupelnienie analizy o bardziej
rozbudowang ocene zgodnosci ilosciowej, obejmujacq np. analize btedoéw wzglednych,
wskaznikéw dopasowania modelu lub ocene czulosci na zmiang parametrow
wejéciowych. Rozwiniecie tego elementu zwigkszytoby wartos¢ naukowg modelowania

numerycznego.
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Autor przedstawia wyniki w sposob uporzadkowany i logiczny, odnoszac je do
wezeéniejszych badan oraz przyjetych hipotez. W wiekszosci przypadkow interpretacja
jest poprawna i pozostaje zgodna z przedstawionymi rezultatami.

Na uznanie zastuguje réwniez zachowanie réwnowagi pomiedzy opisem wynikéw a proba
ich wyjaénienia. Autor nie poprzestaje na prezentacji danych, lecz podejmuje probe
wskazania mechanizméw odpowiedzialnych za obserwowane zjawiska.

Pewien niedosyt budzi natomiast stosunkowo ograniczona dyskusja ograniczen
przeprowadzonych badari. W rozprawie mozna byto szerzej omowi¢ wptyw przyjetych
uproszczeh eksperymentalnych na mozliwo$¢ uogdinienia uzyskanych wynikéw oraz
wskazaé zakres, w jakim rezultaty mogg by¢ przenoszone na rzeczywiste konstrukcje
drewniane.

Resumujac przedstawione wyniki badan stanowia najsilniejszy element
rozprawy. Autor wykazal sie umiejetnoscia przeprowadzenia ztozonego
programu eksperymentalnego, wilasciwego opracowania uzyskanych
rezultatow oraz ich interpretacji w swietle aktualnego stanu wiedzy.
Doktorant przedstawit oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
polegajace na opracowaniu i eksperymentalnej weryfikacji nowej koncepcji
wykorzystania tkanin technicznych jako zewnetrznych oston termicznych
elementow z drewna litego. Oryginalno$¢ rozprawy wynika przede wszystkim
z kompleksowego programu badan, obejmujacego autorska metodyke
eksperymentalng, badania poligonowe oraz modelowanie numeryczne.
Uzyskane wyniki majg wartos$¢ zaréwno poznawcza, jak i aplikacyjna, a ich
znaczenie wykracza poza prosta ocene wiasciwosci materiatowych.
Zgloszone uwagi dotycza gidéwnie zakresu interpretacji czesci wynikow oraz
mozliwoéci dalszego rozwinigcia analizy numerycznej i nie podwazaja
zasadniczej wartosci naukowej tej czesci rozprawy.

5. Uwagi spostrzezenia do rozprawy doktorskiej

Pomimo wysokiej oceny wartosci naukowej rozprawy oraz pozytywnej oceny programu
badawczego nalezy wskaza¢ szereg elementdw, ktére wymagajg krytycznego
omdwienia. Przedstawione ponizej uwagi maja zréznicowang wage. Czes$c z nich dotyczy
zagadnien metodologicznych, ktdre wptywaja na site argumentacji naukowej rozprawy,
natomiast cze$¢ ma charakter formalny lub redakcyjny i nie obniza zasadniczej wartosci
przeprowadzonych badan.

1) Zbyt szerokie sformutowanie hipotezy gtdwnej - Najwazniejsze zastrzezenie
dotyczy konstrukgji hipotezy gtownej. Autor zaklada mozliwos¢ zwigkszenia
odpornosci ogniowej elementow drewnianych poprzez zastosowanie tkanin
technicznych, jednak zakres przeprowadzonych badafn obejmuje przede
wszystkim analize procesu nagrzewania i zweglania drewna. W pracy nie
przeprowadzono badan no$noéci mechanicznej elementow pod obcigzeniem ani
badan klasyfikacyjnych zgodnych z normami odpornosci ogniowej. W
konsekwencji uzyskane wyniki pozwalajg na wiarygodng oceng procesow
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cieplnych, natomiast nie stanowia bezpoéredniego dowodu zwigkszenia klasy
odpornosci ogniowej elementdw konstrukeyjnych.

2) Pierwsze rozdziaty poéwiecone ogdlnym zagadnieniom pozaru oraz podstawom
inzynierii bezpieczefstwa pozarowego sa bardzo obszerne. Choc ich zawartos¢
jest merytorycznie poprawna, cze$¢ informacji ma charakter podrecznikowy i
jedynie poérednio wigze sie z gtéwnym problemem badawczym. Bardziej
syntetyczne przedstawienie tych zagadnien pozwolitoby zwigkszy¢ udziat analizy
literatury bezposrednio odnoszacej sie do przedmiotu rozprawy.

3) W kilku miejscach autor przytacza wyniki kolejnych publikacji bez pogtebionej
dyskusji przyczyn rozbieznodci pomigdzy badaniami réznych autoréw.
Rozwiniecie tego elementu zwiekszytoby wartos¢ naukowg przegladu i jeszcze
lepiej uzasadnito potrzebe realizacji wtasnych badan.

4) Cze$¢ rozdziatu dotyczacego przegladu literatury oraz identyfikacji luki badawczej
ma charakter bardziej informacyjny niz analityczny. Z punktu widzenia rozprawy
doktorskiej korzystne byloby silniejsze powigzanie tej czesci z wynikami badan
wtasnych oraz ich potencjalnym znaczeniem dla rozwoju przepisow i praktyki
inzynierskiej.

5) Dyskusja niepewnosci pomiarowej mogiaby byc¢ bardziej rozbudowana. Autor
szczegblowo opisuje aparature pomiarowa oraz przebieg eksperymentow, jednak
analiza niepewnosci pomiarowej zostata przedstawiona stosunkowo skrétowo. W
rozprawie doktorskiej warto bytoby szerzej oméwic: wplyw doktadnosci termopar
na uzyskane wyniki, niepewno$¢ wyznaczania giebokosci zweglenia, wplyw
zmienno$ci parametréw drewna, powtarzalnos¢ uzyskanych rezultatow.

6) Program badan nie obejmuje oceny zmian wtasciwosci mechanicznych drewna
po oddziatlywaniu pozaru, co ogranicza mozliwos¢ bezposredniej oceny nosnosci
ogniowej.

Przedstawione uwagi nalezy traktowac jako element naukowej dyskusji nad rozprawa, a
nie jako argumenty podwazajace jej warto$¢. Dotycza one przede wszystkim mozliwosci
dalszego rozwiniecia badan, pogtebienia interpretacji wynikéw oraz precyzyjniejszego
formutowania czeéci wnioskow. W mojej ocenie majg one charakter typowy dia
ambitnych prac eksperymentalnych i nie wptywajg na ogolng, wysokg ocene wartosci
naukowej rozprawy.

1. Whniosek koncowy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Jacka Attasa stanowi wartosciowe
opracowanie naukowe o wyraznym potencjale aplikacyjnym. Rozprawa podejmuje
aktualny problem naukowy i stanowi wartosdowy wkiad do dyscypliny inzynieria
bezpieczenstwa. Autor wykazal si¢ odpowiednia wiedzq teoretyczng, umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia badan oraz przedstawit oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego. Wskazane w recenzji uwagi majg charakter doskonalacy i nie podwazajq
wartosci naukowej rozprawy.
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Podsumowujac stwierdzam, iz przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
spetnia wymagania okreélone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.2018 poz. 1668 z p6zn. zm.) w
dyscyplinie naukowej inzynieria bezpieczenstwa.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Jacka
Atlasa spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim i wnoszg o
dopuszczenie Autora do dalszych etap6w postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora w dyscyplinie inzynieria bezpieczenstwa.
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