STRESZCZENIE
Tytul:

Wykorzystanie wybranych tkanin technicznych na bazie widkna szklanego do zabezpieczenia

elementéw z drewna litego iglastego w warunkach pozaru

Streszczenie:

Rosnace zainteresowanie drewnem jako materialem konstrukcyjnym, budownictwo
energooszczedne, presja klimatyczna na materiaty o niskim $ladzie weglowym, kontrastuje z
utrzymujaca si¢ luka w dostepnosci skutecznych metod biernej ochrony pozarowej dla
obiektéw o zlozonej geometrii lub podlegajacych rygorom konserwatorskim. Klasyczne
technologie (oktadziny ptytowe, masy natryskowe, farby peczniejace, impregnacja) zawodza,
zwlaszcza w historycznych wiezbach i stropach otwartych tam, gdzie ingerencja w substancj¢

zabytkowa jest wykluczona, a ryzyko pozarowe bywa najwyzsze.

Systematyczna kwerenda pismiennictwa wykazala brak szczegdtowych badan
dotyczacych wykorzystania tkaniny technicznej na bazie widkna szklanego, stosowanej jako
samodzielna zewngtrzna przegroda termiczna na nosnym elemencie z drewna litego iglastego
w warunkach pozaru wewngtrznego. Material od lat sprawdzony w kurtynach, kocach
gasniczych i odziezy ochronnej, nie byt dotychczas oceniany w tej roli, CO stanowi precyzyjnie

zlokalizowang luke badawcza i1 uzasadnienie podjecia tematu.

Praca opiera si¢ na autorskim, trojpoziomowym programie eksperymentalnym. Na
poziomie laboratoryjnym, zaprojektowano i wykonano dwa stanowiska badawcze: z zestawem
promiennikow podczerwieni (ekspozycja radiacyjna) oraz z palnikiem gazowym
wspomaganym promiennikami (ekspozycja kombinowana). Probki z drewna litego iglastego,
ostaniano czterema wariantami tkanin: (A) modyfikacja wermikulitowa, (B) powloka
aluminiowa jednostronna, (C) tkanina szklana ECTS 530 g/m?, (D) tkanina szklana 560 g/m?,
kazdorazowo z probka swiadkiem jako odniesieniem. Na poziomie poligonowym zrealizowano
pelnoskalowa probe pozarowsa, majaca na celu potwierdzi¢ wyniki laboratoryjne 1 przydatnos¢
badanych materialtow do ochrony elementow drewnianych. Trzecim poziomem jest
opracowanie modelu komputerowego, analiza CFD w srodowisku FDS/PyroSim, petnigca role

walidacyjng 1 porownawczg.



Kazdy wariant tkaniny skutecznie zredukowat gtebokos¢ zweglenia w obu skalach: 45
- 60% w laboratorium i 23 - 43% w skali poligonowej. Wartosci bezwzgledne po 30 - minutowej
ekspozycji poligonowej: $wiadek 23,6 mm, wermikulit 15,9 mm, kocoéwka, 13,5 mm,
aluminium 18,2 mm. Mechanizm ochrony ma charakter wielosktadnikowy: tkanina
jednoczesnie thumi strumien promieniowania, ogranicza dostep tlenu do warstwy pirolizujace;]
1 hamuje migracj¢ gazow pozarowych, zachowujac integralnos¢ przez pierwsze 12 - 20 minut

w zaleznosci od wariantu.

Hierarchia skutecznos$ci jest spojna miedzy skalami - wermikulit i ,,kocowka” wypadaja
najlepiej w dhugiej ekspozycji, powtoka aluminiowa dominuje w fazie wstepnej, lecz jej
efektywnos¢ istotnie spada po degradacji mechanicznej powloki ok. 12 minuty. Tkaniny o
wyzszej gramaturze bez modyfikacji powierzchniowej, wykazuja najwigksza ciaglos¢
mechaniczng w czasie. Wyniki laboratoryjne majg potwierdzong moc predykcyjng w zakresie
rankingu materialow; bezwzgledne wartosci glebokosci zweglenia wymagaja korekty

eksperymentalnym wspotczynnikiem skalujacym przy przej$ciu do skali rzeczywistej.

Wykorzystane tkaniny skutecznie op6zniajg zweglenie, co zostato potwierdzone w obu
skalach eksperymentalnych. Udowodniono rowniez, przydatno$¢ jako rozwigzania
zamiennego: przestanki techniczne sg speinione, jednak $ciezka certyfikacyjna pozostaje

warunkiem wdrozenia jako rozwigzania typowego.

Z praktycznego punktu widzenia tkaniny techniczne otwieraja dwie $ciezki aplikacyjne
dotychczas pozbawione narzgdzia: ochrone obiektow zabytkowych (montaz odwracalny, brak
ingerencji w substancje¢ historyczng, adaptacja do skomplikowanych geometrii) oraz
zabezpieczenie tymczasowe w fazie prac remontowo-budowlanych (mozliwe do wprowadzenia
w dokumentacji wykonawczej 1 planie BiOZ, bez koniecznosci certyfikacji jako rozwigzanie
docelowe). Dalsze badania powinny obejmowaé proby pod obcigzeniem mechanicznym,
wydluzong ekspozycje termiczng, analize trwatosci eksploatacyjnej oraz rozszerzenie zakresu

materialowego o drewno lisciaste 1 drewno inzynieryjne (CLT, LVL).



