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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1 czESC 0GOLNA

11 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania dla remont budynku dworku Milusin
w Sulejowku

na dziatce ew. 54/1 obreb 31

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robot:
CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

CPV: 45231112-3 Instalacja rurociggow.

CPV: 45251200-3 Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadéw grzewczych.
CPV: 45251200-3 Roboty instalacyjne w budynkach.

CPV: 71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow.
CPV: 71245000-7 Plany zatwierdzajgce, rysunki robocze i specyfikacje.

CPV: 45331000-6 Instalowanie urzadzenh grzewczych i wentylacyjnych

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogag
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia w trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlano — montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacych podmiotowych instalaciji.

12 Zakres robot ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie instalacji centralnego ogrzewania .
W zakres tych robét wchodzg: -roboty przygotowawcze, -roboty montazowe, kontrola jakosci;
A w szczegdlnosci:

° dostawa i montaz orurowania,

. dostawa i montaz grzejnikéw z armaturg okoto grzejnikowg

. dostawa i montaz armatury regulacyjne;j

o wykonanie instalacji grzejnikowej

. proba szczelnosci i uruchomienie instalacji co

. zabezpieczeniem antykorozyjnym i termicznym rur i urzgdzen.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami. Okreslenia podstawowe
wystepujace w Specyfikacji Technicznej (ST) zdefiniowane w:- PN-90/B-01430 Instalacje centralnego
ogrzewania.

Terminologia.

Moc cieplna zrédta (urzadzenia) — ilos¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w jednostce czasu i w
okreslonych warunkach.

Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb cieplnych
Uzytkownika w okre$lonych warunkach.

Rurocigg zasilajgcy — rurocigg, ktérym przesytany jest nosnik ciepta do kottowni

Rurocigg powrotny — rurocigg, ktérym przesytany jest nosnik ciepta od kottowni d

1



Wersja skrocona przez Inwestora w postgpowaniu 0 zamoéwienie publiczne. Sulejéwek, dnia 28 stycznia 2020 r.

Podpora stata — konstrukcja uniemozliwiajgca przemieszczenie sige rurociggu.
Podpora ruchoma — konstrukcja przejmujgca sity prostopadte do osi rurociggu i umozliwiajgca jego
przemieszczanie sie.
Wydtuzka (kompensator) — urzgdzenie umozliwiajgce przejmowanie zmian dtugosci przewodu
spowodowanych zmianami temperatury.
Samokompensacja — odpowiednie uksztattowanie rurociggu umozliwiajgce przejmowanie zmian
dtugosci spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).
Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne elementy
instalacji ogrzewan wodnych.
Samoczynny zawoér odpowietrzajgcy — zawdr samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy powietrze do
instalacji ogrzewania wodnego.
Srednica nominalna DN - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji(podczas krgzenia czynnika
grzejnego ) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by z przekroczone w zadnym jej punkcie.
Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.
Izolacja wtasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia ciepta.
Instalacja ogrzewcza wodna- instalacje stanowi uktad potgczonych przewodéw napetnionych wodg
instalacyjng, wraz a armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami( w tym grzejnikami,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielone zaworami od zrddta ciepfa.

W szczegolnej sytuaciji, instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i z czesci
zewnetrznej.
Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej— instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym
budynku. Rozpoczyna sie od zawordéw odcinajgcych te czes¢ od czesci zewnetrznej lub Zzrodta ciepta.
Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza w ktorej nie przestrzen wodna (ztad)
nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna —instalacja stanowigca czesc¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej
wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania tych pomieszczen.
Woda instalacyjna- (czynnik grzewczy) woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewcza wodng.
Zrédio ciepta.- wymiennikownia
Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisSnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca przestrzenh
wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury
w zamknietej instalacji ogrzewania wodnego.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu - najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie - temperatura powrotnej wody instalacyjnej
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynku.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegolne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.
Nadcisnienie - Cisnienie, ktérego wartos¢ jest rowna algebraicznej réznicy wartosci cisnienia
absolutnego i cisnienia atmosferycznego.
Cisnienie dopuszczalne maksymalne - Cisnienie maksymalne podane przez producenta, na jakie
wyposazenie jest zaprojektowane.
Cisnienie obliczeniowe - Cisnienie przyjmowane do obliczen elementdw instalacji ogrzewania.
Cisnienie proby szczelnosci - Cidnienie, ktore jest stosowane podczas préby sprawdzenia szczelnosci
instalacji ogrzewania i/lub dowolnego elementu tej instalacji.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.
Potgczenie spawane - potgczenie otrzymane przez ztgczenie ze sobg metalowych czesci bedgcych w
stanie plastycznym lub stopionym.
Potaczenie kotnierzowe - potaczenie wykonane przez skrecenie sSrubami pary kotnierzy.
Potgczenie gwintowane - gwintowane potaczenie rur i armatury.
Préba szczelnosci - Procedura sprawdzenia szczelnosci instalacji ogrzewania.

1.4 Organizacja robot budowlanych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, szczegotowg specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.4.10dbiér materiatéw na budowie.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i przedmiaru robdt, wymaganiom specyfikacji
istotnych warunkéw zaméwienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zgdanie
Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji ogrzewczych muszg posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg byé¢ spetnione
zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentow.

Materiaty eksponowane do instalacji c.w.u muszg ponadto posiada¢ sSwiadectwo dopuszczenia
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okres$lonym przez Inzyniera
robot.

Do materiatéw wyszczegélnionych w obowigzujgcych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW,
KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowac¢ zasady okreslone w zatozeniach ogolnych
i szczegotowych katalogéw. W szczegdélnosci nalezy stosowaé warunki i normy tam wskazane.
Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w
budownictwie, nalezy stosowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobdw i instrukcjami producentow.
Normy zuzycia nalezy przyjmowaé zgodnie z zaleceniami producentow i dystrybutorow wyrobow.

1.4.2 Sprzet.
Wg STO- ,Wymagania ogoélne”, punkt 3.

1.4.3 Transport.
Wg STO- ,Wymagania ogélne”, punkt 4.

1.4.4Wyposazenie placu budowy.
Wg STO- ,Wymagania ogoélne”, punkt 5.

1.4.5 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.
Zgodnie z przepisami, STO i SST oraz warunkami Umowy

1.4.6 Ochrona srodowiska.
Zgodnie z przepisami, STO i SST oraz warunkami Umowy

1.4.7 Bezpieczenstwo na placu budowy.
Zgodnie z przepisami, STO i SST oraz warunkami Umowy

2 RUROCIAGI | ELEMENTY INSTALCJL.

2.1 Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej i ST.

2.11 Rurociagi.

Przewiduje sie rozprowadzenie ciepta nastepujgcym typem rurociggow:
Przewody rozprowadzajgce oraz piony c.o. bedg wykonane z rur typu Pe-Xc-Al-PE

Sktadowanie materiatdéw na placu budowy.
Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.
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Rury .

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.
Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocag klindw drewnianych
przybitych do podktadéw.

Rury nalezy przechowywac¢ pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy ukfada¢ wg s$rednic, w sposéb zapewniajagcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoblnych asortymentow.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Ksztattki i armatura.

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzi¢ , czy :

na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg, wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg
skrzywione, przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub zasuwa)swobodnie zmienia
swoje potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia,
uszczelnienie ditawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi. Otwory
armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulacji, elementy sterowania
automatycznego i tym podobne, powinny by¢ dostarczone w skrzyniach lub oklatkowane tatami
drewnianymi.

Materiaty izolacyjne.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych, w sposéb zgodny z wymaganiami wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

Pakowanie.

Materiaty izolacyjne powinny byé opakowane przez producenta w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

212 Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze swiadectwem jako$ci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

2.2 Sprzet.

Wg STO- ,Wymagania ogdlne”, punkt 3. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji
zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosé robot. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byc¢
w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych roboét.

2.3 Transport
Wg STO- ,Wymagania ogodlne”, punkt 4.

2.4 Wykonanie robot.

Nr specyfikacji CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

Wg STO- ,Wymagania ogélne”, punkt 5.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalac;ji
Ogrzewczych” wydane przez COBRTI Instal zeszyt nr 6.
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2.4.1Przepusty

Po wykuciu otworu w Scianie nalezy osadzi¢ tuleje ochronne, umozliwiajgce wzdtuzne przemieszczanie
sie przewodu w przegrodzie.

Przestrzeh pomiedzy przewodem nalezy wypetni¢ materiatem a plastycznym lub elastycznym, nie
powodujgcym uszkodzenia przewodu.

W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

Zakonczenie tulei powinny by¢ réwne ze $ciang lub sufitem, wystawa¢ ponad poziom podiogi na
25mm.

2.4.2 Odpowietrzenie

W najwyzszym punkcie instalacji grzewczych montowa¢ automatyczne odpowietrzniki

2.4.3 Montaz, mocowanie instalacji

Przewody mocowac przy pomocy zawieszen i podpor statych
Rury umocowane do konstrukcji nosnej zostang podwieszone przy pomocy zawiesi
pojedynczych lub podwdjnych.
Podpory te bedg wykonane ze stali o wymiarach dostosowanych do rozmieszczenia i
przenoszonych obcigzen. Instalacje bedg oddalone od siebie tak by umozliwi¢ ewentualny
demontaz lub zatozenie izolacji cieplne;.

Podpory beda oddalone od siebie zgodnie z wymogami obowigzujacych norm oraz tak by
unikng¢ naturalnego ugiecia sie rur.
Przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.
Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie zapewniona przez
zastosowanie kompensacji naturalne;j.

2.4.4 Regulacja dziatania.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi
oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotnie spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.
. Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych,
w zaworach z regulacjg, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu. Ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcjg producenta zaworow.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnos$¢ pomiaru - 0,5 °C;
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokos$ci 1,5 m nad ziemia i w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 m od budynku;

pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca:

- termometrow zapewniajgcych doktadnosé¢ pomiaru - 0,5 °C w przypadku instalacji ogrzewania
wodnego,

- manometru tarczowego zapewniajgcego doktadno$¢ pomiaru nadcisnienia - 0,001 MPa

-pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
réznicowego poditgczonego do kré¢codw na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajgcym

i powrotnym;

-pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadnosé pomiaru - 0,5 °C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nalezy umieszczac na wysokosci 0,5m nad podtogg w srodku pomieszczenia,

a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtosé punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m;

-pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5
°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z
farby i rdzy powierzchni zewnetrznej rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.
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2.4.5 Ocena regulacji i kryteria oceny:

a. Ocena efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé
przy temperaturze zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz

obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6°C.

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowe] instalacji ogrzewania wodnego
polega na:
o skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gléwnych rozdzielaczach i

poréwnywaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po
uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej
temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie

. powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz 2 °C,

o skontrolowaniu pracy wszystkich urzadzen grzewczych w budynku, sprawdzenie co najmniej rekg
,ha dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

o skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

o W przypadki przeprowadzania badania w pomieszczeniach  uzytkowych Kkonieczne jest

uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepfa, intensywnosci wentylacji
itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

o Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach 10% obliczeniowego spadku cisnienia,

o Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na rozdzielaczu.

o W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody,

o okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usungc te przyczyny.

. Nastawieniu odpowiednich nastaw na zaworach rownowazgcych, jak rdwniez na zaworach przy
grzejnikowych V-exakt.

o Nastawi¢ odpowiednie predkosci na pompach obiegowych w wymiennikowni.

Do wyregulowania hydraulicznego instalacji nalezy uzy¢ odpowiedniego urzgdzenia pomiarowego.
Inspektora nadzoru

2.4.6 Uwagi

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajgcym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-
02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng.

Punkty state oraz podwieszenia rurociggéw przewidzie¢ typowe . Cisnienie robocze w instalacji
zatozono probmax = 3,0 bar. Cisnienie prébne wynosi ppr = 6,0 bar.

W czasie wykonywania instalacji grzewczych nalezy przestrzega¢é obowigzujgce przepisy w tym
zakresie oraz przepisy BHP i p.poz.

2.4.7 Podejscia pod grzejniki.

Rozwigzania techniczne poszczegdinych podejs¢ uwarunkowane sg rodzajem zastosowanego
grzejnika. Grzejniki centralnego ogrzewania mogg posiadaé
podtgczenia oddolne .

2.4.8 Kontrola jakosci robat.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien zawiadomi¢ inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji inspektora
nadzoru.
Wykonawca powiadomi pisemnie, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac po
pisemnej akceptacji odbioru przez inspektora nadzoru.
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2.4.9 Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
Badanie zgodnosci wykonanych robo6t z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:

o Sprawdzenie, czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej

. Sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane

. Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty

. Sprawdzenie dokumentdéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

2.4.10 Badanie materiatow.

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

2.4.11Warunki przystagpienia do badan.
Badanie urzgdzeh centralnego ogrzewania nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych fazach:

° przed zakryciem przewoddw przez stropy podwieszane

o przed pomalowaniem elementéw urzgdzenia i natozeniem otuliny,

o po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgadzenia oraz dokonaniu
regulaciji,

o w okresie gwarancyjnym

2.4.12 Przeprowadzenie badan.

1.Badanie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy wykona¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementéw wykonanego centralnego ogrzewania i poréwnanie wynikéw z dokumentacjg
oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami.

2.Badanie materiatdw nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne , poréwnujgc uzyte materiaty z
normami przedmiotowymi lub z odpowiednimi warunkami technicznymi i z dokumentacja.

3.Badanie zabezpieczenia przed korozjg elementéw centralnego ogrzewania nalezy wykonaé przez
ogledziny zewnetrzne.

10. Badanie odpowietrzenia urzgdzen centralnego ogrzewania wodnego powinno obejmowac:

a)sprawdzenie umieszczenia armatury w pionach odpowietrzajgcych lub przy grzejnikach,

c)sprawdzenie zabezpieczenia przewodow odpowietrzajgcych przed zamrozeniem,
d)sprawdzenie przejscia przewoddéw przez Sciany,

11. Badanie armatury.

Badanie typu armatury nalezy wykona¢ przez wyrywkowe poréwnanie z
dokumentacja, zastosowana norma, danymi katalogowymi oraz rodzajem
12. Badanie zawordéw odcinajgcych nalezy wykonac przez:
a) wyrywkowe wykrecenie gtowic,
b) sprawdzenie sposobu wbudowania zawordéw i zasuw,
C) reczng probe zamykania i otwierania.
16. Badanie otuliny nalezy wykonac przez sprawdzenie:

a) miejsc natozenia otuliny i jej grubosci za pomoca miarki z podziatkg milimetrowg i przez ogledziny
zewnetrzne

b) rodzaju materiatu uzytego do wykonania otuliny i jego ciezaru objetoSciowego,

c) zabezpieczenia trwatosci otuliny,

d) pomalowania.
17. Badanie czystos$ci urzadzen centralnego ogrzewania moze by¢ wykonane dopiero po usunieciu
wszystkich zauwazonych bteddéw urzadzenia w czasie przeglagdu zewnetrznego i po przeptukaniu
urzadzenia.
Podczas badania urzadzenie powinno by¢ napetnione woda, a nastepnie opréznione z niej dla
stwierdzenia czystosci elementéw urzadzenia od strony wewnetrznej.
Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli przy wypltywie wody z urzgadzenia nie stwierdzono
widocznych zanieczyszczen ani ciat statych.

Nr specyfikacji CPV:45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.
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18 . Badania szczelnosci.

18.1. Badanie szczelno$ci na zimno.

[0 Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od
0°C.

[0 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzal przed zakryciem przewoddw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia rurociggu przed
catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadzaé¢ badanie szczelnosci czesci
instalaciji.

. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czesc¢)
podlegajacy probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé¢ woda.
. Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +50C) przed rozpoczeciem badania

szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelnos¢ potgczen przewodow, diawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w
instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ naczynie wzbiorcze,
a nastepnie podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej tlokowej, podigczonej w
najnizszym jej punkcie

18.2. Badanie szczelno$ci i dziatania w stanie goracym.

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzic¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalac;ji.
2. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych .
3. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien byé¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72godzin.
4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien,
dtawic itp.

3. OSPRZET | ARMATURA INSTALACJI CIEPLNYCH.

3.1.Grzejniki.

Nr specyfikacji CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

W pomieszczeniach zamknietych wymagajgcych ogrzewania zastosowane zostang

grzejniki :

a. W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki stalowe panelowe kompaktowe oraz podtogowe z
wentylatorem

b. W piwnicy ogrzewanie podtogowe, petle zasilane ze skrzynki rozdzielaczowej podtynkowej

3.2 Pakowanie.

Grzejniki opakowane sg fabrycznie w folie termokurczliwg. Naroza grzejnikébw sg zabezpieczone
ostonami wykonanymi z kartonu lub tworzywa sztucznego.

Otwory przytagczeniowe grzejnikow z zaslepione sg plastikowymi korkami technologicznymi, ktére po
zamontowaniu grzejnikéw nalezy zastgpi¢ korkami stalowymi i odpowietrznikiem.

3.3 Magazynowanie.

Grzejniki nalezy magazynowa¢ w zamknietych, suchych pomieszczeniach i chroni¢ je przed kontaktem
ze srodkami zrgcymi. Powinno sie je sktadowac na paletach. Grzejniki zdjete z

palet nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej. Grzejnikdw nie wolno magazynowac na otwartej przestrzeni
nawet gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka.

3.4Transport.
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Grzejniki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu. Zatadunek i roztadunek grzejnikéw, powinien
odbywa¢ sie ostroznie .

Zaréwno palety jak i pojedyncze grzejniki na czas aby nie uszkodzi¢ powitoki lakierniczej, transportu
trzeba tak zabezpieczyé, aby sie nie przesuwaty.

Grzejnikéw nie wolno rzucac.

3.5 Montaz.

Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Jezeli nie ma
mozliwosci zachowania tych odlegtosci, dopuszcza sie montaz grzejnika 70- 100 mm od podtogi i
parapetu, trzeba jednak wtedy zwiekszy¢é moc o 5- 10%. Grzejnik nalezy montowaé w opakowaniu
fabrycznym.

Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Gatagzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i

skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatgzki
pofgczonej z grzejnikiem, podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampg

lutowniczg, a takze inne dziatania moggce powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakiernicze;.

3.6 Armatura.

Nr specyfikacji CPV:45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

regulacyjna:

- Dla grzejnikow z wbudowang wktadkg zaworowa nalezy montowaé gtowice termostatyczng z
wbudowanym czujnikiem.

- Na zasilaniu grzejnikdéw, zawory termostatyczne z nastawg wstepng

- Na powrocie grzejnikowe zawory powrotne

. Pod pionami ,

- Na gatezi gtéwnej instalacji c.o. w miejscu pokazanym na rozwinigciach montowaé zawory
réwnowazgce

o odpowietrzajgca:

- w miejscach odpowietrzeh automatyczne odpowietrzniki z zaworem kulowym,
- odpowietrzniki reczne montowane na grzejnikach.

. spustowa:

zawory kulowe ze spustem montowane w najnizszych punktach instalacji.

3.7 Izolacja i malowanie.

(Malowanie dotyczy rurociggdw stalowych w przestrzeni wezta cieplnego)

Nr specyfikacji CPV:45442100-8 Roboty malarskie.

Rurociggi zabezpieczy¢ zestawem malarskim dostosowanym do parametrow czynnika i

otoczenia.

Normy zwigzane

PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych.

PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia agresywnosci korozyjnej

Srodowiska.

PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa

do malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa

i Zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.

Przygotowanie powierzchni.

Dla instalacji wewnetrznych wedtug dokumentacji kontraktowej Typ 1 przygotowanie

powierzchni wedlug PN-70/H-97050 — drugi stopieh czystosci powierzchni. Powierzchnia chropowata,
nierownosci powierzchni po oczyszczeniu nie przekroczg 80 mikrondw. Przygotowanie powierzchni za
pomoca oczyszczania pneumatycznego strumieniowo- $ciernego.

Malowanie.

Rurociggi pomalowac zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu musza
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pochodzi¢ od tego samego producenta. Po wyschnieciu warstwy farby nalezy zmierzy¢

grubos¢ suchej powtoki.

Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowa¢ do takiej samej
jakosci po spawaniu.

3.8 lzolacje rurociggow.

Rurociggi izolowac cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac:

Otuline typu Flexorock firmy ROCKWOOL. Grubosci izolacji zgodnie z rysunkami.

Przewody wychodzgce do nagrzewnic zlokalizowanych w centrali na zewnatrz budynku zabezpieczyé
dodatkowo ptaszczem z blachy stalowej i kablem grzewczym.

3.9 Znakowanie rurociggow.

Oznaczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

Przyjeto zasade sposobu znakowania rurociggoéw jako znakowanie opaskowe jednobarwne, okreslajgcy
przesytany czynnik.

Kierunek przeptywu czynnika nalezy oznaczy¢ za pomocg strzatek zwréconych ostrzem

w kierunku przeptywu. Strzalki nalezy umieszczaé w poblizu barwnego oznaczenia czynnika. Wzory
koloréw i wielkosci strzatek oraz napisy i sposéb oznaczenia poszczegdélnych

czynnikéw zostang przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia.

4. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.
Wg STO- ,Wymagania ogélne”, punkt 7.

5. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z warunkami Umowy.

7. ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM | PRZEPISOW.

Normy:
1. PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.
2. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
3. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
4. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
7. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewahn wodnych. Wymagania.
8. PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.
9. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody.
10. PN-90/H-83131.01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania
i badania. Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz.79.
11. PN-70/H-83136 Kotly grzewcze. Nazwy i okreslenia.
12. PN-93/M-35350Kotty grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe
i Sredniotemperaturowe. Wymagania i badania.
13.  PN-83/M-44321Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gldbwne wymiary.
14.  PN-90/M-75003Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
15. PN-77/M-75005Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste.
16. PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe skosne.
17.  PN-91/M-75009Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.
18. PN-90/M-75010Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
19. PN-90/M-75011Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe
na cisnienie nominalne 1 MPa. Wymiary przytgczeniowe.
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20. PN-70/M-75012Armatura domowe;j sieci centralnego ogrzewania. Zawér odpowietrzajgcy.

21. PN-92/M-75016Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.

22.  PN-77/M-75041Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Gilowice zaworow
przelotowych.

23. PN-92/M-75166Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do grzejnikow.

24, PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze Zast. czesc. przez PN-81/B-10700.00 w zakresie wymagan i badan objetych normg
arkuszowg; PN-81/B-10700.02 w zakresie wymagan i badanh objetych norma arkuszows.

25.  BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

26. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(wykaz aktéw prawnych opublikowanych w: Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca
2002) wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
4. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28 marca

1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. WYMAGANIA TECHNICZNE
COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa, maj 2003

6. Rozporzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych.



