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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym

dr inz. Marka Nowickiego

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania dr inz.
Markowi Nowickiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, na podstawie Uchwatly nr 7/2026 Rady
Naukowej Instytutu Podstaw Informatyki PAN, zgodnie z przepisami okreslonymi w ustawie Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (z p6zn. zm.), zwanej dalej Ustawa.

Recenzja zostata opracowana na podstawie dokumentacji przedstawionej przez Habilitanta dr inz.
Marka Nowickiego jako zatgczniki do wniosku z dnia 26. listopada 2021 r. Ocena obejmuje
osiggnigcie naukowe - cykl publikacji o tytule Paradygmat PGAS programowania réwnolegfego
w jezyku Java: rozwdj i analiza biblioteki PCJ na przyktfadzie wybranych algorytméw, w tym
bioinformatycznych, oraz inng dziatalno$¢ naukowsg prowadzona przez Habilitanta, zgodnie
z wymogami Ustawy. Pismo wraz z dokumentacjg habilitacyjng zostato mi dostarczone 15. kwietnia
2026 r.

Oswiadczenie
Kierujgc sie zasadami przyjetymi w postepowaniach habilitacyjnych stwierdzam, ze nie mam
wspolnych prac z kandydatem do awansu naukowego, nie prowadzitam z nim prac badawczych, nie

oceniatam jego dorobku oraz nie pozostajemy w zaleznosci stuzbowe;j.

Agnieszka Landowska
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Czesé |. Dotychczasowy przebieg kariery zawodowej Kandydata

Habilitant uzyskat tytut zawodowy magistra informatyki w 2010 r., nadany przez Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, w dyscyplinie nauk technicznych.

W 2015 roku w postepowaniu przeprowadzonym na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego, Habilitant uzyskat stopien naukowy doktora nauk matematycznych w
dyscyplinie informatyka. Tematem rozprawy byta Opracowanie nowych metod programowania
réwnolegfego w Javie w oparciu o paradygmat PGAS (Partitioned Global Address Space), a
prace byly prowadzone pod kierunkiem dr hab. Piotra Bata.

Stwierdzam, ze Habilitant posiada stopiert naukowy doktora, wiec jest speiniona przestanka
art. 219 pkt 1 ust. 1 Ustawy.

Czesé Il. Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawa
wszczecia postepowania habilitacyjnego

2.1. Przedstawienie osiagnigcia naukowego
Habilitant przedstawit do oceny osiggniecie naukowe w postaci cyklu publikacji o tytule Paradygmat
PGAS programowania réwnolegfego w jezyku Java: rozwdj i analiza biblioteki PCJ na
przyktadzie wybranych algorytméw, w tym bioinformatycznych. Na ten cykl publikacji sktadajg
sie nastepujace publikacje (pdZniejsze odwotania do publikacji cyklu uzywajg oznaczen P1-P7 z
ponizszej listy):
e [P1] Marek Nowicki, Davit Bzhalava, Piotr Bata. Massively paraliel implementation of
sequence alignment with Basic Local Alignment Search Tool using parallel computing in
Java library. Journal of Computational Biology, 25(8):871-881, 2018.

e [P2] Marek Nowicki, t.ukasz Gorski, Piotr Bata. PCJ - Java library for highly scalable HPC
and Big Data processing. Proceedings of the 2018 International Conference on High
Performance Computing & Simulation (HPCS 2018), s. 12-20, IEEE, 2018.

o [P3] Marek Nowicki. Comparison of sort algorithms in Hadoop and PCJ. Journal of Big Data,
7, 101(1):1-28, 2020.

s [P4] Marek Nowicki, Lukasz Goérski, Piotr Bata. Performance evaluation of Java/PCJ
implementation of parallel algorithms on the cloud (extended version). Concurrency and
Computation-Practice & Experience, 35(15):1-15, 2023.
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* [P5] Marek Nowicki, Lukasz Gorski, Piotr Bata. PCJ Java library as a solution to integrate
HPC, Big Data and Artificial Intelligence workloads. Journal of Big Data, 8, 62(1):1-21, 2021.

e [P6] Marek Nowicki, tukasz Goérski, Piotr Bata. Scalable computing in Java with PCJ Library.
Improved collective operations. Proceedings of International Symposium on Grids & Clouds
2021 - PoS (1ISGC2021), Taipei, vol. 378, 007, s. 1-19, 2021.

o [P7] Marek Nowicki, Magdalena Mroczek, Dhananjay Mukhedkar, Piotr Bata, Ville Nikolai
Pimenoff, Laila Sara Arroyo Mihr. HPV-KITE: sequence analysis software for rapid HPV
genotype detection. Briefings in Bioinformatics, 26(2):1-11, 2025.

Z przedstawionych publikacji cyklu publikacje P2 oraz P6 sg publikacjami konferencyjnymi
(konferencje migdzynarodowe). Publikacje P1, P3, P4, P5 oraz P7 ukazaly sie w czasopismach, z
tego dwie w czasopiémie Journal of Big Data (140 pkt. MNiISW), a pozostate odpowiednic w
czasopismach: Journal of Computational Biology, Concurrency and Computation Practice and
Experience oraz Briefings in Bioinformatics. Wszystkie z tych czasopism maja przypisana
dyscyplineg informatyka techniczna i telekomunikacja. Punktacja publikacji to od 20 (P8) do 140 (P3,
PS5 oraz P7) punkidw ministerialnych.

Wsrod publikacji znajduje sie jedna publikacja samodzielna (P3), oraz publikacje wspotautorskie
(P1, P2 oraz P4-P7). Dla publikacji nie wskazano procentowego udziatu habilitanta — zamiast tego
wktad wspotautorow jest udokumentowany w sposdb opisowy (jakosciowy) w zatgczniku do
whniosku.

Publikacje sg cytowane (od kilku do 40 cytowan wg. Google Scholar).

2.2. Ocena poszczegolnych publikaciji

[P1] Marek Nowicki, Davit Bzhalava, Piotr Bata. Massively parallel implementation of
sequence alignment with Basic Local Alignment Search Tool using parallel computing in
Java library. Journal of Computational Biology, 25(8):871-881, 2018,

Publikacja P1 dotyczy zastosowania paradygmatu przetwarzania réwnolegiego w jezyku Java
do zadania dopasowywania sekwencji biologicznych (ang. sequence alignment analysis).
Zadanie to jest niezwykle wymagajgce wydajnosciowo ze wzgledu na rozmiar przetwarzanych i
porownywalnych danych. Poniewaz zadanie daje sie podzielié na mniejsze podzadania,
naturalne jest zastosowanie przetwarzania réwnolegiego. Algorytm BLAST Basic Local

Alignment Search Tool jest algorytmem uzywanym w tym zastosowaniu, a jego implementacja

NCBI-BLAST zostat potraktowana jako benchmark do porownania wtasnej implementacji. W
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ramach prac algorytm ten zostat zaimplementowany z wykorzystaniem biblioteki PCJ w wersji
czwartej. Dzigki tej implementacji mozliwe bylo osiagniecie ponad 70 procentowe] efektywnosci
rownoleglej przy skalowaniu do 64 weztéw. Badania udowodnily, ze algorytmy zawarte w
bibliotece PCJ sa wysoce efektywnym narzedziem do szybkiego tworzenia i skalowania
wydajnych aplikacji bioinformatycznych.

Zbadanie mozliwoéci przyspieszenia zadania dopasowywania sekwencji biologicznych z
wykorzystaniem autorskiego rozwigzania opartego na paradygmacie przetwarzania
rownoleglego uwazam za wkiad w dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja.

[P2] Marek Nowicki, Lukasz Gorski, Piotr Bata. PCJ - Java library for highly scalable HPC and
Big Data processing. Proceedings of the 2018 International Conference on High
Performance Computing & Simulation (HPCS 2018), s. 12-20, IEEE, 2018.

Publikacja P2 stanowi przewodnik po bibliotece PCJ w wersji. 5.0.6. Zostata ona przygotowana
na potrzeby zaproszonego tutorialu poprowadzonego przez autoréw podczas konferencii HPCS
w 2018 roku. Publikacja szczegétowo opisuje architekture pamigci, a takze problem
komunikacji wewnatrz wezta i komunikacji miedzyweziowe]. W pracy pokazano takze, w jaki
sposob za pomocy API biblioteki PCJ mozna budowa¢ wydajne struktury algorytmiczne.
Dziatanie rozwigzania zademonstrowano, wykorzystujgc trzy znane problemy algorytmiczne, .
wyliczanie liczby Pi metodg Monte Carlo, mechanizm redukeji na przyktadzie problemu word
count oraz komunikacja typu stencil. Za gtowny wkiad tej pracy uwazam fakt, ze
zaproponowana biblioteka zostata pokazana wéréd naukowcow zajmujgcych sie tym
zagadnieniem, a takze zostata udostgpniona szerokiemu odbiorcy. Praca ta jest przyktadem, ze
opracowania naukowe moga przetozy¢ sie na opracowanie praktycznych bibliotek mozliwych
do zastosowania poza uczelnia. Opracowanie i udostgpnienie biblioteki PCJ uwazam za wkiad

w dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja.

[P3] Marek Nowicki. Comparison of sort algorithms in Hadoop and PCJ. Journal of Big Data,
7, 101(1):1-28, 2020.
Srodowisko Apache Hadoop stanowi benchmark i najczesciej stosowane rozwigzanie do
przetwarzania duzej iloéci danych (ang. big data). W publikacji P3 Habilitant zajaf si¢ zadaniem
sortowania wielkich zbioréw danych o rozmiarach od jednego GB do jednego TB. Testowany
algorytm to Terasort. Zestawiono ze sobg model programowania oparty o Apache Hadoop oraz
o biblioteke PCJ. W poréwnaniu wykazano, ze biblioteka PCJ osigga wydajnosc zblizong, a w
niektorych przypadkach wyzsza. Za gtéwne osiggniecia tej pracy uwazam opracowanie
implementacji algorytmu sortowania duzego zbioru danych bazujgcego na bibliotece PCJ w

wersji 5.1.0 oraz pordwnanie opracowanego rozwigzania z aktuainym standardem
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srodowiskowym. W artykule wskazano takze, ze autorskie rozwigzanie zapewnia wiekszg
elastycznos¢ i kontrolg nad dystrybucjg danych, a kod Zrodiowy jest krotszy i bardziej czytelny,
przez co tatwiejszy w utrzymaniu. Opracowanie algorytmu sortowania dla wielkich zbiorow
danych oraz poréwnanie ze standardem-de-facto dziedziny (czyli bibliotekg Apache Hadoop),
uwazam za giowne osiaggnigcie tej pracy, ktore wpisuje sie w dyscypling informatyka
techniczna i telekomunikacja.

[P4] Marek Nowicki, tukasz Gorski, Piotr Bala. Performance evaluation of Java/PCJ
implementation of parallel algorithms on the cloud (extended version). Concurrency and
Computation-Practice & Experience, 35(15):1-15, 2023.

Publikacja P4 to kolejne rozszerzenie biblioteki PCJ oraz jej adaptacja do $Srodowiska
chmurowego. Wykazano, ze zaproponowane rozwigzania mozna skalowaé i uruchamiaé w
publicznych chmurach obliczeniowych. W tym celu zweryfikowano poprawne i wydajne
dziatanie biblioteki na réznych architekturach sprzetowych, co wiecej, wykazano, ze dzieki
wykorzystaniu jezyka Java kod aplikacji jest w pelni przenoény i nie wymagat modyfikacji ani
czasochionne] rekompilacji. Zaprojektowano i zaimplementowano skrypty automatyzujgce
przygotowanie rozproszonego s$rodowiska chmurowego, co pozwolifo na przyspieszong
konfiguracje zbioru instancji chmurowych. W pracy przeprowadzono takze kompleksowe testy
wydajnosci i skalowalnosci dla trzech zréznicowanych typdw obcigzen: aplikacji intensywnej
obliczeniowo, intensywnej komunikacyjnie oraz przetwarzajgcej duze dane. Za gtéwne
osiggniecie tej pracy uznaje dopasowanie zaproponowanego rozwigzania w postaci biblioteki
PCJ do srodowiska chmurowego, a takze zbadanie cech jakosciowych rozwigzania, w tym
kontekscie uwzgledniajac wydajnos¢ i skalowalnosé dia 3 réznorodnych zadan - osiggniecia te

uwazam za wkiad w dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja.

[P5] Marek Nowicki, tukasz Goérski, Piotr Bala. PCJ Java library as a solution to integrate
HPC, Big Data and Artificial Intelligence workloads. Journal of Big Data, 8, 62(1):1-21,
2021.

Publikacja P5 przedstawia zastosowanie opracowanego rozwigzania w postaci biblioteki PCJ w
trzech obszarach: high performance computing, big data oraz sztucznej inteligencji (Al). Nieco
mylacy jest tytut publikacji, poniewaz zawiera stowo ,integracja”, a te trzy dziedziny nie zostaty
zintegrowane, tylko stanowig trzy odrebne przypadki uzycia. Rozumiem, ze autorzy uzywajg
pojecia w integracji w odniesieniu do ujednolicenia paradygmatu obliczeniowego czy
$rodowiska programistycznego, jednak podejscie takie jest mylgce. Poniewaz zastosowanie
biblioteki w high performance computing oraz big data bylo juz przedmiotem wcze$niejszych

publikacji umieszczonych w cyklu, uwazam, ze wkiad tej publikacji to przede wszystkim
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pokazanie, w jaki sposdb opracowane rozwigzanie wspiera metody bazujace na sztuczne]
inteligencii i ten wiaénie fragment tej publikacji uwazam za wkiad w dyscypling informatyka

techniczna i telekomunikacja.

[P6] Marek Nowicki, Lukasz Gérski, Piotr Bata. Scalable computing in Java with PCJ Library.
Improved collective operations. Proceedings of International Symposium on Grids &
Clouds 2021 - PoS (1ISGC2021), Taipei, vol. 378, 007, s, 1-19, 2021.

Publikacja P6 stanowi opis poprawy algorytméw uzywanych zaproponowanej bibliotece PCJ.
Biblioteke rozbudowano o zaawansowane operacie grupowe, ktére typowo nie sg dostgpne w
srodowiskach programowania réwnolegtego. Dodanie nowych funkgji zostato nastgpnie poparte
ich zastosowaniem w znanych problemach algorytmicznych, dzigki czemu wykazano, ze nowe
funkcje znaczgco poprawiajg wydajnos¢ realizacji obliczen. Nowe operacje kolektywne
dodatkowo potaczono z optymalizacja drzewa binarnego komunikacji weztéw, dzieki czemu
zredukowano ziozonodé komunikacji. Szczegdlnie ciekawym rozwigzaniem eliminujgcym
waskie gardto jest dynamiczna zmiana wezta zbierajgcego wyniki, co jest okreslane nieco
mylacym w tym kontek$cie mianem ,balanced”. Drzewo to jest raczej przebudowane niz
zrownowazone (balanced) czy przesunigte (shifted). Niezaleznie od uzytej terminologii,
wprowadzenie nowych operacji kolektywnych oraz optymalizacja réwnolegtego wykonania
oparta na dynamicznym mechanizmie adaptacyjnym drzewa komunikacji weztow stanowi

wkiad w dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja.

[P7] Marek Nowicki, Magdalena Mroczek, Dhananjay Mukhedkar, Piotr Bala, Ville Nikolai
Pimenoff, Laila Sara Arroyo Miihr. HPV-KITE: sequence analysis software for rapid HPV
genotype detection. Briefings in Bioinformatics, 26(2):1-11, 2025.

Zwieniczeniem cyklu publikacji przedstawionego jako osiggnigcie habilitacyjne okazuje sig
publikacja, ktéra pokazuje praktyczne zastosowanie opracowanego rozwigzania w kwestii tak
waznej, jak identyfikacja genotypdéw wirusa brodawczaka ludzkiego HPV. To niezwykie
osiggniecie pokazuje, ze zagadnienia optymalizacji algorytméw najbardziej uwidaczniaja si¢ w
rozwigzywaniu praktycznych probleméw tego Swiata. W pracy P7 przeanalizowano zbior
danych nowotworowych 2z wykorzystaniem opracowanego algorytmu wykorzystujgcego
technike dzielenia sekwencji na fragmenty potgczong z wyliczaniem indeksu podobienstwa.
Wyeliminowalo to koniecznosé w czasochtonnego przetwarzania wstepnego. Dzigki
zastosowaniu autorskiego rozwigzania postaci biblioteki PCJ wykazano ogromna przewage
czasowg zaproponowanego algorytmu HPV-KITE zastosowanie biblioteki PCJ pozwolito zatem
stworzyé narzedzie do genotypowania wiruséw HPV ze zlozonych danych. Wyniki zestawiono z

wynikami klinicznych testéw PCR. Adaptacje biblioteki i opracowanie algorytmu do wykrywania
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wirusa HPV uwazam za wartosciowy wkiad dyscypline informatyka techniczna i

telekomunikacja.

2.3. Ocena powiazania osiggnigcia habilitacyjnego z praca doktorska
Tematyka pracy doktorskiej oraz przedstawionego we wniosku habilitacyjnym osiagniecia
naukowego jest zbiezna - w obu osiggnigeciach Habilitant zajmuje sie zagadnieniami
paradygmatu PGAS (Partitioned Global Address Space) oraz rozwija biblioteke PCJ (Parallel
Computing in Java). Diatego uznaje za zasadng analize przedstawionego dorobku w tym
wzgledzie.
Ramy czasowe i wymogi formalne: Rozprawa doktorska zostata obroniona w 2015 roku.
Wszystkie 7 prac wchodzgeych w sktad cyklu habilitacyjnego zostato opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora {po 18 czerwca 2015 r.) — najwczesniejsza to rok 2018. Zatem
pod wzgledem formalnym s3 to zupeinie nowe osiggnigcia.
Wersje biblioteki PCJ: Zgodnie z dekiaracjg Habilitanta doktorat dotyczyt utworzenia
biblioteki PCJ od podstaw do wersji 3, natomiast publikacje wchodzace w skiad osiagniecia
dotyczg wersji 4. X i 5.X.
Zakres merytoryczny prac:
Artykuty zawarte w cyklu przedstawionym przez habilitanta pokrywaja sie z zagadnieniami
poruszonymi w pracy doktorskiej tylko w ogolnym zakresie, jakim jest dziedzina pracy -
zastosowanie | rozwdj tego samego paradygmatu PGAS. Prace przedstawione w cykiu
znaczgco rozwijajg zaproponowane rozwigzanie, co wiecej proponuja szereg adaptaciji oraz
algorytmdéw znajdujgcych zastosowanie w dziedzinach odmiennych od zadan, na kiérych
opierata sig praca doktorska Habilitanta. Oceniam, ze przedstawiony cykl publikacji stanowi
znaczne osiggniecie daleko wykraczajace poza prace zrealizowane w ramach pracy

doktorskiej.

2.4. Ocena wkladu wlasnego Habilitanta w cykl publikacji

[P1] Marek Nowicki, Davit Bzhalava, Piotr Bala. Massively parallel implementation of
sequence alignment with Basic Local Alignment Search Tool using parallel computing in
Java library. Journal of Computational Biology, 25(8):871-881, 2018.
Habilitant jest pierwszym autorem pracy. Wedtug swojej deklaracji, jego merytorycznym
wkiadem jest projekt i implementacja mechanizmu przygotowania i réwnolegiego przetwarzania
danych oraz mechanizmu wyroéwnujacego obcigzenie poszczegodlnych sktadnikow systemu.
Odpowiadat réwniez za testy wydajnosciowe rozwigzania oraz innych rozwigzan
poréwnywanych w pracy. Promotor pracy doktorskiej jest wspétautorem i zostat wymieniony na
ostatniej pozycji wsréd autordw. Dodatkowo nie bylo mozliwe uzyskanie deklaracji o jego
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wkiadzie autorskim ze wzgledéw obiektywnych. Pomimo tego oceniam, ze wktad Habilitanta w

artykut P1 jest znaczacy i znacznie przekracza wkiad pozostatych wspotautorow.

[P2] Marek Nowicki, Lukasz Gorski, Piotr Bata. PCJ - Java library for highly scalable HPC and
Big Data processing. Proceedings of the 2018 International Conference on High
Performance Computing & Simulation (HPCS 2018}, s. 12-20, IEEE, 2018.

Artykut P2 to artykut, w ktérym habilitant jest pierwszym autorem pracy, a jego wspotautorami
jest doktorant tukasz Gérski oraz promotor doktoratu prof. Piotr Bata. Wedtug deklaracji
habilitanta byt on odpowiedzialny za przygotowanie koncepcji warsztatdw na konferencje, a
takze za opis biblioteki PCJ. Wedtug deklaracji drugiego wspotautora jego wktadem
merytorycznym w pracy byta implementacja oraz przeprowadzone testy wydajnosciowe
rozwigzania Word count. Wspétautor zadeklarowat takze niewielki wkiad w sam tekst artykutu.

Oceniam, ze wktad Habilitanta w artykuf P2 jest znaczacy | wiodacy.

[P3] Marek Nowicki. Comparison of sort algorithms in Hadoop and PCJ. Journal of Big Data,
7, 101(1):1-28, 2020.

Praca P3 jest catkowicie samodzielng pracg Habilitanta.

[P4] Marek Nowicki, tukasz Gorski, Piotr Bata. Performance evaluation of Java/PCJ

implementation of parallel algorithms on the cloud {extended version). Concurrency and
Computation-Practice & Experience, 35(15):1-15, 2023.
Skiad autorski artykutu P4 jest podobny jak w artykule P2. Habilitant jest pierwszym autorem
pracy, a jego wspotautorami jest doktorant tukasz Gorski oraz promotor doktoratu prof. Piotr
Bata. Zadeklarowany wktad autorski Habilitanta w prace P4 obejmuje projekt i implementacje
mechanizmu uruchamiania zadan réwnolegtych na chmurach obliczeniowych. Dodatkowo
habilitant zajmowat sie $rodowiskiem uruchomieniowym oraz wykonat wszystkie przedstawione
w publikacji testy wydajnoéciowe Deklaracja wkiadu merytorycznego doktoranta tukasza
Gorskiego nie koliduje z oéwiadczeniem o wkitadzie merytorycznym Habilitanta. Oceniam, ze
wkiad Habilitanta w artykut P4 jest znaczacy i wiodacy.

[P5] Marek Nowicki, Lukasz Gérski, Piotr Bata. PCJ Java library as a solution to integrate
HPC, Big Data and Artificial Intelligence workloads. Journal of Big Data, 8, 62(1):1-21,
2021.

Skiad autorski artykutu P5 jest podobny jak w artykule P2 i P4. Habilitant jest pierwszym
autorem pracy, a jego wspétautorami jest doktorant tukasz Gérski oraz promotor doktoratu

prof. Piotr Bata. Zadeklarowany wkiad autorski Habilitanta w prace P5 obejmuje szczegotowy
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opis biblioteki PCJ oraz przygotowanie i uruchomienie testow wydajnosciowych. Habilitant
zdobyt réwniez grant na uruchomienie programdéw na superkomputerze w Niemczech, co
pozwolito na realizacje¢ testow wydajnosciowych na ponad 4000 weziow obliczeniowych.
Habilitant byt odpowiedzialny za catoksztalt pracy i byt autorem korespondencyjnym.
Zadeklarowany wklad merytoryczny wspdfautora nie stoi w sprzecznosci z deklaracjg

Habilitanta. Wkiad Habilitanta w artykut P5 uwazam za znaczny i wiodacy:.

[P6] Marek Nowicki, Lukasz Gérski, Piotr Bala. Scalable computing in Java with PCJ Library.
Improved collective operations. Proceedings of International Symposium on Grids &
Clouds 2021 - PoS {ISGC2021), Taipei, voi. 378, 007, s. 1-19, 2021.

Skiad autorski artykutu P8 jest podobny jak w artykule P2, P4 i P5. Habilitant jest pierwszym
autorem pracy, a jego wspotautorami jest doktorant tukasz Goérski oraz promotor doktoratu
prof. Piotr Bata. Zadeklarowany wktad autorski Habilitanta w prace P5 obejmuje przygotowanie
koncepcji badan, implementacje mechanizméw kolektywnych, przeprowadzenie testéw
wydajnosciowych oraz przygotowanie prawie catego tekstu manuskryptu. Zadeklarowany przez
wspotautora udziat w pracy nie stoi w sprzecznoéci z deklaracjg Habilitanta. Wkiad Habilitanta

w artykut P6 uwazam za znaczny i wiodgcy.

[P7] Marek Nowicki, Magdalena Mroczek, Dhananjay Mukhedkar, Piotr Bata, Ville Nikolai

Pimenoff, Laila Sara Arroyo Miihr. HPV-KITE: sequence analysis software for rapid HPV
genotype detection. Briefings in Bioinformatics, 26(2):1-11, 2025.
Artykut P7 to kolejny artykut zrealizowany we wspdtautorstwie, w tym z wieloma oscbami z
zagranicy. Habilitant byt pierwszym autorem i wediug swojego zadeklarowanego wkiadu byt
gtownym inicjatorem realizacji tej pracy. Opis wktadu merytorycznego poszczegoélnych autoréw
jest zawarty w samej pracy. Habilitant opracowat | zaimplementowat prototypowa wersje
algorytmu, ktéry jest gléwnym osiggnieciem pracy P7. Wykonat rowniez testy oraz
optymalizacie. Dla tego artykutu brak deklaracji pozostalych autoréw, ale wystarczajgca jest
deklaracja w samej publikacji. Wktad Habilitanta w artykut P7 uwazam za znaczny i wiodacy.

2.5. Podsumowanie oceny osiagniecia naukowego:

e przedstawiony cykl publikacji mozna uznac za jednotematyczny, a przedstawione publikacje
to kolejne etapy rozwoju i adaptacji rozwigzania zaimplementowanego w postaci biblioteki
PCJ;

o wszystkie publikacje z cyklu prezentujg osiggniecia, ktére wpisuja sie w dyscypline

informatyka techniczna i telekomunikacja,
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publikacja P1 wnosi do dyscypliny ITT zbadanie mozliwo$ci przyspieszenia wymagajgcego
wydajno$ciowo zadania dopasowywania sekwencji biologicznych z wykorzystaniem
autorskiego rozwiazania opartego na paradygmacie przetwarzania rownolegtego;

publikacja P2 wnosi do dyscypliny ITT opracowanie, pokazanie w Srodowisku naukowym
oraz udostepnienie szerokiemu odbiorcy autorskiej biblioteki PCJ;

publikacja P3 wnosi do dyscypliny ITT opracowanie algorytmu sortowania (TeraSort) dla
wielkich zbioréw danych z wykorzystaniem biblioteki PCJ oraz jego zestawienie i
poréwnanie z rynkowym standardem, czyli $rodowiskiem Apache Hadoop;

publikacja P4 wnosi do dyscypliny ITT skuteczne dopasowanie biblioteki PCJ do specyfiki
$rodowiska chmurowego, a takze dogtebne zbadanie cech jakosciowych tego rozwigzania
(w tym wydajnosci i skalowalnosci) dla zréznicowanych zadan;

publikacja P5 wnosi do dyscypliny ITT wykazanie i udowodnienie, w jaki sposob opracowane
rozwigzanie programistyczne (biblioteka PCJ) efektywnie wspiera metody obliczeniowe
bazujgce na sztucznej inteligenc;i;

publikacja P6 wnosi do dyscypliny {TT wprowadzenie do biblioteki PCJ zaawansowanych
operacji kolektywnych (grupowych) oraz optymalizacje réownolegtego wykonania bazujacg na
innowacyjnym, dynamicznym mechanizmie adaptacyjnym drzewa komunikacji weziow;
publikacja P7 wnosi do dyscypliny ITT praktyczng adaptacje biblioteki PCJ i opracowanie
autorskiego algorytmu (HPV-KITE) do szybkiego wykrywania i identyfikacji genotypow
wirusa brodawczaka ludzkiego (HPV) w obszernych i ziozonych zbiorach danych;

publikacje w cyklu znaczaco wykraczaja poza ramy pracy doktorskie] — Habilitant
konsekwentnie kontynuowat prace, rozwijajac i rozbudowujac rozwigzanie, znajdujac dia
niego wartosciowe zastosowania;

sze$é z siedmiu publikacji w cyklu jest wspétautorskich - pomimo braku deklaracji wktadu od
zmartego wspdtautora (prof. Piotra Baly) wktad Habilitanta w przedstawione prace jest

bezsporny i wicdacy.

Stwierdzam, Ze Habilitant posiada w_dorobku osiggniecia naukowe, stanowigce znaczny

wkiad w rozwdj dyscypliny ITT, wiec jest spetniona przestanka art. 219 pkt 1 ust. 2 Ustawy.
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Czesé Ill. Ocena pozostatej dziatalnosci Habilitanta

Bibliometryczna analiza dorobku Habilitanta wskazuje na znaczny dorobek (sumaryczny IF: 20,914,

sumaryczna punktacja ministerialna: 1100, cytowania Scopus: 124 (62 bez autocytowan), Web of

Science: 85 (46 bez autocytowan), Google Scholar: 249, Indeks Hirscha - Scopus: 7, Web of

Science: 5, Google Scholar: 10).

Habilitant wykazuje sig¢ znaczacg aktywnoscig naukowa, dydaktyczng i popularyzatorskg w wielu

obszarach, a jego prace obejmuja miedzy innymi:

recenzje dla czasopism naukowych i konferencji: Biocinformatics, BMC Bioinformatics,
Journal of Big Data oraz SoftwareX, konferencje Petri Nets 2020 oraz PPAM'2022;

cztonek komisji oceniajgcej wnioski w konkursie Grants4NCUStudents (panel ST)
dotyczacym zadan badawczych studentéw i doktorantéw UMK;

cztonek komitetdéw organizacyjnych i naukowych migdzynarodowych konferencji (np. PPAM
2019, Petri Nets 2016 / ACSD 2016) oraz petnit role przewodniczgcego sesji podczas
konferencji CSCI'16 w Las Vegas;

udziat w komisjach oceniajgcych zmagania programistyczne, m.in.: hackathony Wielkie
Wyzwania Programistyczne (ICM UW), BrainCode (Allegro), zawody FRI oraz byt cztonkiem

Komitetu Okregowego Olimpiady Informatycznej w Toruniu;

promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim dr Magdaleny Ryczkowskiej (tytut pracy

zwigzany z algorytmami grafowymi i bibliotekg PCJ), obronionym w 1P| PAN;

trener (co-coach) dla trzech zespotéw reprezentujacych UMK podczas Akademickich

Mistrzostw Polski w Programowaniu Zespotowym w 2018 r;

system ZawodyWeb: Opracowat, wdrozyt na UMK oraz stale administruje i rozwija system
ZawodyWeb, stuzgey do automatycznego weryfikowania i sprawdzania studenckich zadan

programistycznych;

prowadzacy zajecia z tworzenia gier i programowania w $rodowisku Scratch dla dzieci w
ramach Uniwersytetu Dzieciecego oraz angazowat sie w warsztaty dla przedszkolakéw w

ramach Dnia Scratcha;

wyklady i warsztaty popularyzujgce rownolegte rozwigzywanie problemoéw informatycznych

podczas Festiwalu Nauki w Warszawie oraz Torunskiego Festiwalu Nauki | Sztuki;
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« przygotowanie polskiego #umaczenia wizualnego $rodowiska Scratch (projekt MIT Media
Lab) oraz od wielu lat wspieranie od strony programistycznej polskiej edycji

migdzynarodowego konkursu Kangur Matematyczny;

« HPC Challenge Class 2 Award: Zdobycie niezwykle prestizowej nagrody Best Productivity —
Most Elegant Solution za stworzenie biblioteki PCJ podczas jednej z najwigkszych

$wiatowych konferencji superkomputerowych — SC14 w Nowym Orleanie;

 indywidualna nagrode Ill stopnia (w 2019 r.) oraz indywidualne wyréznienie (w 2021 r.) od

Rektora UMK za swoje osiggniecia w dziedzinie naukowo-badawczej.

Dodatkowa Habilitant dostarczyt informacje o udziale w pracach badawczych prowadzonych poza
macierzysta uczelnig, w tym w kontekécie migdzynarodowym (wymieniam tylko osiggniecia po
doktoracie).

o Pobyty badawcze i staze zagraniczne Habilitant odbyt dwa kluczowe staze i pobyty

badawcze w uznanych zagranicznych jednostkach naukowych:

o Niemcy, Stuttgart — High Performance Computing Center Stutigart (HLRS) na
University of Stuttgart: Habilitant odbyt tam wizyte badawczg w ramach przyznanego
grantu Cross-Site Collaboration Grant projektu EuroLab-4-HPC. Pobyt miat miejsce

w okresie od czerwca do lipca 2017 roku.
e Afiliacje i stata wspdlpraca zagraniczna

o Habilitant posiada status naukowca afiliowanego (Affiliated Researcher) w Karolinska
Institutet w Szwecji w Centrum Eliminacji Raka Szyjki Macicy na Wydziale Nauk
Klinicznych, Interwencii i Technologii (okres: 1 lutego 2023 r. — 31 pazdziernika 2025)

o Wspdipracowat badawczo m.in. z naukowcami z University of Oulu w Finlandii.

o Jest wspétautorem publikacji naukowych (w tym najwazniejszych w cyklu: P1 i P7)
tworzonych we wspéipracy z naukowcami pracujgcymi na co dzien za granicg

¢ Kierownictwo i udziat w miedzynarodowych projektach badawczych Habilitant brat aktywny

udziat w konsorgjach realizujgcych projekty miedzynarodowe:

o Projekt HEAP {Human Exposome Assessment Platform): Projekt finansowany ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach programu Horyzont 2020. Habilitant najpierw
pemit w nim funkcje wykonawcy (od 02/2021), a w latach 05/2024—06/2025 byt
kierownikiem pakietu roboczego (WP9) w ICM UW. Konsorcjum projektu obejmowato

partneréw m.in. ze Szwecji, Danii, Finlandii, Austrii i Holandii.
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o Projekt HPDCJ (Heterogenous Parallel and Distributed Computing with Java): Projekt
finansowany z europejskiego programu CHIST-ERA, w ktérym Habilitant od 10/2014
do 09/2017 petnit funkcje koordynatora technicznego pakietu roboczego. W projekt
zaangazowane byly zagraniczne instytucje, takie jak IBM Research Lab (Szwajcaria),

Queen’s University of Belfast (Wielka Brytania) oraz Bilkent Universitesi (Turcja).

Staze i pobyty naukowe oraz udziat w zespotach badawczych zaowocowaty publikacjami
wspdlnymi z autorami zagranicznymi, co wskazuje jednoznacznie na miedzynarodowy kontekst

prowadzonych badan.

Stwierdzam, ze Habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa realizowana w wiecej

niz jednej instytucji naukowej, w szczegodlnosci zagranicznej, wiec jest spefniona przestanka
art. 219 pkt 1, ust.3 Ustawy.

Whniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej analizy dorobku Habilitanta stwierdzam, co nastepuje:

e Habilitant posiada stopierh naukowy doktora, wiec jest spetniona przestanka art. 219 pkt 1,
ust. 1 Ustawy.

e Habilitant wykazuje sie istotng aktywnos$cig naukowg realizowang w wiecej niz jednej
instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej, wiec jest spetniona przestanka art. 219
pkt 1 ust.3 Ustawy.

e Habilitant posiada w dorobku osiagniecia naukowe, stanowigce znaczny wktad w rozwoj

dyscypliny ITT, wiec jest spetniona przestanka art. 219 pkt 1 ust. 2 Ustawy.

Majagc na uwadze powyzsze moja ocena dorobku Habilitanta jest pozytywna
(przedstawione osiagniecia spelniajg wymogi Ustawy) i niniejszym wnosze o kontynuacje

postepowania i nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Markowi Nowickiemu.

/ //’»-, 5 //

A/gnieszka Landowska
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