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Budynek w cafosci

1.|Konstrukcja / technologia budynku: tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii: 2 2
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 6 224 6 224
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1882,20 1882,20
5 Powi'e.rzchnﬁfa uiyilkowal sluizaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0,00
administracji publicznej [m?]
6.|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00% 0,00%
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.[Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 50 50
9.[Sposdb przygotowania cieptej wodyuzytkowej m.s.c. m.s.c
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku m.s.c m.s.c
11.|Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,50 0,50
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek

1.[Stropodach 1 0,23 0,12
2.|Stropodach 2 0,22 0,12
3.[Stropodach 3 garaze 0,34 0,34
4.|Stropodach 4 0,22 0,12
5.|Okna 1,70 0,90
6.|Drzwi zewnetrzne 2,60 1,30
7.|Brama garazowa 2,00 2,00
8.[Sciana zewnetrzna - Porotherm 0,33 0,18
9.[$ciana zewnetrzna - gazobeton 0,31 0,17
10.|Sciana zewnetrzna - cegta 0,36 0,19
11.|Podfoga na gruncie 1 0,28 0,28
12.|Podtoga na gruncie 2 0,28 0,28
13.|Podtoga tacznika 0,24 0,24
14.|Dach tacznika 0,24 0,24
15.|Sciana zewnetrzna fgcznik 0,24 0,24
16.|Naswietla dachowe 1,70 1,70

1.|Sprawnosé wytwarzania [-] 0,98 0,98
2.|Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3.|Sprawnosé regulacii i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4.[Sprawnos¢ akumulacii [-] 0,93 0,93
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00

N

.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

mechaniczna

1.|Sprawnosé¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2.|Sprawnosé¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3.|Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85

mechaniczna z

wywiewna odzyckem ciepta
. - kanaty wentylacyjne
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawiewniki /k_analy /kanaty
wentylacyjne .
wentylacyjne
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 6 224 6 224
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00




Budynek w cafosci

6.|Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 134,3 72,5

2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 12,4 12,4

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 453 4 2518
‘|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’

4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnos$ci systemu 588.9 327 1
‘|grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok] ’ ’
5.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 63,5 63,5

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 497 7
‘|lc.w.u. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ! B
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych 85.6
“|sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’ -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 66.9 37.2
‘|systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] ’ ’
9 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 86.9 483
‘|systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] ! ’
10.”|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
7. |Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1a.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 123,66 123,66
1.b|Koszt za 1 GJ na produkcje c.w.u.® [2t/GJ] 123,66 123,66
2.|Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesigc® [zt/(MW m-c)] 28 707,29 28 707,29
3.|Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 50,40 50,40
4.|Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [z/(MW m-c)] 28 707,29 28 707,29
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zH/m-c] 5,27 2,90
6.|Miesieczna optata abonamentowa [z/m2 m-c)] - -
7.(Inne [z] 0,00 0,00
8.1 |Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1.|EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(m?rok)] 105,90 63,70
2.|EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 108,00 65,50
3.|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 40,14%
4.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 261,87
5.|Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,25
6.|Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 30,66
7.|Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 53 659,05
8.[Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]¥ 0,00
8.2 |Charakterystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego
. L . . netto brutto
1 Koszty catkowite przedsigwziecia termomodernizacyjnego,
bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 2319 698,50 285322915
. R netto brutto
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji Y

‘|instalacji odnawialnego zrodta energii [z4]*

0,00 0,00




Budynek w cafosci

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego
3.|zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz 0,00%
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]*

4.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE®

5.|Premia termomodernizacyjna® [z4]*) 741 839,58

9. |Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 45
[kWh/(m?*rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego [z4]8**) -

10. |Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w budynku jest
.|spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt 1/—pkt 2/ — pkt 37)

-

2.|Wysokos$¢ premii MZG [zi] -

3.|Wysokos¢ grantu MZG [z4]***) :

4.|Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi] -

11. |Inne

1. W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST-/ NIE JEST™ wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOW/ / NIE STANOWI™ przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAAYNIKA™, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4
ustawy'®

" UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie konncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stafa opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

%) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

°) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

o) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto.




Zestawienie aktow prawnych, norm oraz innych materiatéw wykorzystanych do
sporzadzenia audytu

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 ze zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376 z pézn. zm.).

4. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2022 poz. 438
z pézn. zm.).

5. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2021 r. poz.
497).

6. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2021 poz. 2166 z pdzn. zm.)
7. PN-EN 12831-1:2017-08 Kluczowe zmiany w metodyce obliczania obcigzenia cieplnego budynkdéw
8. PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - Zmiany w sposobie obliczania zapotrzebowania na energie budynkow

9. PN-EN ISO 13370:2008. Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

10. Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastrukitry.

11. Dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora oraz faktury za zakupiong energie.

12. Wizja lokalna.

Podstawowe wytyczne inwestora, ustalenia

Zastosowanie rozwigzanh zmniejszajgcych zapotrzebowanie na energie cieplna.
Poprawa komfortu cieplnego budynku.



CzescC pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych



Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Stropodach 1 m? 352,80
Stropodach 2 [m?] 831,50
Stropodach 3 garaze [m?] 97,41
Stropodach 4 [m?] 233,92
Okna [m?] 249,66
Drzwi zewnetrzne [m?] 34,61
Brama garazowa [m?] 52,19
Sciana zewnetrzna - Porotherm [m?] 413,30
Sciana zewnetrzna - gazobeton m?] 421,78
Sciana zewnetrzna - cegta [m2] 386,41
Podtoga na gruncie 1 [m?] 1160,61
Podtoga na gruncie 2 [m?] 339,73
Podtoga tgcznika [m?] 23,43
Dach tgcznika [m?] 23,43
Sciana zewnetrzna fgcznik [m?] 35,76
Naswietla dachowe m? 7,2

Zagtebienie w gruncie [m] 0,00
Najczestsza wysokosé w Swietle [m] 3,00
Wysokos$¢ piwnicy w Swietle [m] 0,00
Najczestsza wysokos¢ brutto [m] 3,30

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen

liczba mieszkan [szt.] 0
Liczba uzytkownikow 50
Liczba kondygnaciji [szt.] 2

Kubatura netto ogrzewana

2
mieszkalnych [m7] 0,00
Powierzchn_ia u_zytkowa pomieszczen [m2] 1 882.20
niemieszkalnych ,
Powierzchnia uzytkowa 1882,20

6 224

Catkowita kubatura brutto

m’]

9 336

0,50




Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

Optata stata

[PLN/MW*m-c]

28 707,29 zt

Optata zmienna

Optata zmienna za energie elektryczng

[PLN/GJ]

[PLN/KWh]

123,66 zt

1,12 zt

Optata zmienna za energie elektryczng

Rodzaj zrodta

[PLN/GJ]

Powierzchnia

310,91 zt

Udziat procentowy

uzytkowa
m.s.c. 1882,20 100,00%
SUMA 1882,20 100%

L. Liczba .
Rodzaj zrodta Uzytkownikow Udziat procentowy
m.s.c. 50 100%
SUMA 50 100%




Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego
oraz instalacji

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Budynek zasilany w ciepto z m.s.c.

Sposoéb uzytkowania

Sterowanie parametrami na wezle

Modernizacje systemu po roku 1984

Zasilanie instalacji pompowe
Parametry wody instalacyjnej [st. C] | 70/55
Rodzaj grzejnikow / usytuowanie stalowe ptytowe
Rodzaj przewoddw instalacyjnych PCV
Zawory z gtowicami termostatycznymi zamontowane

Sposéb przygotowania c.w.u., opis urzadzen

Sprawnos¢ wytwarzania - 0,98
Sprawnos¢ przesytania - 0,96
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,88
Sprawnos¢ akumulacii - 0,93
Wspétczynnik przerw tygodniowych - 1,00
Wspétczynnik przerw dobowych - 1,00

Przygotowanie c.w.u. w wezle cieplnym

Rodzaj przewodow c.w.u.

stalowe

Perlatory na wylewkach

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Wentylacja mechaniczna wywiewna - wyciag powietrza za pomocg
wentylatoréw wyciggowych. Nawiew powietrza poprzez nawiewniki
podokienne.

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego - 6 224
Sredni wspétézynnik c, dla budynku - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego - 6 224

(o]



Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

Kubatura

Krotnos¢ wymiany

Sumaryczna ilosé

Kondygnacja Rodzaj pomieszczenia _,,] powietrza powietrza
i) [1/h] wentylacyjnego [m*/h]
Caty budynek 6223,9 1,00 6224
SUMA 6224
Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 6224
Sredni wspotczynnik korekeyjny (c,, ) - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacjg [m3/h] 6224

10



Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Element

Stan techniczny

Proponowane rozwiazanie

Zasilanie budynku

Budynek zasilany w ciepto z m.s.c.

Poziomy c.o.

z okresu budowy budynku

Urzgdzenia wykonawcze |

ptytowe z zaworami termostatycznymi

Nie przewiduje sie modernizaciji.

grzejniki c.o.
Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne budynku docieplone Przewiduje dotozenie izolacji do istniejacej.

styropianem grubosci 10cm.

Stolarka okienna

Stolarka okienna w stanie dostatecznym
przewidziana do wymiany.

Wymiana wszystkich okien na stolarke energooszczedna.

Stolarka drzwiowa

Drzwi zewnetrzne w stanie dostatecznym,
bramy garazowe w stanie dobrym.

Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedna.

I1zolacja z wetny mineralnej nie spetniajgca

instalacji odgromowe;j.

Dach / stropodach aktualnych WT. Przewiduje si¢ dofozenie wetny mineralnej oprocz czgsci garazowe;.
Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
c.w.u. Przygotowanie c.w.u. w wezle cieplnym Nie przewiduje sie modernizacji.
Element Stan techniczny Proponowane rozwiazanie
Wentylacja Wentylacja mechaniczna iewna. Wymiana wentylacji na mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem

Zaktada sie konieczno$é wykonania robo6t dodatkowych majacych na celu ochrone wyremontowanych przegréd przed dziataniem szkodliwych
czynnikdw atmosferycznych (np. wymiana lub remont obrébek blacharskich i rur spustowych, osuszenie oraz wykonanie izolacji poziomej $cian).
Ponadto zaktada sig konieczno$¢ wymiany innych elementéw budynku, ktére moga zosta¢ naruszone podczas wykonywania prac
modernizacyjnych lub nie spetnia¢ prawidtowo swojej funkcji po wykonaniu usprawnien np. odtworzenie opaski wokét budynku, odtworzenie

ciepta oprécz czeéci garazowo-magazynowej.
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Dane klimatyczne, stopniodni

20,0 [°C]

Stacja meteorologiczna: Gdansk

[ WMesae T i T wlwlwl[vIiwlwlvm[x]x[ x [x

T,(m) - Srednia wieloletnie temp.
o(m) . P [°’C]| 2,0 1,2 3,5 7,7 | 10,7 | 155 [ 18,7 | 163 | 145 | 87 4,0 1,9
miesigca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°C] -16
Sd_10°C 1236 248,0| 2464 2015 690 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 403 180,0( 251,11
Sd_25°C 4807 713,00 6664 6665 5190/ 286, 0,0 0,0 0,0/ 1050 5053 630,0( 716,11
Sd_22°C 4081 620,0( 5824 5735 4290/ 226, 0,0 0,0 00| 750/ 4123 540,0) 623,1
Sd_20°C 3597 558,0| 526,4| 5115 3690/ 186, 0,0 0,0 00| 550/ 3503 480,0| 561,1
Sd_18°C 3113 496,0| 470,4| 4495 309,0| 146,0 0,0 0,0 0,0 350/ 2883 420,0| 4991
Sd_16°C 2629 4340\ 414,4| 3875 2490/ 106,0 0,0 0,0 00| 150 2263 360,0) 437,1
Sd_12°C 1686 310,0( 3024 2635 1290 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 1023 240,0) 3131
Sd_8°C 834 186,0/ 190,4| 1395 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 120,0( 189,1
Sd_4°C 221 620 784| 155 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65,1
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Czesc druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia

Dane ogdlne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polskg Normg

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg
Norma

Liczba stopniodni,

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej,
okreslony zgodnie z Polskg Norma

Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych

Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztédw energii w
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

$cian zewnetrznych

Op=

Ag =

W=

28 707,29

123,66

20,0

-16,0

3 597

0,36

1221,49

50,84

z(MW)
xmiesigc

ztIGJ

°C

°C
dzienxK/a

W/(m?xK)

m2

(ztxK)/Wxa

Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych budynku styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Dotozenie izolacji do
istniejacej. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos¢ izolacji rowng 10 cm. Ceny robét budowlanych okreslono na

podstawie analizy rynku robét budowlanych.

Docieplenie $cian styropian o wspétczynniku przewodzenia ciepta 693,72 Zim2 263 0,186 11058,35 7t 76,627 847 372,04 7t
0,038W/mK - 10 cm

Docieplenie $cian styropian o wspétczynniku przewodzenia ciepta 758,91 Ztim2 316 0169 12 087,29 7t 76,692 927 000,98 7t
0,038W/mK - 12 cm

Docieplenie $cian styropian o wspétczynniku przewodzenia ciepta 728,16 Zim2 2,89 0177 11596,81 7t 76,697 889 440,16 7t
0,038W/mK - 11 cm

Docieplenie $cian styropian o wspétczynniku przewodzenia ciepta 639,60 zim2 211 0,206 980621 7t R 781 265,00 7t
0,038W/mK - 8 cm

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 5,379 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadoéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [zt/rok]- Roczna oszczgdno$é kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zf]- Planowane koszty robot

AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
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Wyboér optymalnego wariantu docieplenia

Dane ogélne do obliczen

Optata za TMW mocy zamoéwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polskg Normg

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg
Normag

Liczba stopniodni,

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej,
okreslony zgodnie z Polskg Norma

Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza

Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztow energii w
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie izolacje stropodachéw wetng mineralng o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,04 W/mK' grubosci 15 cm, dotozenie izolacji

stropodachow
O,= 28707,29
0,= 123,66
two= 20,0
t,o= -16,0
Sd = 3 597
U= 0,23
A= 1418,22
W= 50,84

zH(MW)
xmiesigc

ztIGJ

°C

°C

dzienxK/a

W/(m?xK)
2

m

(ztxK)/Wxa

do istniejacej. Docieplenie o grubosci 8 cm nie spetnia wymogéw rozporzadzenia. Ceny robo6t budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku

robét budowlanych.

Docieplenie stropodachéw wetng mineralng lub innym materiatem

izolacyjnym grubosci - 8 cm

. . o 231,00 zt/m2 3,75 0,124 7 730,36 zt 42,380 327 608,82 zt
izolacyjnym grubosci - 15 cm

Docieplenie stropo_daché\_lv weing mir)eralnq lub innym materiatem 216,48 ZHm2 3,00 0136 681714 2 45,036 307 016,27 2t
izolacyjnym grubosci - 12 cm

Docieplenie stropo_dachoyv wetng miqe_ralna lub innym materiatem 206,64 Z/m2 250 0.146 6 096,90 7} 48,067 293 060,98 2t
izolacyjnym grubosci - 10 cm

Docieplenie stropodachéw wetng mineralng lub innym materiatem 196,80 ZH/m2 2,00 0158 5262,85 24 R 279 105,70 24

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 8,079 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 6,66 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AOyy [Zt/rok]- Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zf]- Planowane koszty robot

DR m2K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/im?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu

Uwaga: W obliczeniach grubosci docieplenia uwzgledniony jest demontaz istniejacej warstwy izolacji
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Wybor optymalnego wariantu wymiany

Dane ogélne do obliczen

stolarki okiennej

Optata za TMW mocy zamoéwionej O,= 28707,29 z/(MW)x miesigc]
Oplat? za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,= 123,66 G
energii cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, t = 200 c
okreslona zgodnie z Polskg Normg wo ’
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z to= -16,0 °C
Polskg Normg
Liczba stopniodni, Sd = 3597 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 1,70 WHm®xK)
Powierzchnia okien do wymiany A= 249,66 m?
Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny _ 3 -
okien lub drzwi przed i po termomodernizacji, = 4,00 [m”/(m-h-daPa™)]
okre$lane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia
M1 a; = 0,30
Wartosci wspoétczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 _
) cry= 0,85 -
z rozporzadzenia MI
Wartosci wspotczynnikéw korekceyjnych wg Tabeli 2 cmy= 1,00 -
z rozporzadzenia MI
porza cm=| 080 -
Wartosci wspoétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 _
) cw= 1,00 -
z rozporzadzenia MI
Wymiana okien na stolarke energooszczedng, U = 0,9 W/m2K| 2 275,50 zt/m2 1,00 0,90 11 459,41 zt 49,575 568 101,33 zt
Wymiana okien na stolarke energooszczedna, U= 0.85 |5 706,00 ziim2 1,00 0,85 12004002 | 55861 675 579,96 21
Wymiana okien na stolarke energooszczedng, U = 0,8 W/m2K| 3 136,50 zt/m2 1,00 0,80 12728,58 zt 61,520 783 058,59 zt
Wymiana olien na stolarie energooszczedna, U= 0.75 | 3 567,00 zim2 1,00 0.75 13363172 | 66,641 890 537,22 21

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie wymiane wszystkich okien i witryn na energooszczedne. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sig optymalny wspoétczynnik
przenikania ciepta okna na poziomie 0,9 W/m2K. Ceny robo6t budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robot budowlanych.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [z]- Planowane koszty robot

AR m?K/W- Dodatkowy op6r cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd

zewnetrznych, okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wyboér optymalnego wariantu wymiany
stolarki drzwiowej zewnetrznej

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwione;j

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ
energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polskg Normg

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z
Polska Norma

Liczba stopniodni,

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg

Powierzchnia drzwi do wymiany

Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny
okien lub drzwi przed i po termomodernizacji,
okre$lane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia
MI

Wartosci wspotczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia Ml

Wartosci wspotczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia Ml

Wartosci wspotczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia Ml

O, =
0o,=

two =

ap =
a, =
cro=
cmgy=
cmy=

cw=

28 707,29

123,66

20,0

-16,0
3597
2,60

34,61

1,00

1,00

1,20
1,00

1,00

zt/(MW)
xmiesigc]

zt/GJ

°C

°C
dzienxK/a
W/(m?xK)

mZ

[m%/(m-h-daPa®?)]

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng specjaing, U =
1,3 W/m2K

3 505,50 zt/m2

1,00

1,30

2649,37 zt

45,794

121 325,36 zt

Wymiana drzwi na stolarkg energooszczedna, U = 1,2 W/m2K

3 813,00 zt/m2

1,00

1,20

2825,32 zt

46,709

131 967,93 zt

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie wymiang wszystkich drzwi zewnetrznych na energooszczedne. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sig¢ optymalny

wspotczynnik przenikania ciepta drzwi na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny robé6t budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [Zt/rok]- Roczna oszczednos$¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [z]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

Un W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd
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Wybér optymalnego wariantu usprawnienia wentylacji
mechanicznej hali sportowej

Dane ogélne do obliczen

O,.=| 28707,29 [Z*./(M.W Optata za 1MW mocy zamoéwione;j
xmiesigc]
0,= 123,66 [z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
t = 20.0 oc Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z
woe ’ el Polskg Normg
t = 16.0 oc Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
0 o el klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
Sd = 3 597 [dzienxK/a] Liczba stopniodni,
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu nakladow inwestycyjnych
Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
DOy [zta] A
termomodernizacyjnego
Nu [z4] Planowane koszty robot
DOry SPBT Rodzaj usprawnienia Nu
Montaz instalacji wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta. Zaktada sig instalacje centrali
19627,19 30,076 wentylacyjnych z odzyskiem ciepta i automatykag 590 301,60
sterujaca.

Oszczednos$c¢ energii dla wentylacji po modernizacji: 43,72 GJ/a
Redukcja mocy po modernizacji: 41,28 kW

Uwaga: Modernizacja wentylacji mechanicznej bez czesci garazowo-magazynowej.



Dane ogéline do obliczen:

Wybor optymalnego wariantu
modernizacji systemu klimatyzacji

0,= 1,12 [z/GJ] Optata za kWh energii elektrycznej przed modernizacjg
0, = 1,12 [zHGJ] Optata za kWh energii elektrycznej po modernizacji
Qo = 28 496,5 [kWh] Sezonowe zapotrzebowanie budynku na chtodzenie - wybrane pomieszczenia przed modernizacjg
he = 3,14 - Sprawnos¢ ogolna systemu przed modernizacjg
ESEER 3,30 - Rodzaj zrodta chtodu i systemu chtodu
Cd 1,00 - Rodzaj systemu rozdziatu
Ce 0,95 - Rodzaj instalacji i jej wyposazenie
hg 1,00 - Parametry asobnika buforowego i jego usytuowanie
Q= 24 112,4 [kWh] Sezonowe zapotrzebowanie budynku na chtodzenie - wybrane pomieszczenia po modernizacji
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych
AOy [zHa] Roczna oszczgdnos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [z Planowane koszty robot
4907.10 371 615 390 1.00 0.95 1.00 Modernizacja systemu klimatyzacji. Wymiana klimatyzatoréw na nowsze urzadzenia o wyzszej 81.21 398 520.00 2t
’ ’ ’ ’ SPrawnosci. ; ’ ’
0,00 3,14 61,5 3,30 1,00 0,95 1,00 Brak modernizaciji systemu klimatyzacji 0,00 0,00
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Wybér optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.

Dane ogoéine do obliczen:

- [z/(MW o R
Omo 28 707,29 xmiesiac] Optata za 1MW mocy zaméwionej przed modernizacjg
_ Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed
O, = 123,66 [zt/GJ] modernizacig
O = 28 707,29 [z/GJ] Optata za TMW mocy zamdéwionej po modernizaciji
0, = 123,66 [z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji
Qocw = 63,5 [GJ/rok] Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polska Normg dotyczaca
Qien [GJ/roK] instalacji wodociggowych, wymagania w projektowaniu
Gocw = 12,4 [kW] Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
q (kW] okreslone zgodnie z Polska Normg dotyczgcg instalacji wodociagowych,
fow wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
Roczna oszczednos$c¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
AOr, [zt/a] t ) :
ermomodernizacyjnego
Ncw [zA] Planowane koszty robét
Q, qq AOr,, SPBT Rodzaj usprawnienia i dni::owa Ncw
63,5 12,4 0,00 0,000 Nie przewiduje sie modernizacji. - 0,00 zt
63,5 12,4 0,00 Brak modernizacji systemu c.w.u. - 0,00 zt

- optymalne usprawnienie systemu c.w.u.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieping dla potrzeb c.w.u.

0,35 dm3/m2*d

Wartos¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg

10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjeta temperatura wody podgrzanej
0,65877 m®dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qgq)
10 h/dobe Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
49,98 % Srednia sprawno$¢ wytwarzania c.w.u.
63,5 GJ/a Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. dla budynku
0,066 m%h Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qg#)
3,588 - Wspétczynnik nieréownnomiernosci rozbioru wody
0,236 m°/h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qpmaxn)
900 dm® Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
12,4 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji (qmaxn)
12,4 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. z uwzglednieniem akumulacji zasobnikow
Sprawnosci skladowe systemu c.w.u.
Sprawnos¢ Przed modernizacja Po modernizacji
Sprawnos¢ wytwarzania c.w.u. 0,98 0,98
Sprawnos$¢ przesytu c.w.u. 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji c.w.u. 0,85 0,85
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Wybér optymalnego wariantu modernizacji systemu grzewczego

Dane ogéine do obliczen:

= [zt/(MW Lo N
Onm 28 707,29 xmiesiac] Optata za 1MW mocy zamoéwionej przed modernizacjg
_ [zt/(MW L -
Omi= 28707,29 xmiesiac] Optata za TMW mocy zamoéwionej po modernizacji systemu grzewczego
0,= 123,66 [2/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed modernizacja
0, = 123,66 [z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji systemu grzewczego
Qqeo = 453,4 [GJ] Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacjg, okreslone zgodnie z Polskg Norma
qo = 134,3 [kW] Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku
hy = 0,77 - Sprawnos$¢ ogolna systemu przed modernizacjg
Wi 1,00 - Wspétczynnik okreslajgcy przerwyw ogrzewaniu w okresie tygodnia
Wao 1,00 - Wspétczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie doby
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
AOyy [zHa] Roczna oszczednos$é kosztow eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [z] Planowane koszty roboét
0,00 0,77 134,3 0,98 0,96 088 | 093 | 1,00 | 1,00 Nie przewiduje sie¢ modernizacji instalacji c.o. - 0,00 0,00 zt
0,00 0,77 134,3 0,98 0,96 0,88 0,93 1,00 1,00 Brak modernizacji systemu grzewczego. 0,00 - 0,00
- optymalne usprawnienie systemu grzewczego




Czesc trzecia

Wybor optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna i energetyczna, wnioski
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU

PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI

SPBT
Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewziecia Planowane koszty
L.p. . . SPBT [lata]
termomodernizacyjnego robot [zi]
Kompleksowa modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej. Montaz instalacji wentylacyjnej nawiewno-
1 . : . : ) . 590 301,60 30,08
wywiewnej z odzyskiem ciepta i automatyka sterujgca.
Wymiana wszystkich okien i witryn w budynku na stolarke energooszczedng o wspétczynniku przenikania
2 ciepta 0,9 W/m2K. Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na energooszczedne o wspétczynniku 689 426,69 23,22
przenikania ciepta 1,3 W/m2K.
3 Docieplenie stropodachow wetng mlneraflnal o] stpo’{f:zyn.nlktlj przeyvodzenla ciepta 0,04 W/mK - 15cm. 327 608,82 42.38
Dotozenie izolacji do istniejace;j.
4 Docieplenie $cian zewnetrznych styroplan.em‘ o.wspo?gzyn.nlkL.J przeyvodzenla ciepta 0,038 W/mK - 10cm. 847 372,04 76,63
Dotozenie izolacji do istniejacej.
5 Modernizacja systemu klimatyzacji. Wymiana klimatyzatoréw na nowsze urzgdzenia o wyzszej sprawnosci. 398 520,00 81,21
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RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC
SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego -
1 . . hg = 0,98
wbudowanego zrddta ciepta
2 |Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych - hg = 0,96
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie _
3 ) ) he = 0,88
automatyki pogodowe;j
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika _
hs = 0,93
4 buforowego
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w _
. ) w; = 1,00
5 okresie tygodnia
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w _
. Wy = 1,00
6 ciggu doby
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego - Nwhphrhe = 0,77




Prezentacja wybranych do analizy wariantéw p

Nie iduje sie izacji i ji c.o.
Montaz y ) Z
ciepla i jaca;
Wymiana wszystkich okien i witryn w na stolarke o 6 il ikania ciepta 0,9 W/im2K.
Y cizul () © ELED O 725 124 2518 63,5 0,770 390,6 40,14%
D weing o ciepta 0,04 W/mK - 15cm. Dotozenie izolacji do
jacej.
D $cian o ciepta 0,038 W/mK - 10cm. Dotozenie izolacji do
istniejacej.
systemu ly na nowsze o0 wyzszej
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o.
Kompleksowa modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej. Montaz instalacji inej nawit Wi jz iem ciepta i
automatyka sterujaca.
Wymiana wszystkich okien i witryn w budynku na s!olark energooszcz dng o wspétczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2K. Wymiana
o v oo y i, e an: pc,ep,a 13 Wik, pla m 725 124 2518 63,5 0,770 390,6 40,14%
Docie i 6w welng mil o ia ciepta 0,04 W/mK - 15cm. DotoZenie izolacji do istniejacej.
Doci ie $cian ych i o ia ciepta 0,038 W/mK - 10cm. DotoZenie izolacji do
istniejgcej.
Nie przewiduje si¢ modernizacji instalacji c.o.
Kompleksowa modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej. Montaz instalacji inej nawit Wi jz iem ciepta i
automatyka sterujaca.
79,2 12,4 299,8 63,5 0,770 452,9 30,58%
Wymiana wszystkich okien i witryn w budynku na s!olarke energooszczednq 0 wspotczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2K. Wymiana
ich drzwi ych na ikania ciepta 1,3 W/m2K.
Docie i 16w welng mil o ia ciepta 0,04 W/mK - 15cm. DotoZenie izolacji do istniejacej.
Nie przewiduje si¢ modernizacji instalacji c.o.
Kompleksowa modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej. Montaz instalacji jinej nawiewr Wi 2j z odzyskiem ciepla i o
automatyka sterujaca. 84,3 124 3400 63,5 0770 505,1 22,59%
‘Wymiana wszystkich okien i witryn w budynku na stolarke energooszczedna 0 wspotczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2K. Wymiana
ich drzwi ych na ikania ciepta 1,3 W/m2K.
Nie przewiduje si¢ modernizacji instalacji c.o.
93,0 12,4 409,7 63,5 0,770 595,6 8,70%
Kompleksowa modemnizacja instalacji wentylacji mechanicznej. Montaz instalacji jinej nawiewr Wi j z odzyskiem ciepta i
automatykg sterujgca.
Nie przewiduje si¢ modernizacji instalacji c.o. 1343 12,4 453,4 63,5 0,770 652,4 0,00%
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

WARIANT 1 2853 229,15 53 659,05 40,14% 370 919,79
WARIANT 2 2454 709,15 53 659,05 40,14% 319 112,19
WARIANT 3 1607 337,11 43 655,32 30,58% 208 953,82
WARIANT 4 1279728,29 35 460,30 22,59% 166 364,68
WARIANT 5 590 301,60 21242,64 8,70% 76 739,21
WARIANT 6 0,00 0,00 0,00% 0,00
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Whioski

Zalecane w wyniku przeprowadzonych analiz usprawnienia:

Kompleksowa modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej. Montaz instalacji wentylacyjnej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta i automatyka sterujgca.

Wymiana wszystkich okien i witryn w budynku na stolarke energooszczedng o wspoétczynniku przenikania
ciepta 0,9 W/m2K. Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na energooszczedne o wspoétczynniku przenikania
ciepta 1,3 W/m2K.

Docieplenie stropodachéw wetng mineralng o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/mK - 15cm.
Dotozenie izolacji do istniejgce;j.

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK - 10cm.
Dotozenie izolacji do istniejgce;.

Modernizacja systemu klimatyzacji. Wymiana klimatyzatorow na nowsze urzgdzenia o wyzszej sprawnosci.

Biorgc pod uwage uwarunkowania podyktowane przepisami technicznymi, ktdre bedg pojawiaty sie na etapie
sporzadzania dokumentacji projektowej, tj. terenowe, materiatowe, wynikajace z przepiséw ppoz. itd.
dopuszcza sie zmiane materiatu ociepleniowego na inny niz przewidziano w audycie — np. zamiana piyt
styropianowych na ptyty z wetny mineralnej. Zamienny materiat musi sie charakteryzowac sie zblizonymi
parametrami energetycznymi i musi by¢ dobrany w ten sposob, aby cata rozpatrywana przegroda po
dociepleniu, nie posiadata gorszych wiasciwosci niz przewidziane w audycie — gldwnie wspétczynnik
przenikania ciepta.

UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie uzytkownikow
budynku.

W celu zachowania urzadzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, nalezy przeprowadzac¢
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta.

mgr inz. Piotr Morun
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Zatacznik 1

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacjg
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Budynek biurowo-garazowy z zapleczem socjalnym
bilans energetyczny - stan istniejacy
Miejscowosé: 80-067 Gdansk
Adres: ul. Réwna 19/21
Projektant: Piotr Morun
Normy:
Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obciazenie cieplne @: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e 7,7 °c

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pdéinocny

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 1882,20 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 6223,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 59598 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 74708 W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 134306 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 134306 |W
Strona 1

Audytor OZC 7.0 © 1994-2026 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankom.net



Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U Ap

W/m?2 ‘K m?
Dach %tacznika 0,239 23,43
Stropodach 4 0,216 233,92
Stropodach 2 0,216 831,50
Brama garazowa 2,000 52,19
Drzwi zewnetrzne 2,600 34,61
Naswietla dachowe 1,700 7,20
Okna 1,700 249,66
Podtoga na gruncie 2 0,278 339,73
Poditoga na gruncie 1 0,278 1160,61
Podioga %tacznika 0,239 23,43
Stropodach 3 garaze 0,339 97,41
Stropodach 1 0,231 352,80
Sciana zewnetrzna lacznik 0,240 35,76
Sciana zewnetrzna - Porotherm 0,333 413,30
Sciana zewnetrzna - gazobeton 0,310 421,78
Sciana zewnetrzna - cegta 0,364 386,41

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
i5P1 Podloga na gruncie 1

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: Szl

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,70 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
0,0100|Gres 1,000f 2400 0,920f 0,010
0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,046
0,0500|Styropian 0,040 0,040 30 1,460| 1,250
0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
0,0050|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,025
0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,592
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,278

i5P2 Podloga na gruncie 2

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: Szl

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,70 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
0,0100|Gres 1,000f 2400 0,920f 0,010
0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,046
0,0500|Styropian 0,040 0,040 30 1,460| 1,250
0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
0,0050|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,025
0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,592
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,278
&= P3 Podioga lacznika
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0100|Gres 1,000f 2400 0,920f 0,010
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510f 0,156
0,1600|Wetna mineralna 0,042 60 0,750 3,810
0,0005|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,003
0,0007|/Blacha falista 58,000/ 7800 0,440 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,188

Strona 3
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,239
zSD1 Stropodach 1
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
0,0300|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510f 0,188
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,200 m, [m? -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 0,375
0,0800|Wetna mineralna granulowana. 0,060 180 0,750 1,333
0,2000|Strop zelbetowy kanalowy 1251 0,922, 0,180
0,2000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,1000|Wextna mineralna 0,048 0,048 60 0,750/ 2,083
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,326
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,231
%1SD2 Stropodach 2
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
0,1000|Weina mineralna 0,048 0,048 60 0,750, 2,083
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,056
0,0007Blacha falista 58,000 7800 0,440| 0,000
0,2000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,1000|Weina mineralna 0,048 0,048 60 0,750, 2,083
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,632
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,216
= SD3 |Stropodach 3 garaze
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: S$rednio wil
0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000| 1,460/ 0,028
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,010 m, [m? -K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 0,178
0,0600|Wetna mineralna 0,048 0,048 60 0,750 1,250
0,0600|Wetna mineralna 0,048 0,048 60 0,750 1,250
0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,118
0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,8404 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz'K/W]:| 0,100

Strona 4

32



Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,950
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,339
11 SDh4 Stropodach 4
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
0,1000|Wextna mineralna 0,048 0,048 60 0,750 2,083
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
0,0007|/Blacha falista 58,000 7800 0,440| 0,000
0,2000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,1000|Wextna mineralna 0,048 0,048 60 0,750/ 2,083
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,632
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,216
%] SD5 Dach tacznika
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0030|Poliweglany 0,200f 1200 1,200 0,015
0,0005|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420 0,003
0,1600|Wetna mineralna 0,042 60 0,750 3,810
0,0007|/Blacha falista 58,000 7800 0,440| 0,000
0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,181
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,239
i sz1 Sciana zewnetrzna - gazobeton
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,8404 0,018
0,2400|$ciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 600 0,840 0,800
0,1000|Ptyty styropianowe, wspdéiczynnik przewod 0,045 10 1,460 2,222
0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,8404 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,226
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,310

Strona 5
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
i sz2 Sciana zewnetrzna - cegita

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
0,2500/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
0,1000|Ptyty styropianowe, wspéiczynnik przewod 0,045 10 1,460, 2,222
0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,8404 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,750
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,364
I| s23 Sciana zewnetrzna - Porotherm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,8404 0,018
0,2500/Mur z cegty Porotherm 25 P+W. Stara cha 1300 0,840 0,573
0,1000|Ptyty styropianowe, wspdéiczynnik przewod 0,045 10 1,460 2,222
0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840f 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,999
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,333

I| sz4 Sciana zewnetrzna tacznik

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,054
0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510f 0,125
0,1600|Wetna mineralna 0,042 60 0,750 3,810
0,0005|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420 0,003
0,0007|/Blacha falista 58,000/ 7800 0,440 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,161

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,240

Strona 6
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK
FUNKCJA BUDYNKU
Uzytkowa

STAN BUDYNKU
D BUDYNEK NOWY BUDYNEK ISTNIEJACY

ADRES BUDYNKU

Gdansk Port Pétnocny

80-067 Gdansk, ul. Réwna 19/21
STACJA METEOROLOGICZNA

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1882,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1882,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1882,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1 882,2
POWIERZCHNIA CHLODZONA Asc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
KUBATURA CALKOWITA [m3] 62239
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 6 223,9
E%E;ghjfﬁ (;)gr;és(\gvl/;Ng V%E?EIZ S;JPI?IYNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., Ve [m°] 9335,9
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU I PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 4 663,7
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 1593,70
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,50
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 134 773,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 181 230,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 18 089,8
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q« [kWh/rok] 199 3204
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 158 033,1
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 45 224,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 203 257,6
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr2021 [KWh/rok] 178 809,0
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 71,6
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 105,9
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 108,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?rok] 95,0
BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE (BUDYNEK)
PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cn [kI/K] 696 414,0
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hr,adj [W/K] 1789,75
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ WENTYLACIE Hve,adi [W/K] 1341,22
STALA CZASOWA TH [h] 62
PARAMETR ZALEZNY OD STALE] CZASOWE] au 5,12
MIESIAC N | T | e | raod | rerea | e Mhn | (ad | e fim
Styczen 31| 2,0 68,39 0,00 11,01 59,92 0,995 10,57 42,35 86,69 1,000
Luty 28| 1,2 64,76 0,00 10,44 56,72 0,995 10,61 38,25 83,29 1,000
Marzec 31| 3,5 59,45 0,00 9,40 51,96 0,986 20,60 37,81 63,19 1,000
Kwiecien 30| 7,7 41,96 0,00 6,68 37,12 0,916 31,53 35,73 24,14 1,000
Maj 31| 10,7 32,78 0,00 5,22 29,00 0,758 42,08 36,92 7,13 0,511
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Temm Q Qw Q Que Qs Qi Qtin
MIESIAC Ne | | rar | raod | [ejrod | raiirod Mhgn [@rod | [Grod | [a)rok] e
Wrzesien 30| 14,5 18,76 0,00 2,99 16,60 0,606 25,27 35,73 1,40 0,076
Pazdziernik 31 8,7 39,83 0,00 6,34 35,24 0,956 16,76 36,92 30,09 1,000
Listopad 30 4,0 55,73 0,00 8,82 48,74 0,995 8,72 36,59 68,22 1,000
Grudzien 31 1,9 68,80 0,00 11,08 60,28 0,996 8,75 42,35 89,29 1,000
W sezonie 273| 8,8 450,45 0,00 71,98 395,57 0,898 174,90 342,63 453,45 1,000
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
E 450,45 453,45
500;
400 -
300
] 71
o
100
E |
-100-
-200-;
-300
E -174
400
-5007 [ 34263 )
I ' T ' I T ' 1 ' ' ' 1 '
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 47,07 13 074 5,2
Okno zewnetrzne 138,12 38 366 15,3
Dach 77,55 21 542 8,6
Podtoga na gruncie 78,37 21770 8,7
Strop zewnetrzny 1,84 511 0,2
Stropodach niewentylowany 32,31 8 976 3,6
Sciana zewnetrzna 128,62 35727 14,3
Okna zewnetrzne w dachu 2,03 563 0,2
Ciepto na wentylacje 395,57 109 879 43,9
RAZEM 901,48 250 408 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
Podtoga na gruncie 8,7 % ‘
Sciana zewnetrzna 14,3 %
J Drzwi zewnetrzne 5,2 % ‘
Okno zewnetrzne 15,3 % L
o J Strop zewnetrzny 0,2 % ‘
} Ciepto na wentylacje 43,9 % ‘
[] Strop zewnetrzny 0,2 % [ ] Okna zewnetrzne wdachu 0,2 % [ | Stropodach niewentylowany 3,6 %
[] Drzwi zewnetrzne 5,2 % [] Dach 8,6 % [ | Podioga nagruncie 8,7 %
[ ] Sciana zewnetrzna 14,3 % [] Okno zewnetrzne 15,3 % [_] Ciepto na wentylacje 43,9 %
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 174,90 48 583 33,8
Zyski wewnetrzne 342,63 95176 66,2
RAZEM 517,53 143 759 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE
Zyski od stoica 33,8 %
‘ Zyski wewnetrzne 66,2 % ‘
[ ] Zyskiodstonca 33,8 %[ ] Zyski wewnetrzne 66,2 %
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 73 275,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 95 169,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 2810,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 97 980,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 82 987,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 027,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 90 014,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m2rok] 38,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 50,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 52,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 44,1
;%thﬂgg&}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 3,7
;%[:III\ISCSJI}E(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 47,8

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 52 682,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 68 423,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 14 839,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 83 262,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 59 665,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 37 098,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 96 763,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/m?rok] 28,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 36,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 7,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 44,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 31,7
:FI’I(E)DNII\I(;)CS']'I}E(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 19,7
:FI’I(E)DNII\I(;)CS']'I}E(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 51,4

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 8 815,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 17 638,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 439,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 18 077,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 15 380,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1099,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 16 479,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 9,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,2
;%thvgg&}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,6
;I(E)DNII\ISCS'II}E(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 8,8
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,c [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomc  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo.c [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
;%thvggh};}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
;%Dpzv(g)(:sl;l;}é(;\\l(v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m?rok] 0,0

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 0,0

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 134 773,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 181 230,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 18 089,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qx [kWh/rok] 199 320,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 158 033,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 45 224,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 203 257,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 96,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 9,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 84,0
:FI’I(E)DNII\I(;)CS'II}E(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 24,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 71,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 105,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 108,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 DLA

BUDYNKU A £ A EPwr2021  [kWh/m?rok] 95,0
WARUNEK ZGODNOSCI WSKAZNIKA EP Z WYMAGANIAMI WT 2021 NIESPEXNIONY
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Zatgcznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Budynek biurowo-garazowy z zapleczem socjalnym
bilans energetyczny - po modernizacji
Miejscowosé: 80-067 Gdansk
Adres: ul. Réwna 19/21
Projektant: Piotr Morun
Normy:
Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obciazenie cieplne @: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e 7,7 °c

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pdéinocny

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 1882,20 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 6223,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 39116 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 33427 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 72543 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qg : 72543 W
Strona 1
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U Ap

W/m?2 ‘K m?
Dach %tacznika 0,239 23,43
Stropodach 4 0,119 233,92
Stropodach 2 0,119 831,50
Drzwi zewnetrzne 1,300 34,61
Brama garazowa 2,000 52,19
Naswietla dachowe 1,700 7,20
Okna 0,900 249,66
Podtoga na gruncie 2 0,278 339,73
Poditoga na gruncie 1 0,278 1160,61
Podioga %tacznika 0,239 23,43
Stropodach 3 garaze 0,339 97,41
Stropodach 1 0,124 352,80
Sciana zewnetrzna lacznik 0,240 35,76
Sciana zewnetrzna - Porotherm 0,178 413,30
Sciana zewnetrzna - cegta 0,186 386,41
Sciana zewnetrzna - gazobeton 0,171 421,78

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
i5P1 Podloga na gruncie 1

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: Szl

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,70 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
0,0100|Gres 1,000f 2400 0,920f 0,010
0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,046
0,0500|Styropian 0,040 0,040 30 1,460| 1,250
0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
0,0050|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,025
0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,592
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,278

i5P2 Podloga na gruncie 2

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: Szl

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,70 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
0,0100|Gres 1,000f 2400 0,920f 0,010
0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,046
0,0500|Styropian 0,040 0,040 30 1,460| 1,250
0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
0,0050|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,025
0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,592
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,278
&= P3 Podioga lacznika
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0100|Gres 1,000f 2400 0,920f 0,010
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510f 0,156
0,1600|Wetna mineralna 0,042 60 0,750 3,810
0,0005|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,003
0,0007|/Blacha falista 58,000/ 7800 0,440 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,188
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 0,239
z=SDh1 Stropodach 1
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
0,0300|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510f 0,188
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,200 m, [m? -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 0,375
0,0800|Wetna mineralna granulowana. 0,060 180 0,750 1,333
0,2000|Strop zelbetowy kanalowy 1251 0,922, 0,180
0,2000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,1500|Wetna mineralna 0,040 0,040 60 0,750 3,750
0,1000|Wextna mineralna 0,048 0,048 60 0,750 2,083
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 8,076
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,124
1SD2 Stropodach 2
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
0,1000|Wextna mineralna 0,048 0,048 60 0,750 2,083
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
0,0007|/Blacha falista 58,000 7800 0,440| 0,000
0,2000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,1500|Wetna mineralna 0,040 0,040 60 0,750 3,750
0,1000|Wextna mineralna 0,048 0,048 60 0,750/ 2,083
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 8,382
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 0,119
= SD3 |Stropodach 3 garaze
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000| 1,460/ 0,028
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,010 m, [m? -K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 0,178
0,0600|Wetna mineralna 0,048 0,048 60 0,750 1,250
0,0600|Wetna mineralna 0,048 0,048 60 0,750 1,250
0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,8404 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,950
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 0,339
11 SDh4 Stropodach 4
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
0,1000|Weina mineralna 0,048 0,048 60 0,750, 2,083
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
0,0007Blacha falista 58,000 7800 0,440| 0,000
0,2000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,1500|Wetna mineralna 0,040 0,040 60 0,750 3,750
0,1000|Wextna mineralna 0,048 0,048 60 0,750 2,083
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 8,382
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,119
s SD5 Dach tacznika
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0030|Poliweglany 0,200 1200 1,200f 0,015
0,0005|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420 0,003
0,1600|Wetna mineralna 0,042 60 0,750 3,810
0,0007Blacha falista 58,000 7800 0,440| 0,000
0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,181
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,239
K sz1 Sciana zewnetrzna - gazobeton
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,8404 0,018
0,2400|$ciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 600 0,840 0,800
0,1000|Pryty styropianowe, wspdéiczynnik przewod 0,045 10 1,460 2,222
0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,8404 0,015
0,1000|Styropian ulozony szczelnie - 0,038 W/mK 0,038 100 1,460, 2,632
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 5,857
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,171
i sz2 Sciana zewnetrzna - cegita

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
0,2500/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
0,1000|Ptyty styropianowe, wspéiczynnik przewod 0,045 10 1,460, 2,222
0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,8404 0,015
0,1000|Styropian ulozony szczelnie - 0,038 W/mK 0,038 100 1,460, 2,632
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 5,382

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,186

I| s23 Sciana zewnetrzna - Porotherm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
0,2500/Mur z cegty Porotherm 25 P+W. Stara cha 1300 0,840 0,573
0,1000|Ptyty styropianowe, wspéiczynnik przewod 0,045 10 1,460, 2,222
0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,8404 0,015
0,1000|Styropian ulozony szczelnie - 0,038 W/mK 0,038 100 1,460, 2,632
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 5,630
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,178

I| sz4 Sciana zewnetrzna tacznik

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,054
0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510f 0,125
0,1600|Wetna mineralna 0,042 60 0,750 3,810
0,0005|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420 0,003
0,0007|/Blacha falista 58,000/ 7800 0,440 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,161
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,240
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK
FUNKCJA BUDYNKU
Uzytkowa

STAN BUDYNKU
D BUDYNEK NOWY BUDYNEK ISTNIEJACY

ADRES BUDYNKU

Gdansk Port Pétnocny

80-067 Gdansk, ul. Réwna 19/21
STACJA METEOROLOGICZNA

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1882,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1882,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1882,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1 882,2
POWIERZCHNIA CHLODZONA Asc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
KUBATURA CALKOWITA [m3] 62239
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 6 223,9
E%E;ghjfﬁ é)gr;és(\gvl/;Ng V%E?EIZ S;JPI?IYNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., Ve [m°] 9335,9
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU I PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 4 663,7
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 1593,70
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,50
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 78 766,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 108 489,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 11 494,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q« [kWh/rok] 119 984,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 94 603,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 28 736,5
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1233394
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr2021 [KWh/rok] 178 809,0
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 41,8
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 63,7
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m2rok] 65,5
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?rok] 95,0
BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE (BUDYNEK)
PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cn [kI/K] 696 414,0
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hr,adj [W/K] 1212,28
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ WENTYLACIE Hve,adj [W/K] 1 193,65
STALA CZASOWA TH [h] 80
PARAMETR ZALEZNY OD STALE] CZASOWE] an 6,36
MIESIAC N | T | e | raod | rerea | e Mhn | (ad | e fim
Styczen 31| 2,0 41,36 0,00 11,01 52,81 0,992 10,57 42,35 52,71 1,000
Luty 28| 1,2 39,23 0,00 10,43 50,01 0,993 10,61 38,25 51,17 1,000
Marzec 31| 35 35,11 0,00 9,40 45,45 0,974 20,60 37,81 33,09 1,000
Kwiecien 30| 7,7 24,51 0,00 6,68 32,42 0,834 31,53 35,73 7,51 0,688
Maj 31| 10,7 19,15 0,00 5,22 25,33 0,616 42,08 36,92 1,07 1,000
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Temm Q Qw Q Que Qs Qi Qtin
MIESIAC Ne | | rar | raod | [ejrod | raiirod Mhgn [@rod | [Grod | [a)rok] e
Wrzesien 30| 14,5 10,96 0,00 2,99 14,50 0,465 25,27 35,73 0,11 1,000
Pazdziernik 31 8,7 23,27 0,00 6,34 30,78 0,908 16,76 36,92 11,64 0,714
Listopad 30| 4,0 32,90 0,00 8,82 42,63 0,991 8,72 36,59 39,45 1,000
Grudzien 31 1,9 41,62 0,00 11,08 53,13 0,993 8,75 42,35 55,07 1,000
W sezonie 273| 8,8 268,12 0,00 71,97 347,07 0,841 174,90 342,63 251,82 1,000
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
500 347,07
400 268,12 251,82
300§
200 L
100- @
0- |
-100-;
-200-;
ElLE -174,9
-400 -
-500 - | -342,63 I
' ' I ' ' ' T ' ' ' I ' ' ' T ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 '
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 32,95 9153 49
Okno zewnetrzne 73,16 20 323 10,9
Dach 43,68 12 134 6,5
Podtoga na gruncie 78,85 21 902 11,8
Strop zewnetrzny 1,84 511 0,3
Stropodach niewentylowany 20,06 5573 3,0
Sciana zewnetrzna 69,80 19 388 10,4
Okna zewnetrzne w dachu 2,10 585 0,3
Ciepto na wentylacje 347,07 96 407 51,8
RAZEM 669,51 185 976 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
Okno zewnetrzne 10,91 % ) Sciana zewnetrzna 10,41 % ‘
Podtoga na gruncie 11,81 %
‘ Drzwi zewnetrzne 4,9 % ‘
‘ Strop zewnetrzny 0,3 % ‘
‘ Ciepto na wentylacje 51,85 %
[] Strop zewnetrzny 0,3 % [ ] Okna zewnetrzne wdachu 0,3 % [] Stropodach niewentylowany 3%
[] Drzwi zewnetrzne 4,9 % [] Dach 6,51 % [ ] Sciana zewnetrzna 10,41 %
[] Okno zewnetrzne 10,91 % [] Podtoganagruncie 11,81 % [ ] Ciepto na wentylacje 51,85 %
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 174,90 48 583 33,8
Zyski wewnetrzne 342,63 95176 66,2
RAZEM 517,53 143 759 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE
Zyski od stoica 33,8 %
‘ Zyski wewnetrzne 66,2 % ‘
[ ] Zyskiodstonca 33,8 %[ ] Zyski wewnetrzne 66,2 %
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 51 953,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QxH [kWh/rok] 67 476,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 2810,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 70 287,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 58 839,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 027,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 65 866,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m2rok] 27,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 35,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 37,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 31,3
'J:’%Dh!lugcsl\rlréc;\évCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 3,7
;%[:III\ISCSJI}E(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 35,0

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 17 997,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 23 374,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 8 244,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 31 618,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 20 382,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 20 610,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 40 992,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/m?rok] 9,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 12,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 16,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,8
:FI’I(E)DNII\I(;)CS']'I}E(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 10,9
:FI’I(E)DNII\I(;)CS']'I}E(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 21,8

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 8 815,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 17 638,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 439,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 18 077,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 15 380,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1099,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 16 479,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 9,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,2
;%thvgg&}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,6
;I(E)DNII\ISCS'II}E(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 8,8
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,c [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomc  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo.c [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
;%thvggh};}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
;%Dpzv(g)(:sl;l;}é(;\\l(v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m?rok] 0,0

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 0,0

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 78 766,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 108 489,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 11 494,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q« [kWh/rok] 119 984,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 94 603,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 28 736,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 123 3394
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 57,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 6,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 50,3
:FI’I(E)DNII\I(;)CS'II}E(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 15,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 41,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 63,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 65,5
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 DLA

BUDYNKU A £ A EPwr2021  [kWh/m?rok] 95,0
WARUNEK ZGODNOSCI WSKAZNIKA EP Z WYMAGANIAMI WT 2021 SPELNIONY
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Zatgcznik 3

Efekt ekologiczny
termomodernizacj
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Roczna oszczednos¢ emisji dwutlenku wegla

Zuzycie energii koncowej

Zuzycie energii koricowej po

przed modernizacja L. ...| EmisjaCO2 przed L Wskaznik Emisja CO2 po
. R Wskaznik emisji o modernizacji I L -
[Gj/rok] Rodzaj paliwa €02 [kg/Gl*rok] modernizacja [Gi/rok] Rodzaj paliwa emisji CO2 modernizacji
& [tony/rok] ] [kg/GJ*rok] [tony/rok]
652,43 m-s.c 93,89 61,26 390,56 m-s.c 93,89 36,67
[c.o.icw.u.] [c.o.icw.u.]
167,71 energia elektryczna 153,61 2576 128,19 energia elektryczna 153,61 19,69
SUMA: 820,14 - - 87,02 518,75 - - 56,36

Redukcja emisji dwutlenku wegla wynosi:

30,66 ton CO2/rok

Zrodta wskaznikow:
- Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOX, CO | Pytu catkowitego dla energii elektrycznej, KOBIZE, grudziern 2025r.

- Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2026, KOBIZE, grudzien 2025r.
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