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,»OKkreslenie na poziomie molekularnym mechanizmoéw
tworzenia i wlasciwosci komplekséw polielektrolitow”

Uwagi ogolne

Kariera naukowa pana dr Piotra Batysa zwigzana jest
z Krakowem. Tytut zawodowy magistra chemii uzyskat w 2010 roku na
Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej
im. Tadeusza KoS$ciuszki, bronigc prace magisterskg ,Otrzymywanie
porowatych tworzyw z proszkow metali w procesie spiekania pod
cisnieniem — wptyw parametrow prasowania na kinetyke procesu
utleniania wytworzonych materiatow”, ktérg wykonat pod kierunkiem dr
inz. Artura Jaronia. Uzyskany tytut zawodowy stat sie przepustka,
umozliwiajgcg mu przystapienie do Interdyscyplinarnych Studiow
Doktoranckich ,Zaawansowane Materiaty dla Nowoczesnych
Technologii i Energetyki Przyszfosci’. Studia te byly prowadzone
wspolnie przez trzy krakowskie jednostki naukowe: Instytut Katalizy i
Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk
(IKiFP PAN), Wydziat Fizyki ilInformatyki Stosowanej Akademii
Gorniczo-Hutniczej (AGH) im. Stanistawa Staszica oraz Instytut Fizyki
Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk.
Ukoronowaniem tego okresu jego kariery naukowej byt stopiert doktora
nauk chemicznych nadany mu przez Rade Naukowg IKiIFP PAN
w Krakowie, za rozprawe doktorskg ,Surface and transport properties of
nanoparticle multilayers”, ktdérg przygotowat pod kierunkiem dr hab.
Pawta Weronskiego, prof. IKiFP. Zaangazowanie pana Piotra Batysa
w prowadzenie badan naukowych wchodzgcych do jego pracy
magisterskiej i doktorskiej byto wielokrotnie zauwazone. Wyrazem tego
byty stypendia naukowe i projako$ciowe, ktére otrzymat na Politechnice
Krakowskiej i AGH, oraz nagrody za najlepsza, oryginalng prace
naukowg IKIFP PAN. Na uwage zastuguje tez fakt udziatu
w specjalistycznych  szkoleniach w  obszarze  modelowania
molekularnego metodami klasycznymi, w trakcie ktérych miat mozliwosé
praktycznego zapoznania sie z wieloma narzedziami obliczeniowymi
wspotczesnej nauki.
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Od pazdziernika 2015 roku dr Piotr Batys zatrudniony jest w IKiFP PAN, pracujgc
w grupie prof. Zbigniewa Adamczyka. W trakcie tego zatrudnienia przebywat na
diugoterminowym stazu podoktorskim na jednym z najmtodszych uniwersytetow
europejskich, tzn. Uniwersytecie Aalto w Finlandii. Byt to wazny etap jego rozwoju i
dziatalnosci naukowej. Zdecydowana wiekszo$¢ prac wchodzacych do recenzowanego
przeze mnie osiggnigcia habilitacyjnego powstata w trakcie stazu podoktorskiego w Finlandii
lub we wspotpracy z tym osrodkiem. tgczny dorobek Habilitanta obejmuje 24 artykuty
naukowe opublikowane w czasopismach z listy JRC (stan na moment ztozenia wniosku
habilitacyjnego). Wszystkie ukazaty sie w renomowanych czasopismach o wysokim
wspotczynniku oddziatywania. Prace te mozna podzieli¢ na 3 réwnoliczne zbiory: praca
powstate przed doktoratem, prace powstate po doktoracie i nie wchodzace do osiggniecia
habilitacyjnego oraz prace stanowigce podstawe osiggniecia habilitacyjnego. Analiza baz
danych pozwala przekona¢ sie, ze wystgpienie z niniejszym wnioskiem nie byto
przedwczesnym ruchem ze strony Habilitanta. Praktycznie wszystkie przytaczane przez
niego indeksy naukowometryczne, za wyjatkiem indeksu Hirscha, ulegty w przeciggu tego
krétkiego okresu czasu znacznej korekcie. Pokazuje to duzg aktywno$é naukowg pana dr
Piotra Batysa. Habilitant nie stroni od nawigzywania wspotpracy miedzynarodowej. Wyniki
uzyskane w trakcie prowadzonych badan byly prezentowane na wielu miedzynarodowych
konferencjach w formie plakatéw i komunikatéw, tak osobiscie przez Habilitanta, jak i osoby
z ktérymi wspotpracowat.

W nauce istotnym elementem jest pozyskiwanie funduszy na prowadzenie badan.
Habilitant na tym polu notuje juz sukcesy. Zaczat od grantu NCN typu Miniatura, ktére sg
fatwiejsze w uzyskaniu. Aktualnie kieruje projektem NCN typu Sonata. Ponadto byt
wykonawcg kilku innych projektow realizowanych, tak w Polsce, jak i poza jej granicami.

Ztozona przez Kandydata dokumentacja wskazuje, ze wniosek ten nie byt wczes$niej
procedowany. Zostanie przeze mnie oceniony pod katem spetnienia kryteriow ustawowych
(art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku),
zgodnie z ktoérg kandydat do stopnia naukowego: (i) posiada stopien doktora; (ii) posiada
w dorobku cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych, wnoszacych znaczny wkiad
w rozwoj dyscypliny naukowej; (iii) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa, realizowang
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegoélnosci zagranicznej. W zwigzku
z zapisami ustawy ogranicze sie do punktu drugiego, niemniej przedstawie swoje stanowisko
dotyczgce innych punktéw na potrzeby prac Komisji powotanej przez Rade Doskonatosci
Naukowe;.

Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Dostarczone mi materiaty zawierajg wszystkie dokumenty niezbedne do oceny wniosku
i przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego. Dokumentacja przygotowana jest w dwéch
wersjach jezykowych. Zawiera wszystkie zatgczniki, w tym kopie publikacji i materiatow
uzupetniajgcych. W autoreferacie zatytutowanym ,Okreslenie na poziomie molekularnym
mechanizméw tworzenia i wiasciwosci komplekséw polielektrolitbw” omoéwiono cele
prowadzonych badan oraz przedstawiono w zwartej formie najwazniejsze wyniki osiggniecia



naukowego. Zgodnie z wymogami w przestanej dokumentacji zamieszczono informacje o
pozostatych publikacjach wchodzacych w sktad dorobku Kandydata do stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Osiggniecie habilitacyjne dr Piotra Batysa to zbior 8 artykutéw opublikowanych
w bardzo dobrych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Wszystkie publikacje
zawierajg materiaty uzupetniajgce. Dwie prace z tego cyklu ukazaty sie w J. Phys. Chem. C,
dwie w Macromolecules, po jednej w PCCP, ACS Cent. Sci, J. Phys. Chem. B i Soft Matter.
Habilitant ocenia swoj udziat w powstaniu tych prac odpowiednio na 60% (H1), 25% (H2),
30% (H3), 70% (H4), 35% (H5), 20% (H6), 60% (H7) i 55% (H8). W trzech artykutach (H1,
H7 i H8) jest autorem korespondencyjnym. Rzeczywiscie, oszacowany przez Habilitanta
procentowy udziat w powstaniu tych trzech publikacji przekracza 50%. Wydaje sie wiec, ze
procentowy udziat w powstaniu kazdej z prac cyklu habilitacyjnego zostat dobrze wywazony
przez Habilitanta. Wszystkie prace cyklu habilitacyjnego sg wieloautorskie. Liczba
wspotautorow waha sie od trzech do siedmiu osdb. Wszyscy wspétautorzy zamiescili
stosowne oswiadczenia. Z o$wiadczen wynika, ze za wyjgtkiem dwoch oséb, M.
Sammalkorpi i Z. Adamczyka, wszyscy pozostali wspotautorzy odpowiedzialni byli za czesé¢
eksperymentalng prac. Do grona tych oséb nie wliczytem studentow, ktérzy wykonali czesé
obliczen pod opiekg Habilitanta i M. Sammalkorpi. O$wiadczenia tych oséb nie budzg moich
watpliwosci. Widac¢ wiec wyrazne rozdzielenie kompetencji. Pozostaje wiec kwestia dwdch
wczesnie] wspomnianych oséb. Z oswiadczen M. Sammalkorpi wynika, ze jako kierownik
grupy badawczej byta odpowiedzialna za projekty badawcze i planowanie badan. Z kolei
z oswiadczen Z. Adamczyka wynika, ze odpowiedzialny byt, poza ogéing koncepcja badan i
czesciowg redakcjg manuskryptow, za opracowanie réznorodnych  modeli
fizykochemicznych zastosowanych we wspolnych pracach z Habilitantem. Mozna wiec
Smiato stwierdzi¢, ze dr Piotr Batys byt w catosci odpowiedzialny za przeprowadzenie
symulacji metodami klasycznej dynamiki molekularnej, opracowanie wynikow i napisanie
stosownych fragmentéw wspolnych prac.

Zdumiewa mnie jedynie opis Kandydata do pracy H1, w ktérym napisat ,przygotowanie
plikow wejsciowych dla magistrantki (Sohvi Luukkonen)”. Moge zrozumie¢, ze przygotowanie
takich plikow nie jest tatwe (budowa uktadu o zatozonej strukturze i gestosci tadunku),
niemniej nigdy nie wreczytbym gotowych plikow studentowi. Pracowatbym ze studentem aby
nauczy¢ go tej ztozonej czynnosci, poswiecajgc wiasny czas, ale taka jest rola nauczyciela.
Jakby nie byto petnit on wspdlnie z M. Sammalkorpi role opiekuna naukowego tej osoby.
Mam nadzieje, ze takiego btedu Habilitant, ktory jak na razie nie ma duzego doswiadczenia
dydaktycznego, nie powtérzy w przysztosci. Nie zawsze czas jest najwazniejszy, mam tu na
mysli szybkos¢ realizacji badan do nowej publikacji naukowej. Nalezy niejednokrotnie uzbroi¢
sie w cierpliwos¢ aby uzyska¢ od studenta to co sam jestem w stanie zrobi¢ niemal
natychmiast.

Cykl habilitacyjny zwigzany jest z badaniami szerokiej klasy materiatow polimerycznych
jakimi sg polielektrolity. Polimery te posiadajg ciekawe wtasciwosci wynikajgce z obecnosci
w ich budowie jonowych lub fatwo jonizujgcych grup funkcyjnych. Wiasciwosci tych



materiatbw mozna w znacznym stopniu kontrolowaé¢ przez dobér warunkow
fizykochemicznych procesu ich syntezy. Szczegolnie ciekawe sg wtasciwosci mieszanych
uktadéw anionowo/kationowych. Habilitant postawit sobie za cel zrozumienie na poziomie
molekularnym wptywu réznorodnych parametrow fizykochemicznych na zachowanie sie
polielektrolitow w roztworach wodnych, w tym mechanizmu tworzenia komplekséw
polieletrolitow. W swoich badaniach dr Piotr Batys skoncentrowat sie na polianionach takich
jak poli(kwas akrylowy) (PAA), poli(4-styrenosulfonian sodu) (PSS) i poli(kwas glutaminowy)
(PGA) oraz polikationach takich jak poli(chlorek diallilodimetyloamoniowy (PDA), poli(L-
lizynie) (PLL) i poli(chlorowodorku alliloaminy) (PAH). Opisywat takze kompleksy
polieletrolitow, powstajgce w wyniku samoorganizacji przeciwnie natadowanych polijonéw.
Wigkszos¢ badan prowadzonych bezposrednio przez Kandydata to symulacje metodami
klasycznej dynamiki molekularnej. Wykorzystat zasadniczo dwa pola sitowe. Pole sitowe
OPLS-aa zostato wykorzystane w pracy H1, H3-H7, natomiast pole sitowe AMBER 03
w pracy H2. Model wody TIP4P zostat uzyty w pracach H1 i H3-H7, natomiast model wody
TIP3P w pracy H2. Mozna $miato powiedzie¢, ze wypracowat jednolity protokét obliczeniowy
dla polielektrolitow: symulacje z narzuconymi periodycznymi warunkami brzegowymi
w zespotach kanonicznym i/lub izotermiczno-izobarycznym z uzyciem pola sitowego OPLS-
aa i modelu wody TIP4P. Co istotne, w jednej z prac wchodzgcych do cyklu habilitacyjnego,
tj. pracy H8, sprawdzat adekwatno$¢ trzech réznych pdél sitowych do opisu polipeptydow,
szczegolnej klasy polielektrolitéw, w srodowisku wodnym. Oprécz wczesniej wspomnianego
pola sitowego OPLS-aa autor cyklu habilitacyjnego testowat jeszcze pole sitowe CHARMM-
27 i AMBER99SB™-ILDNP. Szkoda, ze w pracy uzyto wytgcznie modelu wody TIP3P.
Miatbym wtedy petniejszg jej tgcznos¢ z metodologig prac H1-H7. Praca ta powstata jako
ostatnia i mogta by¢ elementem spinajgcym cato$¢, chodzi mi w tym miejscu o zastosowana
metodologie obliczeniowg. Mimo to, Habilitant pokazat w tej pracy adekwatno$é uzycia pola
sitowego OPLS-aa do opisu wysoce zjonizowanych uktadéw.

Czes¢ prac wchodzgcych do cyklu habilitacyjnego miata bardziej ogélny charakter;
prace te odnosity si¢ do szeregu uktadéw molekularnych lub opisywaty konkretne zjawisko
fizyczne. Inne byty bardziej specyficzne i dotyczyty pojedynczych uktadéow molekularnych.
Tak na przyktad w pracy H1 analizowano zjawisko kondensacji roznorodnych jonéw (Na*,
K*, CI, Br) w uktadach zawierajgcych polianiony (PSS, PGA, PAA) i polikationy (PDA, PLL,
PAH). Praca H3 dotyczyta mechanizmu przej$cia szklistego w kilku uktadach molekularnych,
dla ktérych autorzy wyjasnili role czgsteczek wody w tym procesie. Praca ta pokazuije, jak
wiele dodatkowych informacji, niemozliwych do uzyskania w bezposrednim pomiarze,
dostarczajg symulacje metodami dynamiki molekularnej. Inne prace, jak praca H2 byty
poswiecone PLL. Niektore z prac dotyczyty komplekséw polielektrolitow. W pracy H4 badano
uktad ztozony z PDADMA i PSS, a w pracy H7 PAH-PSS i PDADMA-PAA. Niezaleznie od
stopnia ogoélnosci, Kandydat wyznaczat szereg parametréw fizykochemicznych, istotnych
z punktu widzenia kontroli mechanizmu tworzenia sie mono- i wielowarstwowych
polielektrolitow. Analizowat wptyw réznych czynnikéw, takich jak pH, sita jonowa,
temperatura, stopienn uwodnienia na wyznaczane parametry. Z tego wzgledu cykl
habilitacyjny jest istotnym, oryginalnym wktadem w rozwdj nauki, o duzym znaczeniu dla
szeroko rozumianej nanotechnologii.



Nie mam watpliwoéci, ze przedstawiony cykl jest spojny tematycznie i rozwigzuje istotne
problemy badawcze. Kompetencje wspotautoréw byty roztaczne. Pan dr inz. Piotr Batys byt
w peini odpowiedzialny za teoretyczny opis wszystkich badanych uktadéw. Do
najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta mozna zaliczy¢: opis wptywu grup funkcyjnych
wystepujacych w polielektrolitach na zjawisko kondensacji; wyznaczenie konformaciji,
srednich dtugosci, Srednich przekrojow, efektywnych tadunkéw wybranych polielektrolitow
w srodowisku wodnym; opis zjawiska przejscia szklistego w wybranych kompleksach
polieletrolitow; opis trwato$ci par jonowych skompensowanych wewnetrznie; analiza
adekwatnosci réznych pél sitowych do opisu zjonizowanych polipeptydéw.

Ocena dorobku dydaktycznego

Pan dr inz. Piotr Batys zatrudniony jest od 2015 roku w IKiFP PAN w Krakowie. Do
2019 roku pracowat na stanowisku specjalisty, a od 2019 roku na stanowisku adiunkta.
Zakres jego obowigzkéw, szczegélnie w | etapie zatrudnienia, nie obejmowat dydaktyki.
Jednostka, w ktérej pracuje Kandydat prowadzi studia Ill stopnia. Z tej racji liczba godzi
dydaktycznych jest niewielka w poréwnaniu z uniwersytetami prowadzacymi studia na
wszystkich poziomach ksztatcenia. W zwigzku z tym do$wiadczenie dydaktyczne Kandydata
jest stosunkowo niewielkie i ogranicza si¢ do opieki nad doktorantami, magistrantami i
dyplomantami, ktérg sprawowat w trakcie stazu podoktorskiego w Finlandii wraz
z bezposrednim  finskim przetozonym lub osobami z jego grupy badawczej.
Opieka/promotorstwo jest szczeg6lnym, bardzo indywidualnym i czasochtonnym trybem
nauczania, czesto przygotowujgcym studentéw do pracy naukowej w grupie opiekuna.
W zatgczonej dokumentacji Habilitant podat informacie o sprawowaniu opieki nad 4
doktorantami i 5 magistrantami. Biorgc pod uwage diugo$¢ stazu podoktorskiego jest to
znaczna liczba.

Na uwage zastuguje tez praca zwigzana z popularyzacjg nauki. Dr Piotr Batys brat
udziat w Festiwalach Nauki w Krakowie oraz dniach otwartych IKiFP PAN. Wszystkie, poza
jedna, z tych aktywnos$ci miaty miejsc w trakcie studiéw doktoranckich.

Ocena dorobku organizacyjnego

Dziatalno$¢ organizacyjna dr inz. Piotra Batysa zwigzana jest z projektami
badawczymi. Pozyskiwanie funduszy na prowadzenie badan jest istotng sferg dziatalnosci
kazdej jednostki badawczej. Kandydat jest kierownikiem projektu SONATA finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki. Wczes$niej uzyskat projekt Miniatura, ktérego celem jest
prowadzenie badan pilotazowych, odbycie stazu naukowego, wyjazdu badawczego Ilub
wyjazdu konsultacyjnego stuzacego przygotowaniu przysztego projektu badawczego.
W przypadku Kandydata projekt SONATA jest dowodem na to, ze szczytne cele projektu
Miniatura zostaty osiggniete. Bez cienia watpliwosci ta sfera jego dziatalnosci zastuguje na
docenienie. Doswiadczenie zdobyte w trakcie realizacji projektéw bedzie dla niego dobrym
punktem wyjscia do budowy wtasnego zespotu badawczego.



Uwagi koncowe

Reasumujgc, uwazam, ze catoksztalt dorobku naukowego dr inz. Piotra Batysa,
Jego zaangazowanie w dziatalno$¢ naukowa w petni uzasadniajg wystapienie do Rady
Naukowej Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Rozprawa habilitacyjna
Kandyda spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom habilitacyjnym w art. 219 ust. 1
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku i wnosze o
dopuszczenie pana dr inz. Piotra Batysa do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.




