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RECENZJA
dorobku naukowego dr Macieja Guzika
wiaczonego do rozprawy habilitacyjnej

zatytutlowanej

,Polihydroksyalkaniany, bakteryjnie syntetyzowane
polimery, jako zrédto zwigzkéw chemicznych do syntezy
bioaktywnych czasteczek i zaawansowanych
materiatow”

Uwagi ogolne

Kariera naukowa pana dr Macieja Guzika jest przyktadem
wykorzystania mozliwosci jakie otworzyly sie przed mtodym pokoleniem
po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej w 2004 roku. Bezposrednio
po uzyskaniu tytutu zawodowego magistra, ktéry otrzymat w 2008 roku
na interdyscyplinarnym kierunku studiow Ochrona Srodowiska,
prowadzonym przez Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego,
kontynuowat ksztatcenie poza granicami Polski. We wrze$niu 2008 roku
zostat przyjety na studia doktoranckie w Irlandii (University College
Dublin, National University of Ireland), specjalizujac sie w obszarze nauk
biomedycznych i mikrobiologii. W 2012 roku uzyskat stopien doktora,
broniac rozprawe zatytutowang ,Chemo-biotechnological conversion of
polyethylene to the biodegradable polymer polyhydroxyalkanoate”, ktorg
wykonat pod kierunkiem profesora Kevina O’Connor’a.

Sciezka zawodowa dr Macieja Guzika jest bardzo ciekawa.
Bedac doktorantem w Szkole Badan Biomolekularnych i Biomedycznych
w University College Dublin (UCD) zostat zatrudniony w UCD na
stanowisku asystenta. Po uzyskaniu dyplomu doktora w 2012 roku
zostat zatrudniony w Bioplastech Ltd. jako specjalista ds. rozwoju.
Opracowat metode produkcji polihydroksyalkanianow (PHA) na skale
pottechniczng oraz zaprojektowat i uruchomit linie produkcyjna. Ponadto
zajmowat sie procesem depolimeryzacji PHA, dzieki czemu udato sig
uzyskaé chiralnie czyste monomery. Co ciekawe, spotka Bioplastech
Ltd. to wspélne przedsiewziecie K. O’Connora, S. Kenny'ego i M.
Guzika, w ktérej Habilitant ma udziaty. W 2014 roku spotka Bioplastech
Ltd. oddelegowata go do pracy w UCD, gdzie pracowat przez okres
jednego roku.
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Pracujgc w UCD kierowat zespotem mikrobiologow w celu opracowania fermentacii
odpadéw z przemystu mleczarskiego. Projekt ten byt finansowany przez przemyst (Enterpise
Ireland oraz Glanbia Plc, Ballyraget, Irland). Opracowany przez Habilitanta szczep i sposob
wytwarzania kwasu mlekowego byt podstawg miedzynarodowego zgtoszenia patentowego.
Nalezy tutaj takze wspomnie¢, ze projekt zakonczyt sie udanym transferem wiedzy
z uniwersytetu do firmy zamawiajacej. Habilitant brat udziat w pracach przygotowujgcych
instalacje przemystowa i poczatkowym etapie jej instalacji. Przekazanie petni praw stronie
zamawiajacej zakonczyto sie sprzedaza licencji w 2017 roku.

W 2015 roku dr Maciej Guzik powrécit do Polski i podjat prace w Instytucie Katalizy i
Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk (IKiFP PAN)
w Krakowie. Poczatkowo zatrudniony byt na stanowisku asystenta, a od 2017 roku na
stanowisku adiunkta. Od samego poczatku zatrudnienia kierowat projektami badawczymi.
Byly to najpierw niskobudzetowe projekty wewnetrzne dla mtodych naukowcow. Pézniej
kierowat grantem Sonata przyznanym mu przez Narodowe Centrum Nauki (NCN).
W momencie sktadania wniosku byt kierownikiem 3 projektéw badawczych. Dwa z nich
uzyskat w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR): projekt Lider 7 i
TECHMATSTRATEG. Drugi z projektow NCBIR realizowany jest w konsorcjum (IKiFP PAN,
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej, Wydziat Inzynierii i
Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej, | Wydziat Lekarski Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego i firma Smart Labs), a Habilitant jest kierownikiem konsorcjum.
Trzeci z projektéw finansowany jest przez Orlen Potudnie S.A., a jego celem jest
opracowanie procesu produkcji polihydroksymasianu.

Dorobek naukowy Kandydata do stopnia doktora habilitowanego jest bardzo dobry
(dzien ztozenia wniosku). Obejmuje 28 publikacji. W liczbie tej sa dwa rozdziaty w monografii.
Poza jedna, wszystkie publikacie sg z listy JCR. taczny wspotczynnik oddziatywania
czasopism, w ktérych zostaty opublikowane jego prace, jest rowny prawie 115, a punktacja
ministerialna przekracza 3000. Prace te byly cytowane 268 razy. Indeks H jest rowny 8 (Web
of Science). W dorobku Habilitanta znajdujg sie trzy zgtoszenia patentowe. Dwa z nich
zostaty wigczone do osiagniecia habilitacyjnego.

Ztozona przez Kandydata dokumentacja wskazuje, ze wniosek ten nie byt wczesniej
procedowany. Zostanie przeze mnie oceniony pod katem spetnienia kryteriow ustawowych
(art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku),
zgodnie z ktérg kandydat do stopnia naukowego: (i) posiada stopien doktora; (i) posiada
w dorobku cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, wnoszacych znaczny wktad
w rozwoj dyscypliny naukoweyj; (iii) wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowa, realizowang
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej. W zwigzku
z zapisami ustawy ogranicze sie do punktu drugiego, niemniej przedstawie swoje stanowisko
dotyczace innych punktéw na potrzeby prac Komisji powotanej przez Rade Doskonatosci
Naukowe;.



Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Dostarczone mi materialy zwigzane z osiagnieciem habilitacyjnym dr Macieja Guzika
zatytutowanym ,Polihydroksyalkaniany, bakteryjnie syntetyzowane polimery, jako ZzZrodto
zwigzkow chemicznych do syntezy bioaktywnych czgsteczek i zaawansowanych materiatéw”
zawierajg wszystkie dokumenty niezbedne do oceny wniosku | przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego. Dokumentacja przygotowana jest w dwéch wersjach
jezykowych. Zawiera wszystkie zataczniki, w tym kopie publikacji i zgtoszen patentowych.
W autoreferacie oméwiono cele prowadzonych badan oraz przedstawiono w zwartej formie
najwazniejsze wyniki osiagniecia naukowego. Zgodnie z wymogami W przestane;
dokumentacji zamieszczono informacje o pozostatych publikacjach wchodzgcych w sktad
dorobku Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Osiggniecie habilitacyjne dr Macieja Guzika to zbiér 11 artykutow naukowych i 2
zgtoszenia patentowe. Wszystkie prace zostalty opublikowane w bardzo dobrych
czasopismach miedzynarodowych. Lista tytutbw obejmuje 11 réoznych czasopism: Frontiers
in Bioengeneering and Biotechnology, Science of the Total Environment, Journal of Applied
Polymer Science, Journal of the Mechanical Behavior of Biomedical Materials, Biopolymers,
Materials, Critical Reviews in Biotechnology, Bioorganic Chemistry, Catalysts, Green
Chemistry i Journal of Molecular liquids. \Wspétczynnika oddziatowania tych czasopism
zmienia sie w szerokim zakresie od 1.845 do 9.48. tgczny IF tych czasopism przekracza 52.
Artykuty te zostaty opublikowane w latach 2018-2020, a wiec w przeciagu bardzo krotkiego
okresu czasu. Oba zgtoszenia patentowe zostaty zarejestrowane w 2020 roku. Wszystkie
prace cyklu habilitacyjnego sg wieloautorskie. Liczba wspoétautorow waha sie od czterech do
jedenastu oséb. We wszystkich publikacjach cyklu habilitacyjnego dr Maciej Guzik jest
autorem korespondencyjnym. Swoj udziat w powstaniu tych prac, za wyjatkiem dwoch,
ocenia na co najmniej 55%. We wspomnianych dwoch pracach jego udziat to 30%. Ze
wzgledu na liczbe wspodtautorow, analiza o$wiadczen to zmudna praca. We wszystkich
publikacjach Habilitant byt odpowiedzialny za koncepcje i planowanie badan, pozyskanie
srodkow finansowych na prowadzenie badan, koordynacje dziatan, przygotowanie wstepnej
i finalnej wersji manuskryptéw oraz korespondencje z edytorami czasopism, wigczajgc
odpowiedzi na zarzuty recenzentow. Dodatkowo, w kilku pracach byt odpowiedzialny za
synteze/produkcje polimeréw. Os$wiadczenia wspdtautoréw pozostajg w zgodzie z opisem
przygotowanym przez Kandydata. W pracy H1 pracownicy Uniwersytetu Ekonomicznego byl
odpowiedzialni za cze$¢, ktora nie byta przedmiotem artykutu przeglgdowego. Byl
odpowiedzialni za poza chemiczng czes¢ artykutu, tzn. statystyczna analize zbioru ztozonego
z 2227 publikacji. Z oswiadczen pozostatych wspoétautoréw wynika, ze decydujgcy udziat
w powstaniu tej pracy przegladowej miat Habilitant. W pracy H2 nie mam watpliwosci, ze
udziat Habilitanta byt decydujgcy. Pewne zastrzezenia moga budzi¢ oswiadczenia kilku osob.
W ich o$éwiadczeniach powinna znalez¢ sie informacja o czesciowej redakcji manuskryptu
lub inne réwnowazne sformutowanie. Moge sobie wyobrazi¢, ze wszyscy wspotautorzy
redagujg tekst, wspotczesne edytory tekstu to umozliwiajg, niemniej dla mnie jest to nadal
czesciowa redakcja tekstu. Podobng uwage mozna mieé¢ jeszcze do kilku innych prac.
Niemniej, nie wptywa to na w mojg ocene udziatu Habilitanta w powstaniu tych prac, a



zamieszczona uwaga zwigzana jest z precyzjg stosowanych sformutowan. Jesli chodzi o
rozdziat kompetencji wynikajacych z uzycia roznych technik eksperymentalnych do
charakterystyki badanych uktadéw molekularnych to jest on dobrze opisany; nie mam takze
zastrzezen do obu zgtoszen patentowych.

Przyroda dostarcza gotowe rozwigzania istotnych problemoéw, ktére pojawiajg sie na
danym etapie rozwoju ludzkosci. Wnhnikliwa jej obserwacja moze zaowocowac
nieoczekiwanymi rozwigzaniami w wielu dziedzinach nauki, np. algorytmy genetyczne,
algorytmy feromonowe i sieci neuronowe sg wykorzystywane w rozwigzaniach ztozonych
probleméw optymalizacji czy wrecz w pracach nad sztuczng inteligencjg. Mozna jg
wykorzysta¢ bezposrednio. Ta druga mozliwos¢ jest blizsza dr Maciejowi Guzikowi. W swoich
badaniach zaprzggt on bakterie do produkcji polihydroksyalkanianéw (PHA),
biodegradowalnych poliestrow. Selekcja bakterii, warunki ich hodowli znacznie poszerza liste
substratéw weglowych, ktére mogg by¢ akumulowane w postaci PHA. PHA s3 poliestrami,
w ktérych jednostki monomerowowe, (R)-3-hydroksykwasy, tgczg sie grupami funkcyjnymi
sgsiednich meréw. Ich biozgodno$¢ i biodegradowalno$¢ sprzyja duzemu zainteresowaniu,
takze przemystu. Dlatego tematyka osiggniecia habilitacyjnego jest bardzo wazna, zarbwno
z punktu widzenia rozwoju nauki, jak i bardziej aplikacyjnego jej szerokiego wykorzystania.

Koncepcja cyklu habilitacyjnego bardzo mi sie podoba. Autor opracowania opart si¢ na
pracy przeglgdowej H1. Nie jest to chronologicznie pierwsza praca cyklu ale jest doskonatym
punktem startowym, podsumowujgcym ekspertyze Habilitanta w przedmiocie rozprawy,
z jednoczesnym umiejscowieniem wiasnego dorobku naukowego w bardzo szerokim
kontekscie nauki Swiatowej. Statystyczna analiza obszernego zbioru bibliograficznego
pozwolita autorom sformutowacé i umiescic¢ na skali czasu 8 kluczowych trendéw w rozwoju
badan nad polihydroksyalkanianami: (/) poznanie i manipulowanie genami odpowiedzialnymi
za synteze PHA,; (ii) akumulacja PHA w oczyszczalniach $ciekéw i kulturach mieszanych; (i)
PHA dla zastosowan medycznych; (iv) przetworstwo i modyfikacja PHA; (v) zrbwnowazona
produkcja PHA (vi) granulki PHA; (vii) produkcja PHA przez genetycznie zmodyfikowane E.
coli; (viii) kompozyty PHA. Kandydat byt bezposrednio odpowiedzialny za opis trendow iii, v,
vi i viii. Sg to zresztg obszary jego ekspertyzy. Tym tez kluczowym kierunkom rozwoju badan
nad PHA pos$wiecit najwiecej uwagi w swoim opracowaniu habilitacyjnym. Kandydat omowit
w rozprawie: synteza PHA, zastosowania PHA wigczajgc zastosowania produktow
depolimeryzacji oraz przedstawit przyszte kierunki swoich badan.

Nie mam watpliwosci, ze przedstawiony cykl jest spéjny tematycznie i rozwigzuje istotne
problemy naukowe i inzynierskie. Dorobek Habilitanta to takze istotny krok w kierunku
rozwoju polskiej nanotechnologii. Mam tu na mysli komercjalizacje prowadzonych przez
niego badan w kierunku nowoczesnych materiatbw do zastosowan biomedycznych.
Kompetencje wspotautorow wspodlinych prac byly roztgczne. Pan dr Macie] Guzik byt
odpowiedzialny za koncepcje, koordynacje i finansowanie badan, produkcje/synteze PHA,
przygotowanie wstepnych i finalnych wersji publikacji. Wspétautorzy w zdecydowanej
wiekszoéci byli odpowiedzialni za wykorzystanie szerokiego wachlarza technik
eksperymentalnych uzytych do charakterystyki badanych uktadow molekularnych. Do



najwazniejszych osiggnie¢ habilitanta zaliczam opracowanie bioproceséow fermentacji
prowadzacych do efektywnej syntezy PHA o r6znorodnych wifasciwosciach
fizykochemicznych; przeprowadzenie petnej charakterystyki fizykochemicznej uzyskanych
PHA, przeprowadzenie charakterystyki biologicznej materiatéw uzyskanych na bazie PHA,
opracowanie metod prowadzgcych do funkcjonalizacji PHA w celu zwiekszenia obszaru
zastosowan tych poliestrow. Bardzo wazne sg tez aplikacyjne strony jego pracy:
projektowanie biozgodnych materiatow dla medycyny, wykorzystanie PHA do otrzymywania
optyczni czystych monomerdw, proces przedzenia nanowtokien i zwigzane z tym zgtoszenie
patentowe. Na uwage zastuguje tez jego wspotpraca z otoczeniem gospodarczym.

Ocena dorobku dydaktycznego

Pan dr Maciej Guzik zdobyt pierwsze szlify w dziatalnosci dydaktycznej w trakcie
pobytu w Irlandii. Na University College Dublin, gdzie zostat zatrudniony bedgc jeszcze
doktorantem (ostatni rok studiéw doktoranckich, p6zniej praca w ramach oddelegowania
przez Bioplastech Ltd. i adiunkt od czerwca 2014), prowadzit kursy z mikrobiologii. Pod jego
opiekg powstata w tej jednostce takze jedna praca magisterska. Jego doswiadczenie i
ekspertyze w mikrobiologii wykorzystano w IKiFP PAN w Krakowie, gdzie prowadzit wyktady
dla doktorantéw z zakresu fermentacji mikrobiologicznych. Petnit takze role promotora lub
promotora pomocniczego. Pod jego catkowita lub czesciowg opieka powstaty cztery prace
magisterskie, jedna praca inzynierska i jedna praca doktorska.

Na uwage zastuguje takze jego dziatalno$¢ zwigzana z popularyzacjg nauki. Habilitant
rokrocznie reprezentuje obecnego pracodawce w dniach otwartych Instytutu. W ramach
projektu Bloom (Zwiekszenie wiedzy i Swiadomosci obywateli Europy, odnosnie badan i
innowacji w dziedzinie Biogospodarki, Horyzont 2020) prowadzit warsztaty ,Zrob sobie
bioplastik — Bioplastiks DIY” dla studentéw i pracownikéw Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie. Nalezy w tym miejscu wspomnie¢ takze o wyktadach popularnonaukowych
szerzgcych wiedze o biopolimerach wytwarzanych przez bakterie wygtoszonych na
webinarium zorganizowanym przez Centrum Nauki Kopernik oraz filmach promujgcych
prowadzone przez niego badania naukowe.

Dotarcie do szerokiego grona odbiorcow, przez popularyzacje nauki jest bardzo
wazne. Kandydat doskonale to rozumie i skutecznie to realizuje. Wyktady popularnonaukowe
na forum krajowym, wywiady dla prasy, mediow elektronicznych i radia sa tego najlepszym
dowodem. Jest to szczegdlnie istotne w pozyskiwaniu mtodej kadry naukowej (doktorantow)
w jednostce, ktéra nie ksztatci studentow na pierwszym i drugim stopniu studiow.

Ocena dorobku organizacyjnego

Dziatalno$¢ organizacyjna dr Macieja Guzika zwigzana jest z projektami badawczymi
oraz nawigzywaniem wspotpracy z otoczeniem gospodarczym i politycznym. Pozyskiwanie



funduszy na prowadzenie badan jest istotng sferg dziatalnosci kazdej jednostki badawczej.
Kandydat ma w tej sferze dziatalnosci bardzo duze osiagniecia. Jest kierownikiem kilku
projektow badawczych, w tym projektu NCBIiR Lider, ktérego gtbwnym celem jest
.poszerzenie kompetencji modych naukowcéw w samodzielnym planowaniu, zarzgdzaniu
oraz kierowaniu wtasnymi zespotami badawczymi, podczas realizacji projektéw naukowych,
ktérych wyniki moga by¢ wdrozone w gospodarce”. Publikacje Habilitanta, zgtoszenia
patentowe i jego wspotpraca z przemystem pokazujg, ze ta inicjatywa polskich wiodarzy
nauki trafifa na podatny grunt. Budowa zespotu, przygotowanie zaplecza badawczego to
duza praca organizacyjna, koordynacja badan i ich upowszechnienie to kolejne duze
wyzwanie, ktére dr Maciej Guzik w petni zrealizowat. Na uwage zastuguje jego wspétpraca
z Klasterem LifeScience Krakow oraz Urzedem Marszatkowskim Wojewodztwa
Matopolskiego przy wypracowywaniu polityki dotyczgcej biogospodarki.

Uwagi koncowe

Stopieri doktora habilitowanego oznacza osiggniecie samodzielnosci naukowej.
W zasadzie, bezposrednio po uzyskaniu habilitacji mozna przystapi¢ do budowy wtasnego
zespotu naukowego. W przypadku Kandydata nie znajduje to zastosowania. Pan dr Maciej
Guzik osiggnat te cele znacznie wczesniej. Juz w Irlandii kierowat matym, dwuosobowym
zespotem. Projekt Lider pozwolit mu zbudowaé grupe w Polsce. O preznosci tej grupy
$wiadcza: liczba publikacji, zgtoszenia patentowe i szeroko pojeta aktywnos¢ naukowa.
Nalezy podkresli¢ duzy rozmach Habilitanta w pozyskiwaniu funduszy na prowadzenie badan
oraz W nawigzywaniu wspotpracy naukowej, tak z jednostkami naukowymi, jak i
przemystowymi. Biorgc to wszystko pod uwage, osiagniecie habilitacyjne dr Macieja Guzika
zastuguje na wyréznienie. Reasumujgc, uwazam, ze caloksztait dorobku naukowego dr
Macieja Guzika, Jego zaangazowanie w dziatalno$¢ naukowa w petni uzasadniajg
wystapienie do Rady Naukowej Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im.
Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie o nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk s$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
chemiczne. Rozprawa habilitacyjna Kandyda spetnia wszystkie wymogi stawiane
rozprawom habilitacyjnym, okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku i wnosze o dopuszczenie pana dr Macieja Guzika do
dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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