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pt. ,Polihydroksyalkaniany, bakteryjnie Ssyntetyzowane
polimery, jako Zrédto zwigzkéw chemiczn ych do syntezy
bioaktywnych czgsteczek i zaawansowanych materiatow”

Charakterystyka ogdlina Habilitanta

Dr Maciej W. Guzik jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Jagielloriskiego, gdzie studiowat na kierunku Ochrona Srodowiska uzyskujac
w 2007 r licencjat, a w 2008 r magisterium (specjalizacja: biologia
srodowiska). Nastepnie rozpoczat studia doktoranckie w Irlandii (University
College Dublin) zakohAczone w 2012 r obrong pracy doktorskiej pt.
Chemobiotechnological conversion of polyethylene to a biodegradable
polymer  polyhydroxyalkanoate. Pod koniec studiow doktoranckich
(2011/2012) pracowat przez rok na etacie asystenta w University College
Dublin, a nastepnie adiunkta (2014/15) wspotpracujgc jednoczesnie z firma
Glanbia Ingredients Ltd. W okresie 2012 - 2014 byt zatrudniony w firmie
Bioplastech Ltd. w Dublinie. W roku 2015 rozpoczgt prace w Instytucie
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie, poczatkowo na etacie
asystenta, a nastepnie adiunkta (od 2017 r), ktorg kontynuuje do dnia
dzisiejszego.
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Dziatalno$¢ i dorobek naukowy

Zainteresowania naukowe Habilitanta Scisle zwigzane sg z kierunkiem studiow
jakie ukonczyt i wpasowujg sie w szeroko pojeta ochrone $rodowiska, ekologie,
biotechnologie i chemie zréwnowazonego rozwoju. Nadrzedny kierunek badan, ktory
Kandydat rozpoczat w trakcie studiow doktoranckich i kontynuowat przez szereg
kolejnych Ilat zwigzany jest z biodegradowalnymi polimerami, a konkretnie
polihydroksyalkanianami (PHA), naturalnie wytwarzanymi  w  odpowiednich
warunkach srodowiskowych przez niektore bakterie G(-) i G(+). Tematyka dotyczaca
— W szerokim aspekcie badawczym - polihydroksyalkanianéw, zwigzana z ich
produkcja, modyfikacjg i zastosowaniem, stanowi gtéwny trzon dorobku naukowego
Habilitanta, zaréwno przed. jak i po doktoracie. Habilitant publikuje od 2013 roku.
Catkowity dorobek publikacyjny wg. autoreferatu dr Guzika (opracowanego w
pazdzierniku 2020 r) obejmuje 28 pozycji (26 prac opublikowanych w czasopismach
0 wysokim standardzie migdzynarodowym z Listy Filadelfijskiej oraz 2 rozdziaty w
monografiach); wszystkie prace sa wieloautorskie, a w 13 jest autorem
korespondencyjnym. Ostatnio ukazaty sie kolejne prace z udziatem Habilitanta, ktére
nie sg juz wigczone do autoreferatuy. Wedtug bazy danych Web of Science aktualna
liczba publikacji z udziatem Kandydata wynosi 31. Wiekszo$¢ prac z
wspotautorstwem dr Macieja Guzika to prace oryginalne; w swoim dorobku posiada
rowniez 4 prace przeglagdowe (w tym 2 rozdziaty w monografiach) oraz 2 patenty.
Prace z wspofautorstwem M. Guzika zostaty ogtoszone w czasopismach o wysokim
standardzie miedzynarodowym z Listy Filadelfijskiej; wszystkie po doktoracie. Do
prac Scisle zwigzanych z tematykg doktoratu Kandydat zaliczyt 2 prace. Biorac pod
uwage catkowity dorobek Habilitanta, przewazajgca wigkszos¢ artykutow (ponad
80%) dotyczy naturalnych polihydroksyalkanianéw; pozostate zwigzane sg gtéwnie z
enzymami, ich izolacjg, strukturg i mechanizmem dziatania. Wedtug danych z Web of
Science na dzien dzisiejszy, sumaryczny IF wszystkich prac Habilitanta wynosi
132,37 co daje bardzo dobry wynik $redni: IF 4,27 na prace; indeks h= 10. Catkowita
liczba cytowan obcych, wynoszaca na dzien dzisiejszy ponad 330, nie jest zbyt duza,
ale jest to zrozumiate, gdyz Kandydat publikuje prace dopiero od o$miu Iat.

Dr M. Guzik wybrat ze swojego dorobku ogtoszonego w ostatnich latach
(2018-2020) 11 publikacji oraz 2 patenty, wiaczajgc je do osiagnigcia habilitacyjnego,

ktére zostanie omoéwione ponizej.



Dr Maciej Guzik aktywnie uczestniczyt w rozpowszechnianiu wynikéw badar
Ze swoim udziatem na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych —
przed doktoratem brat udziatw 9 konferencjach, po doktoracie w 20: legitymuje sie w
sumie 11 wystapieniami ustnymi (w tym 1 keynote i 2 na Zaproszenie); pozostate
prezentacje miaty charakter posterowy. Habilitant ma w swoim dorobku uczestnictwo
W projektach badawczych, jako gtéwny wykonawca (1 projekt przed doktoratem), a
takze jako kierownik projektu (1 przed doktoratem; 2 po doktoracie oraz kolejne 2
projekty sg w realizacji). Na podkreslenie Zastuguje szeroka wspotpraca dr Guzika z
osrodkami krajowymi, jak i Zagranicznymi oraz z przemystem, zaréwno za granicg —
w Irlandii i Hiszpanii — jak i w kraju (Orlen SA, Zaktady Azotowe Putawy SA), gdzie 7
powodzeniem wykorzystat swoje naukowe doswiadczenie oraz realizuje pomysty
aplikacyjne. Po doktoracie odbyt dwa krétkoterminowe (kilkudniowe) zagraniczne
staze naukowe w ramach programu Erasmus Plus (Niemcy; Serbia).

Zainteresowanie Habilitanta biodegradowalnymi polimerami pochodzenig
naturalnego jest w petni zrozumiate, ze wzgledu na aktualne trendy obserwowane w
naukach przyrodniczych zZwigzane z poszukiwaniem materiatow o pochodzeniu
naturalnym j wszechstronnym zastosowaniu, ktére $q przyjazne dla $rodowiska
naturalnego, nie wykorzystujgcych zasobdw korzystnych dla cztowieka i ulegajgcych
szybkiej degradacji do produktéw nie stanowigcych Zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego. Polihydroksyalkaniany spetniajg wszystkie te warunki i choé¢ ich
obecnos¢ w komérkach bakteryjnych zostata stwierdzona juz na poczatku XX wieku,
to w ostatniej dekadzie obserwuje sie intensywny  wzrost zainteresowania
optymalizacjg produkcji, wtasciwosciami oraz  mozliwosciami wykorzystania
poszczegdinych homologéw. Wzrost zainteresowania polihydroksyalkanianami
doskonale ilustruje ilogé opublikowanych prac naukowych w przeciggu ostatnich 30
lat. Na przyktad w roky 1990 wg. bazy Web of Science ilo$¢ prac Zawierajgcych
stowo kluczowe ,,polihydroksyalkaniany’ wynosita zaledwie 14: podczas gdy w roku
2000 juz 787, a w 2010 r — 5049, zas w ubiegtym roku az 16 950. Powyzsze fakty
dowodzg, ze tematyka badawcza podjeta przez Habilitanta jest aktualna i wzbudza
zainteresowanie.



Osiggniecie habilitacyjne

Z catoksztatty dotychczasowego dorobky naukowego dr Maciej Guzik wybrat 11 prac
i 2 patenty, wigczajac je do osiggniecia habilitacyjnego pt.: ,,Polihydroksyalkaniany,
bakteryjnie Syntetyzowane polimery, jako Zrédito zZwigzkow chemicznych do Syntezy
bioaktywnych czgsteczek i Zaawansowanych materiatéw’.

Wszystkie prace objete osiggnieciem habilitacyjnym $g wspotautorskie; we
wszystkich Habilitant jest autorem korespondencyjnym; swoj udziat szacuje na 55-
60%, jedynie w dwéch pracach na 30%. Udziat dr M. Guzika w publikacjach oraz
patentach zwigzanych z osiggnieciem habilitacyjnym polegat gtéwnie na
zainicjowaniu badan Poprzez poddanie pomystu i oraz schematu realizacji badan,
Sprawowaniu nadzoruy merytorycznego nad jego realizacjg i zajeciu sie catoksztattem
procesu opublikowania wynikéw badan. Jegli chodzi o udziat w badaniach
eksperymentalnych, to wktad Habilitanta polegat przede wszystkim dostarczeniy
materiatu badawczego, PO uprzednim jego otrzymaniu, izolacji i Oczyszczaniu, jakim

mechaniczne, fizykochemiczne oraz biologiczne wytworzonych materiatéw byty
Przeprowadzone przez wspétautorow. Wszystkie publikacje zgtoszone do osiagniecia
habilitacyjnego (0 sumarycznym IF 92; Sredni IF 4,7/prace) ukazaty sie w wysokiej
klasy czasopismach o obiegu migdzynarodowym., Cytowalno$é tych prac waha sie od
kilku do kilkunastu: zresztg trudno oczekiwaé wigkszej cytowalnosci dla prac, ktére
ukazaty sie dopiero w dwoch ostatnich latach. Najbardziej cytowang pracg jest [H10],
do ktdrej odnoszono sie 15 razy.

Badania podjete przez Habilitanta dobrze wpasowujg sie w aktualne trendy
obserwowane w literaturze naukowe;j zwigzanej z polihydroksyalkanianami,
podsumowane w pracy przegladowej [H1]. W osiggnieciu habilitacyjnym dr Maciej
Guzik wskazuje na ogromny potencjat mozliwosci wykorzystania PHA ze wzgledu na
ich  biodegradowalnogé i biozgodnosé. Przeprowadzenie wszechstronne;j
charakterystyki wtasciwosci fizykochemicznych, mechanicznych i biologicznych PHA
umozliwito Habilitantowi wskazanie poliestru o najkorzystniejszych wiasciwosciach do
zastosowan medycznych (opatrunki, implanty kosci) — polihydroksyoktanianu — co
stanowi istotne osiggniecie Habilitanta. Jednak najbardziej Znaczgce osiggniecia dr
Guzika zwigzane $8 z wykorzystaniem produktow hydrolizy PHA w syntezie
chemicznej. Uzycie (R)-3—hydroksykwaséw do syntezy estrow cukrowych, szeroko



wykorzystywanych w przemysle kosmetycznym, Spozywczym | farmaceutycznym,
czyni te zwigzki catkowicie biodegradowalnymi. Habilitant opracowat metode
biokatalitycznej syntezy estréw cukrowych uzywajgc réwniez zmodyfikowanych
chemicznie (R)-B—hydroksykwaséw, Poprzez  eterowe podstawienie grupy
hydroksylowej niskoczqsteczkowymi zwigzkami zawierajgcymi fluor, w wyniku czego
powstaty powierzchniowo Czynne halogenowe pochodne wykazujace wiasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe. Kolejnym Zhaczacym  osiggnieciem Habilitanta jest
wykorzystanie hydroksykwasow pochodzenia bakteryjnego jako donoréw wigzar
wodorowych w syntezie nowej klasy zielonych rozpuszczalnikow, zaliczanych do
grupy gtebokich eutektykow (DES). Jako akceptory wigzania wodorowego byty
stosowane Czwartorzedowe sole amoniowe, takie jak chlorki choliny, 1-etylo-3-
metyloimidazoly j tributylometyloamonu. Powstata w ten Sposéb cata seria
nietoksycznych rozpuszczalnikéw pochodzenia naturalnego, przyjaznych $rodowiskuy
naturalnemu i biodegradowalnych. Dla wszystkich zsyntezowanych zwigzkow —
zaréwno estrow cukrowych, jak i rozpuszczalnikow DES — przeprowadzona zostata
Szczegotowa charakterystyka fizykochemiczna i biologiczna.

Dziatalnosé dydaktyczna i organizacyjna

Oprécz pracy o charakterze naukowo-badawczym Habilitant legitymuje sie
aktywnoscig dydaktyczng i organizacyjng.

Dr Maciej Guzik posiada doswiadczenie dydaktyczne - prowadzit zajecia z
mikrobiologii dla studentow w University College Dublin j opiekowat sie tam 1 pracg
magisterska, zas w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN prowadzit
wyktady dla doktorantow j Sprawowat opieke nad realizacjg 1 pracy inzynierskiej, 4
magisterskich oraz byt promotorem pomocniczym 1 pracy doktorskiej.

Z dziatalno$ci organizacyjnej nalezy podkreslié nawigzanie szerokiej wspotpracy
krajowe; i miedzynarodowej i bardzo duzg aktywnosé w zdobywaniu, a nastepnie
prowadzeniu projektow badawczych umozliwiajgcych finansowanie zaplanowanych
badar oraz aktywnosé¢ w popularyzowaniu wiedzy. Jest czionkiem Towarzystw
Mikrobiologicznych w Wielkiej Brytanii i w Polsce.



Uwagi krytyczne

Praca [H8] nie wigze sie bezposrednio z tematyka osiagniecia habilitacyjnego i nie

powinna by¢ do niego witagczona.

Podsumowanie

Biorgc pod uwage, ze dr Maciej Guzik:

posiada warto$ciowy dorobek naukowy w zakresie charakterystyki
fizykochemicznej i zastosowan naturalnych poliestréw i produktéw ich
degradacji w naukach biomedycznych i syntezie chemiczne;j;

prowadzi tematyke badawcza, ktéra jest aktualna i gwarantuje dalszy rozwoj
naukowy Kandydata;

legitymuje sie wystarczajgcym dorobkiem dydaktycznym: prowadzit zajecia ze
studentami zarowno w kraju, jak i za granica i Sprawowat opieke naukowg nad
dyplomantami:

uczestniczy w rozpowszechnianiu wynikow badan, biorgc aktywny udziat

w konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych;

jest rozpoznawalny na forum krajowym i migdzynarodowym, czego dowodem
sg zlecane recenzje prac z czasopism o obiegu miedzynarodowym oraz
projektow badawczych krajowych i zagranicznych:

wykazuje skutecznosé w pozyskiwaniu $rodkéw finansowych na realizacje
badan, potrafi kierowaé zespotem badawczym, jest doskonatym
organizatorem;

wspotpracuje z przemystem w kraju i za granica, gdzie sg realizowane

zastosowania jego badan naukowych;

uwazam, ze spetnia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia

doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce i wnioskuje o dopuszczenie dr Macieja Guzika do

dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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