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osiggniecia i catego dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego
w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Piotra Aleksandra Batysa
zatytutowanego:
»Okreslenie na poziomie molekularnym mechanizméw tworzenia i wlasciwosci

kompleksow polielektrolitow”.

Dr inZ. Piotr Batys uzyskat w 2010 roku tytut zawodowy magistra inzyniera na Wydziale
Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej. Opiekunem Jego pracy
zatytutowanej ,Otrzymywanie porowatych tworzyw z proszkéw metali w procesie spiekania pod
ciSnieniem - wplyw parametréw prasowania na kinetyke procesu utleniania wytworzonych
materiatéw” byt dr inz. Artur Jaron. W paZdzierniku 2010 roku dr P. Batys rozpoczyna
Interdyscyplinarne Studium Doktoranckie ,Zaawansowane Materiaty dla Nowoczesnych
Technologii i Energetyk Przysztosci” prowadzone przez trzy jednostki: Instytut Katalizy
i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, Wydziat
Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH w Krakowie oraz Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. Zwiericzeniem Studium jest
obroniona w 2015 roku praca doktorska pt. ,Surface and transport properties of nanoparticle
multilayers” wykonana pod kierunkiem dr. hab. Pawla Weronskiego, prof. IKiFP PAN.

Od pazdziernika 2015 roku, tuz po ukonczeniu Studium Doktoranckiego, dr P. Batys zostaje
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zatrudniony na stanowisku specjalisty w IKiFP PAN, w grupie badawczej , Koloidy” kierowanej
przez prof. dr. hab. Zbigniewa Adamczyka. W lutym 2019 roku Habilitant awansuje
na stanowisko adiunkta. W miedzyczasie (03.2016 - 08.2018 r) odbywa On dtugoterminowy
podoktorski staz w School of Chemical Engineering, Aalto University, Finlandia. Z informacji
przedstawionych w dokumentacji awansowej Kandydata jasno wynika, iz nie ubiegat sie
On uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wniosek dr. Piotra Aleksandra Batysa
odpowiada wymaganiom stawianym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 ze zm.). Na podstawie art. 221 ust.
10 tej samej ustawy wnioskuje Kandydat, aby komisja habilitacyjna podjeta uchwate
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w trybie glosowania tajnego. Wniosek pod
tytutem ,Okreslenie na poziomie molekularnym mechanizméw tworzenia i wiasciwosci
komplekséw polielektrolitéw” stanowi podstawe ubiegania sie Pana dr. Piotra Batysa,
zatrudnionego obecnie w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, o stopieri doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Autoreferat zostat napisany
przejrzyscie, zwigzle i starannym jezykiem. Znalaztem w nim tylko dwa edytorskie btedy (tzw.

Jliteréwki”), ktére nie maja wptywu na ocene przedtozonego materiatu.

Osiagniegcie naukowe

Osiagnigcie naukowe dr. Piotra Batysa zostalo przedstawione jako cykl o$miu,
wieloautorskich (od 3 do 7 wspétautoré6w) prac [H1-H8] w czasopismach naukowych
0 znaczacym sumarycznym wspétczynniku wptywu (Impact Factor) wynoszacym 41,153. Suma
punktéw MNiSW, wedtug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych, wynosi 1100.
Liczba cytowan publikacji z cyklu, wedtug bazy Scopus, wynosi 84 (bez autocytowan 62) (dane

na dzieri 25.10.2020). Liczba cytowan nie poraza, ale nalezy zwrdci¢é uwage na fakt, iz prace
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te znajduja si¢ krétko w obiegu. Artykuty stanowigce osiggnigcie Kandydata do stopnia
naukowego ukazaty si¢ w periodykach naukowych w latach 2017-2020. W czterech pracach
osiggnigcia H1, H4, H7 i H8 Kandydat jest pierwszym wsp6tautorem (deklarowany
procentowy udzial Kandydata w ich powstanie wynosi, odpowiednio: 60 %, 70 %, 60 % i 55
%). Trzy prace H3, H5 i H6 to druga pozycja Habilitanta na li$cie autoréw z udziatami: 30 %,
35 % oraz 20 %. W pracy H2 Pan dr P. Batys jest ostatnim wspétautorem z 25 % wktadem w
jej powstaniu. Autorem do korespondencji jest Kandydat w pracach H1, H7 i H8. Co ciekawe,
tylko dwie prace z cyklu powstaty przy catkowitym udziale polskich badaczy. Biorac pod uwage
o$wiadczenia Kandydata oraz pozostatych wspétautoréw deklarowanego materialu mozna
precyzyjnie okre$li¢ zakres osiggnigecia naukowego Habilitanta oraz jednoznacznie stwierdzié,
iz Jego udziat w powstaniu tych prac byt znaczacy. Wyniki badan w ramach osiagniecia dr.
Piotra Batysa sa opublikowane w prestizowych wysoko indeksowanych, zagranicznych
czasopismach, m.in.: ACS Cent. Sci, J. Phys. Chem. B i C, Macromolecules, i innych.

Gtéwnym celem badan przedstawionych w cyklu habilitacyjnego dr. Piotra Batysa byta
fizykochemiczna charakterystyka wybranych polielektrolitbw (PE) w roztworach oraz
wyjasnienie na poziomie molekularnym mechanizméw tworzenia komplekséw
polielektrolitow (KPE) oraz ich wtasciwosci fizykochemicznych. Zjawiska te ze wzgledu
na swojg ztozono$¢ i czasem trudnoéci techniczne nie mogg by¢ badane w skali molekularnej
przy uzyciu wylgcznie metod eksperymentalnych. Pomocnym i uzytecznym oraz
komplementarnym narzedziem w tego rodzaju badaniach moze byé stosunkowo tanie
teoretyczne modelowanie. Podstawowa metodg do osiagniecia zatozonego przez Habilitanta
celu byta dynamika molekularna (MD) z rozdzielczo$cig atomowg oparta na prawach fizyki
Newtona. Nieustanny rozw6j pél sitowych do opisu badanych uktadéw, rosngca moc
obliczeniowa oraz wydajno$¢ oprogramowania sprawiaja, ze modelowanie molekularne jest

bardzo efektywnym i coraz doktadniejszym narzedziem pomocnym w interpretacji wynikéw
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badan eksperymentalnych, pozwalajacym na badanie molekularnych mechanizméw
fizykochemicznych proceséw.

Jednym z probleméw przed jakim obecnie staja badacze jest projektowanie
i otrzymywanie substancji o szerokim spektrum zastosowan, nietoksycznych - najlepiej
naturalnie wystepujacych, z mozliwoscia kontrolowania ich wiaéciwoéci na drodze
odpowiedniego doboru warunkéw ich tworzenia oraz zdolnoéciami szkieletu do fatwej
modyfikacji strukturalnej. Obiektami spetniajgcymi m.in. te kryteria wydaja sie by¢
polielektrolity (PE) oraz ich kompleksy (KPE). Waznym jest zatem zrozumienie na poziomie
molekularnym ich zachowania w roztworach przy uzyciu réznego rodzaju eksperymentu, w
tym teoretycznego. Polielektrolitami wybranymi do badan przez Habilitanta byty polianiony:
poli(kwas akrylowy) - PAA, poli(4-styrenosulfonian sodu) - PSS, poli(kwas L-glutaminowy) -
PGA oraz polikationy: poli(chlorek diallilodimetyloamoniowy) - PDA, poli(L-lizyna) - PLL
i poli(chlorowodorek alliloaminy) - PAH.

Pierwszym etapem zblizajgcym Habilitanta do osiagniecia zatozonego przez siebie
naukowych celéw bylo przeprowadzenie badan nad mechanizmem zjawiska kondensacji
jonowej i wptywem rodzaju grupy funkcyjnej PE, przeciwjonu, pH, okre§lenie zakresu
stosowalno$ci zmodyfikowanego réwnania Poissona-Boltzmanna (PB) do opisu tego zjawiska,
a takze wykazanie, ze grubo$¢ warstwy jonéw skondensowanych jest parametrem
uniwersalnym, niezaleznym od rodzaju grupy funkcyjnej PE oraz rodzaju przeciwjonu [H1].
W konsekwencji, umozliwito to na powiazanie kondensacji jonowej z liniowa gestoscia fadunku
PE. Jako obiekty badawcze postuzyty tu nastepujace PE: PSS, PDA, PAA, PLL, PGA i przeciwjony:
Na*, Cs*, K*, CI- i Br. Ponadto, wyznaczenie $rednicy, ditugosci, efektywnego tadunku,
konformacji oraz gestosci w PLL [H2] i kompleksie PAH-GTMAC (chlorek poli(3-allilo-2-
hydroksy-propylo-trimetyloamoniowy) [H6] w ich roztworach wodnych jest liniowo zalezne

od liczby monomeréw w warunkach niskich wartoéci sily jonowej. Gruntowne zbadanie
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zjawiska przejscia szklistego w uwodnionym KPE przedstawione w pracy [H3] zwiazane jest
z efektem rozrywania wodorowych wigzaf pomiedzy czasteczkami wody i grupami
funkcyjnymi PE w parach jonowych wewnetrzne skompensowanych. Te wyniki wydaja sie
stanowi¢ uogolnienie zachowania tego typu PE i znalazto uznanie w postaci komentarza innego
badacza, ktéry podkresla istote tej obserwacji (M. Tirrell, Polyelectrolyte Complexes: Fluid
or Solid?, ACS Cent. Sci. 4 (2018) 532-533. https://doi.org/10.1021/acscentsci.8b00284.).
Dalej Habilitant podjat sie okreélenia wptywu temperatury, stopnia uwodnienia kompleksu
PDADMA-PSS [H4] na warto$ci $redniego wspétczynnika dyfuzji wody, $redniego przesuniecia
kwadratowego grup funkcyjnych w PAH i PAA [H5] oraz wptywu czasteczek wody dla réznych
PE (PDA, PSS, PAH, PAA) i powstajgcych KPE [H4 i H7]. W wyniku tych badan zaobserwowano,
ze wigkszo$¢ czasteczek wody w KPE jest unieruchomiona [H4, H7], za$ efekty wywierane
przez temperature i stopief uwodnienia na wiasciwosci reologiczne uktadu wyjaéniajg
stosowanie zasady superpozycji do opisu eksperymentalnych badan. Ostatnia praca z cyklu
[H8] jest naturalng konsekwencjg poprzednio zaproponowanych badar teoretycznych i zostata
poswigcona okreSleniu wptywu stopnia jonizacji na konformacje oraz udzialy o-helisy
i B-struktur wybranych polipeptydéw (PGA i PLL). Jest to studium poznawcze majace na celu
pokazanie zakresu stosowalno$ci powszechnie uzywanych i dostepnych w tego rodzaju

badaniach pél sitowych.

Dorobek naukowy

Catkowity dorobek naukowy dr. Piotra Batysa na dzien zlozenia wniosku wynosi
26 publikacji w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, z czego 24 z listy JCR. Dziesie¢
z tych publikacji ukazato sie przed uzyskaniem przez Kandydata stopnia doktora. Wszystkie
publikacje wspétautorstwa Kandydata zostaly zacytowane przez innych badaczy 149 razy,
ich index Hirscha wynosi 9, a wspdtczynnik wptywu wynosi ponad 103. Habilitant wygtosit
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9 (1 przed uzyskaniem stopnia doktora) referatéw oraz byt wspétautorem 16 referatéw innych
badaczy (10 przed uzyskaniem stopnia doktora) na konferencjach miedzynarodowych
i krajowych. Ponadto byt On autorem lub wspétautorem 33 (13 przed doktoratem) posteréw
z czego 19 bylo przedstawionych na konferencjach miedzynarodowych. Nastapit znaczacy
progres dorobku naukowego Habilitanta po uzyskania stopnia doktora w poréwnaniu do tego
sprzed doktoratu. Dr Piotr Batys stosuje w swoich badai metody modelowania teoretycznego
uzupetnione przez wyniki eksperymentalnych badar przeprowadzonych przez zespoty z Nim
wspotpracujgce. Oprécz wynikéw badan przestawionych w osiggnieciu habilitacyjnym posiada
On réwniez udokumentowany dorobek nad fizykochemia uktadéw koloidalnych, ktérg rozwija
w swoim macierzystym o$rodku PAN oraz we wspétpracy z prof. Orlando Rojasem.

Dr Piotr Batys peini obecnie funkcje kierownika w projekcie uzyskanym z NCN
w ramach programu SONATA. Kierowat projektem na zadanie badawcze MINIATURA
przyznanym réwniez przez NCN oraz grantem dziekariskim na Akademii Gorniczo-Hutniczej.
W pigciu innych projektach Kandydat do stopnia naukowego byt wykonawca, w tym trzech
przyznanych przez instytucje finansujgce badania w Finlandii i jednego przez MNiSW.
Habilitant byt nagrodzony za najlepszy poster podczas konferencji ,Computational Chemistry
Days” w Helsinkach (2018 rok) oraz otrzymat trzykrotnie nagrode za najlepsza oryginalng
publikacj¢ naukowg Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej
Akademii Nauk (odpowiednio w 2014, 215 i 2018 roku). Dr Piotr Batys otrzymywat stypendia
naukowe z Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej (2008-
2010), Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH (2010-2014), stypendium
projakosciowe Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH (2013-2015) oraz naukowe dla
najlepszych doktorantéw tego samego wydziatu (2013-2015). Oprécz dtugoterminowego
podoktorskiego stazu (2,5 roku) w Aalto University (Finlandia) Kandydat uczestniczyt réwniez

w 2019 roku w czterech, krétkich stazach (od 1 tygodnia do miesigca) w osrodkach naukowych

?
Wydzial Chemii tel, +48 58 523 50 55 ul. Wita Stwosza 63
Uniwersytetu Gdanskiego fax. +48 58 523 50 11 80-308 Gdansk

e-mail: mariusz.makowski@ug.edu.pl www.chemia.ug.edu.pl
CHEMAUG

.



Rl —
T Uniwersytet 3J)] Zwiazek
G Gdanski Uczelni
Fahrenheita

zagranicg, odpowiednio: Aalto University, Finlandia (2 tygodnie), Technical University
of Munich, Niemcy (1 tydzien), Texas A&M University, USA (1 miesigc) Vrije Universiteit
Brussel, Belgia (1 tydzien). Trzy z tych wyjazdéw (Finlandia, Niemcy, Belgia) zostaty
sfinansowane w ramach programu ,Erasmus+ Mobility Programme”. Habilitant uczestniczyt
w kursach majacych na celu podniesienie swoich kwalifikacji zawodowych. Byly to dwa
szkolenia z teoretycznego modelowania: ,CCP5 Summer School 2014 - Methods in Molecular
Simulation”, University of Manchester, Wielka Brytania (21-30.07.2014) oraz ,2015 Martini
Coarse-Graining Workshop”, University of Groningen,Holandia (23-28.08.2015).

Przedstawione w Autoreferacie plany naukowe dr. Piotra Batysa wydajg sie by¢
interesujgce i przemys$lane. Planuje On dalej rozwijaé sie w tematyce badari nad uktadami
koloidalnymi, separacja faz biatek oraz nad okre$leniem kluczowych oddziatywan
kontrolujgcych ten proces i ich mozliwym zastosowaniu do wytwarzania biomateriatéw.
Tematyka ta jest juz realizowana we wspédtpracy z grupa prof. Markusa Lindera (Aalto
University) oraz prof. Petera Tompy (Vrije Universiteit Brussel). Wspélnie z grupg badaczy
dr Marig Sammalkorpi oraz prof. Markus Linderem (University Aalto) a takze prof. Mikko
P. Haataja (Princeton University USA) zaaplikowat Kandydat o grant Academy of Finland w tej
tematyce. Dodatkowo, dr Piotr Batys zamierza rozwija¢ i prowadzi¢ badania nad PE i KPE
zwigzane z ich funkcjonalizowaniem cyklodekstrynami we wspétpracy z zagranicznymi
naukowcami. Habilitant chciatby zbudowaé swéj wiasny zespét badawczy w oparciu
o studentéw wykonujacych pod Jego opiekg prace doktorskie i magisterskie. Ten ostatni cel
zamierza osiggnac poprzez aplikowanie o granty rozwojowe i Preludium Plus z NCN.

Analiza dorobku stanowigcego osiagniecie naukowe oraz dodatkowy materiat
zgromadzony w postaci, o$wiadczeri wspoétautoréw prac przestawionych i pozostatych
informacji zawartych we wniosku do oceny mozna jednoznacznie wyodrebnié¢ zadania

zrealizowane badz koordynowane przez dr. Piotra Batysa i wskazac co jest Jego osiagnieciem.
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Przedstawione wyniki s3 interesujgce, stanowig elementy nowosci naukowej i wnoszg wktad
w rozwoj szeroko rozumianej molekularnej dynamiki uktadéw biologicznych. Dodatkowo
Kandydat ma jasno sprecyzowane naukowe plany na przyszto§¢ majace na celu m.in budowanie

swojego zespotu badawczego.

Charakterystyka osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
Dorobek dydaktyczno-popularyzatorsko-organizacyjny Kandydata jest skromny. Mozna
zauwazy¢ jednak, ze dr P. Batys pomimo pracy w jednostce badawczej stara sie wykazac
pozanaukowg aktywnoscig. Bierze On kilkukrotnie czynny udziat w Festiwalach Nauki w
Krakowie, Dniach Otwartych Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera
PAN oraz przeprowadza dwa szkoleniowe wyktady podczas swoich pobytéw w Texas A&M
University (USA) oraz Vrije Universiteit Brussel (Belgia). Dr Piotr Batys dziewieciokrotnie
petnit rolg instruktora i opiekuna nad doktorantami, magistrantami oraz stazystami podczas
swojego pobytu w Uniwersytecie Aalto w Finlandii. Kandydat nie nalezy do zadnych
branzowych organizacji. Jest cztonkiem komisji recenzentéw czasopisma , Polymer” (IF: 3.426),

wydawnictwa MDPI oraz recenzuje artykuty w czasopismach naukowych.

Konkluzja

Na podstawie przedstawionego mi do oceny osiagniecia dr. Piotra Batysa w zakresie
monotematycznego osiggnigcia, dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
jednoznacznie stwierdzam, iz speinia ono ustawowe Kkryteria stawiane kandydatom
ubiegajgcym sie o stopienn naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Tym samym, wnioskuje do Rady Naukowej
Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk

w Krakowie o nadanie Jemu stopnia doktora habilitowanego.
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