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OPINIA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH DR. GEORGI GOCHEVA
W ZWIAZKU Z UBIEGANIEM SIE
O STOPIEN NAUKOWY DOKTORA HABILITOWANEGO

Niniejsza opini¢ opracowatam jako poklosie pisma z dnia 17.05.2022 r. prof. dr hab.
Matgorzaty Witko — Dyrektor Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera,
PAN, Krakéw. W swojej opinii positkowatam si¢ dokumentacjg wniosku dr. Georgi Gocheva
z dnia 21.12.2021 r. o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

DANE PODSTAWOWE

Dr Georgi Gochev (ur. 28.03.1977, Burgas, Bulgaria) uzyskat w 2002 r. dyplom magistra
(MSc) chemii na Wydziale Chemii Uniwersytetu Sofijskiego im. Sw. Klemensa z Ochrydy
(Sofia, Bulgaria). Stopiefi naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie chemii fizycznej
uzyskat w 2007 r. w Instytucie Chemii Fizycznej Bulgarskiej Akademii Nauk (Sofia, Bulgaria;
w dokumentach jest oswiadczenie o uznaniu). Promotorem pracy pt.: Filmy emulsyjne z wodnych
roztworow surfaktantéw polimerowych (ang., Thin emulsion films from aqueous solutions of
polymeric surfactants) byta prof. Dotchi Exerowa, cztonek Butgarskiej Akademii Nauk.

Przebieg pracy zawodowej Habilitanta ma bardzo miedzynarodowy charakter. W latach
2004-2007 byt doktorantem w Instytucie Chemii Fizycznej, Butgarskiej Akademii Nauk (Sofia,
Bulgaria), a nast¢pnie w tej instytucji w latach 2007-2010 byt zatrudniony w charakterze
pracownika naukowo-badawczego. Z kolei w latach 2010-2011 oraz kilka miesigcy w 2014
pracowal réwniez na stanowisku badawczym w Instytucie Koloidéw i Powierzchni
Migdzyfazowych im. Maxa Plancka (MPICI; Poczdam, Niemcy). Od 01. 2011 do dzisiaj jest
adiunktem w Instytucie Chemii Fizycznej w Bulgarskiej Akademii Nauk (IPCBAS; Sofia,
Bulgaria), za$ od 12.2019 roku pracuje jako adiunkt w Instytucie Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera PAN (Krakéw, Polska). Habilitant przedstawia w dorobku



nastgpujgce staze naukowe w renomowanych grupach naukowych: (i) w czerwcu 2010 odbyt
krétkoterminowy staz naukowy: Interfacial properties of protein-surfactant mixed layers at the
water/hexane interface and corresponding emulsion films under COST-STSM-ECOST-D43-
230210-000000, Instytut Koloidéw i Powierzchni Miedzyfazowych im. Maxa Plancka (MPICI;
Poczdam, Niemcy); (ii) w latach 08.2011 — 07.2014 odbyt staz podoktorski (umowa, projekt
tandemowy: Influence of proteins on the formation and stability of foams, DFG-199448917, w
Klastrze: Protein foams in food production, DFG/AiF-Cluster 5) w grupie dr hab. R. Millera
(Zaktad Powierzchni, MPICI; Poczdam, Niemcy); (iii) w latach 04.2015 — 03.2017 - staz
podoktorski (umowa, projekt: The physics of non-specific interactions between biomembranes,
DFG-256222543) w grupie dr. E. Schnecka (Zaktad Biomaterialéw, MPICI; Poczdam, Niemcy);
(iv) 05.2017-07.2017 — staz badawczy, (MPICI; Poczdam, Niemcy); (v) w okresie 09.2017—
1.2019 — staz podoktorski (umowa, projekt: Structure-Property Relations in Aqueous Foam and
Their Control on a Molecular Level, ERC-638278) w grupie prof. B. Braunschweiga, WWU
Miinster (Miinster, Niemcy).

Z kazdego ww. miejsca pobytu Habilitant w Autoreferacie przytacza do$¢ pokazny
dorobek publikacyjny, udowadniajac w ten sposob istotng aktywnos$¢ naukows realizowang
w wigcej niz jednej zagranicznej instytucji naukowe;.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Dr Georgi Gochev przedkiada do oceny jako rozprawe habilitacyjng zbiér 9 publikacii,
ktére ukazaly si¢ w latach 2013-2021. Zbiér ten jest opatrzony tytutem: Kompleksowy,
teoretyczno-eksperymentalny opis wplywu warunkéw fizykochemicznych na stabilnosé pian
stabilizowanych  czqstkami bialek. Wyzej wspomniane prace zostaly opublikowane
w nastgpujacych czasopismach z listy JCR: 5 prac w Colloids Surfaces A (IF2013: 2.354, IF2014:
2.752, TF2016: 2.752, IF2017: 2.829, IF2017: 2.829), 1 praca w Langmuir ( IF2013: 4.384), 1 —
w J. Phys. Chem. B (IF2019: 2.857), 1 — w Minerals (IF2020: 2.644) oraz 1 — w Colloids
Interfaces (IF: jeszcze brak), ktérych sumaryczny wspoétczynnik oddzialywania artykulow w/w
zbioru IFsumaryczny = 20,572. Wspétautorzy wszystkich 9 publikacji wieloautorskich przedlozyli
stosowne oswiadczenia o wlasnym wkladzie w wykonanie poszczeg6lnych badan. Z zalaczonych
dokumentéw wynika, ze dr Georgi Gochev jest wiodgcym autorem koncepcji naukowej
zrealizowanych badan, wykonawcg eksperymentéw oraz wspoitworeg publikacji. W 7-iu pracach
Habilitant jest autorem korespondencyjnym, za§ w 5-iu — pierwszym autorem.

Cykl prac, stanowigcych podstawe habilitacji, zostat opatrzony obszernym komentarzem
Habilitanta, dotyczagcym wykonanych badan i uzyskanych wynikéw. Jest to spéjny material pod
wzgledem merytorycznym, w duzej mierze mieszczacy si¢ w sztandarowym dorobku Habilitanta
nad adsorpcja bialek na migkkich powierzchniach miedzyfazowych z zastosowaniem
roznorodnych metod doswiadczalnych i obliczeniowych, zrealizowany w przewadze podczas
ww. stazy podoktorskich. Nalezy podkresli¢, ze wyniki prac dr. Georgi Gocheva nad cienkimi
filmami piankowymi otrzymywanymi z roztworéw hydrofobowego biatka — B-lactoglobuliny
(BLG; pI = 5.1, o tym samym pochodzeniu), w tym nad najcienszymi filmami, zwanymi



czarnymi, stanowig znaczny wklad w rozwéj dyscypliny nauki chemiczne, w szczeg6lnosci
w zakresie fizykochemii powierzchni.

W  badaniach wlasnych Habilitant zastosowal szereg komplementarnych metod
eksperymentalnych i teoretycznych, ktére wymagaly od niego solidnej wiedzy
interdyscyplinarnej. Byly to nastgpujace metodologie: tensjometria (wykorzystujgca analize
ksztaltu pecherzykow) i powierzchniowa reometria dylatacyjna; metody monitorowania
predkosci wznoszacego si¢ pgcherzyka (m.in., bardzo przydatne do badania dynamicznej warstwy
adsorpcyjnej (DAL)); spektroskopia generowania sumarycznych czestotliwosci wibracyjnych
(SFG) (m.in., do oceny wplywu pH roztworu na stan natadowania elektrycznego warstw
adsorpcyjnych biatek); elipsometria i reflektometria neutronowa (NR) (m.in., do oceny wplywu
pH roztworu na kinetyke adsorpcji /7(#) oraz strukture molekularng warstw adsorpcyjnych
biatka); metoda analizy grubosci cienkiego filmu cieklego (ang. thin liquid film balance, TLF)
(réwnoczesny pomiar ci$nienia rozlaczajacego IT oraz grubosci / pojedynczej TLF). Habilitant
stosowal i efektywnie rozwingt model termodynamiczny adsorpcji biatek na miekkich
powierzchniach migdzyfazowych.

Materia tresciowa dysertacji dr. Georgi Gocheva koncentruje si¢ na wyjasnieniu
jakosciowym i ilo§ciowym, za pomoca wczesniej wymienionych technik, wptywu zmiany pH na
mechanizmy stabilizacji za pomoca modelowego biatka BLG filméw pianowych. Wynikiem s3
nastgpujgce wnioski, czgsto pierwszy raz raportowane w literaturze przedmiotu:

(i) Habilitant udowodnit eksperymentalnie, ze fadunek elektryczny netto |Z|(pH) czasteczek
BLG w roztworze jest podstawowym determinantem wilasciwosci badanych warstw
adsorpcyjnych na granicy faz woda/powietrze W/A (ang. water/air) roztworu oraz grubosci
cienkich filméw pianowych. Heterogeniczne warstwy miedzyfazowe BLG majg dyskretng
strukture wieloczasteczkowa.

(i) Wyniki badan Habilitanta dostarczyty nowych ustalefi na temat wptywu pH na dynamike
adsorpcji i reologi¢ dylatacyjng warstw adsorpcyjnych BLG na powierzchni W/A. Réwnanie
stanu warstw adsorpcyjnych BLG — wedlug Habilitanta — jest silnie zalezne od |Z|(pH). To
spostrzezenie mozna uznac za osiggniecie o fundamentalnym znaczeniu.

(iii) Rozwijanie si¢ czasteczek BLG po adsorpcji jest silnie zalezne od |Z|(pH) i koreluje z ich
zwartoscig w Srodowisku objetosciowym roztworu. Eksperymentalna i teoretyczna analiza
powierzchniowego modulu dylatacyjnego moze by¢ wykorzystana do wykrywania
tworzenia si¢ wielowarstwowe;j struktury biatkowej na powierzchni W/A.

(iv) Odpychajace elektrostatyczne cisnienie rozdzielajace w filmach pianowych w roztworach
BLG jest okreslone przez zalezng od pH wielkos¢ tadunku elektrycznego netto biatka |Z| w
roztworze i zalezy od st¢zenia elektrolitu poprzez efekt ekranowania.

(v) Habilitant stworzyl oryginalng hipoteze, ze tworzenie czarnych filméw Newtona (ang.
Newton black film, NBF) przez roztwér BLG odbywa si¢ poprzez wypychanie dimeréw z
luznych warstw z wnetrza filmu i pdzniejsza kohezje gestych monowarstw, ktére sa
nieodwracalnie adsorbowane na powierzchniach filmu. Eksperymenty udowodnity, ze BLG-
NBF ma catkowitg grubos$¢ rzedu 5—6 nm.



DOROBEK NAUKOWY

Calkowity dorobek naukowy dr. Georgi Gocheva to: 43 (w tym 36 po doktoracie)
artykuty opublikowane w czasopismach z listy JCR — m.in., Adv. Colloid Interface Sci., Curr.
Opin. Colloid Interface Sci., Langmuir (liczne), Food Hydocolloids, J. Colloid Interface Sci.,
Biomacromoleules, Soft Matter, J. Phys. Chem. C, J. Phys. Chem B, Colloids Surfaces A (liczne),
o liczbie cytowan wedlug Web-of-Science (z dn. 22.06.2022) = 751 (bez autocytowan) i indeksie
H = 16. Dane te $wiadcza o stosunkowo dobrej rozpoznawalnosci Habilitanta w $rodowisku
naukowym. W dorobku ma takze 9 rozdziatéw w 6 ksigzkach i 1 encyklopedii — renomowanych
wydawnictw typu CRC Press, Wiley, ACS Symposium Series, Bentham Sci. Publ., W 12
publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem a autorem korespondencyjnym w 12.
Sumaryczny IF wszystkich prac to 159,59, w tym 144,62 po doktoracie (29 prac jest typu
badawczego (ang. research) oraz 7 — typu przegladowego (ang. review)).

Oprocz omoéwionej w poprzednim rozdziale tematyki cienkich filméw piankowych
otrzymywanych z roztworéw B-lactoglobuliny, dr Georgi Gochev zajmowat si¢ w poczatkowym
okresie kariery w IPCBAS (Sofia, Bulgaria) badaniami mechanizméw stabilizacji nowych
emulsji kosmetycznych typu olej-w-wodzie (O/W). Habilitant swoje zainteresowanie naukowe
skupial gtéwnie na prébach wyjasnienia nietypowo wysokiej stabilnosci emulsji, wytworzonych
przy uzyciu nowych hydrofobowo modyfikowanych kopolimeréw szczepionych INUTEC®,
pochodnych produktu naturalnego typu inuliny, w $rodowisku duzych stezen elektrolitow
(niezgodnie z przewidywaniami teorii DLVO). Réwnolegle badatl réwniez czarne filmy
emulsyjne O/W, wytwarzane z udziatem syntetycznych kopolimeréw triblokowych PEO-PPO-
PEO z serii Pluronic®.

Bardzo pozytywnie oceniam pobyt Habilitanta w grupie badawczej dr hab. Reinhardta
Millera (MPICI, Poczdam, Niemcy), ktéry zaowocowat 17 publikacjami w czasopismach JCR (w
tym bardzo dobrymi 5 artykutami przegladowymi na tematy warstw miedzyfazowych i TLF)
oraz S rozdzialami w ksigzkach renomowanych wydawnictw. Habilitant zdobyl w MPICI
gruntowg wiedz¢ i doswiadczenie w zakresie dynamiki i reologii warstw adsorpcyjnych na
granicy faz ciecz/ciecz, a takze na temat zachowania si¢ biatek, surfaktantow czy czastek statych,
a takze mieszanin: biatko/surfaktant lub biatko/polimer na powierzchniach miedzyfazowych.
Zdobyta tam wiedza stanowi solidny rdzen dla catej kariery naukowej Habilitanta.

Nie do przecenienia byl réwniez pobyt Habilitanta w grupie dr. E. Schnecka, w ktorej
mial sposobnos¢ zdoby¢ cenne doswiadczenie w powierzchniowo czutych metodach opartych na
rozpraszaniu neutronéw i promieniowania rentgenowskiego.

Dr Georgi Gochev uczestniczyt 8 razy w charakterze wykonawcy w pracach zespotow
badawczych, realizujagcych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub
zagranicznych: (1) W poszukiwaniu efektywnych i przyjaznych Srodowisku spieniaczy i
emulgatoréw - ilosciowy opis stabilnosci cienkich filméw cieklych w roztworach ‘zielonych’
surfaktantéw 2020 (NCN OPUS 2017/25/B/ST8/01247); (ii) Smart liquid/gas interfaces with
photo-switchable surfactants, Migdzynarodowa Wymiany Akademickiej 2019 (NAWA-DAAD
grant PPN/BIL/2018/1/00093); (iii) Structure-property relations in aqueous foam and their
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control on a molecular level 2017-2019 (ERC-638278); (iv) The physics of non-specific
interactions between biomembranes 2015-2017 (DFG-256222543); (v) Influence of proteins on
the formation and stability of foams 2011-2014 (DFG-199448917 within DFG/AiF-Cluster 5);
(vi) Stability of emulsion films 2010-2011 (PSKOLL 3835/ESA/FASES); (vii) FP6 NANOPHEN
2008-2010 (INCO-CT-2005-106696); (viii) Foam, emulsion and wetting films from polymeric
surfactants 2004-2006 (Orafti (obecnie BENEO-Orafti), Belgium).

DOROBEK ORGANIZACYJNY I DYDAKTYCZNY

Zgodnie z przedstawiong dokumentacja Dr Georgi Gochev nie byt dotychczas
zatrudniony w charakterze pracownika dydaktycznego. Habilitant w dorobku wskazuje dziatania
na rzecz grupy, z ktérg w danym czasie wspotpracuje. Jak wynika z Jego Autoreferatu (str. 11)
dos¢ czgsto mial sposobnosé opiekowac si¢ pracami magistrantow i doktorantow, stanowigc dla
nich pewna forme¢ opiekuna/promotora pomocniczego. Na Uniwersytecie w Sewilli (Sewilla,
Hiszpania) byl najpierw recenzentem rozprawy doktorskiej Luis Maria Pérez-Mosqueda (2013), a
rok pdzniej — cztonkiem migdzynarodowego komitetu ekspertow przy obronie pracy doktorskiej
Luisa Marii Péreza-Mosquedy (2014). Wyglosit 5 prestizowych wykladéw na zaproszenie
organizatoréw konferencji migdzynarodowych czy instytucji goszczacych na stazach (2 Keynote
lecture, 1 Plenary lecure, 2 Invited lecture) oraz 8 ustnych wystapien na konferencjach
miedzynarodowych. Organizacyjnie udziela si¢ na forum redakcyjnym. I tak, od 02.2020 r. jest
cztonkiem rady redakcyjnej czasopisma JCR Colloids and Interfaces (MDPI) a w latach 2020-
2021 byt redaktorem goscinnym wydania specjalnego pt.: Heterogeneous interfacial layers —
Implications in thin liquid films and soft colloids. Nastgpnie od 01.2021 r. jest czlonkiem rady
redakcyjnej bardzo prestizowego czasopisma Advances in Colloid and Interface Science (IF2021 =
14,2; Elsevier). Habilitant do$¢ aktywnie udziela si¢ jako recenzent czasopism naukowych
wydawanych przez Elsevier, ACS, RSC, Wiley, Springer, MDPI. Dotychczas wykonat 27
recenzji, co podat za bazg Publons (19.12.2021).

WNIOSEK KONCOWY

Stwierdzam w podsumowaniu, ze przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna dr.
Georgi Gocheva zatytulowana Kompleksowy, teoretyczno-eksperymentalny opis wplywu
warunkoéw fizykochemicznych na stabilnosé pian stabilizowanych czgstkami bialek, jak réwniez
catoksztalt Jego dorobku naukowego wraz z aktywnoscig naukowsa realizowana w wigcej niz
jednej zagranicznej instytucji naukowej, speiniajg wymagania formalne stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. Ustaw RP z dnia 30 sierpnia 2018, poz. 1668 z
pOzniejszymi zmianami). Niniejszym uznaje, ze Pan dr Georgi Gochev zastuguje na uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego i rekomenduje nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Alos ok DL



