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RECENZJA
osiaggniecia naukowego dr. Goergia Gocheva zatytutowanego ,Kompleksowy, teoretyczno-
eksperymentalny opis wptywu warunkéw fizykochemicznych na stabilnos¢ pian

stabilizowanych czastkami biatek” w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Podstawa recenzji dorobku naukowo-badawczego dr. Goergi Gocheva byto pismo
Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie prof. dr. hab. inz. Roberta Nowakowskiego
informujace, ze zgodnie z decyzjg RDN Nr. Z6.4000.165.2021.2.EW z dnia 3 stycznia 2022
roku oraz uchwatg nr 4/121/2022 z dnia 28 kwietnia 2022 roku Rada Naukowa Instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk powotata mnie
na recenzenta w komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne
wszczetym na wniosek dr. Goergia Gocheva.

Recenzja zostata przygotowana, po otrzymaniu pisma z dnia 17.05.2022 r od prof. dr
hab. Matgorzaty Witko - Dyrektora Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. Podstawg przygotowania recenzji byta
dokumentacja przygotowana przez kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego
(dokumenty przestane droga elektroniczng oraz na ptycie CD, wszystkie pliki w formacie pdf):
whniosek dr. Goergia Gocheva z dnia 21.12.2021 o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego; Zatacznik 1 - dane wnioskodawcy (dokument w wersji polskiej i angielskiej);
Zatacznik 2 - autoreferat (dokument w wersji polskiej i angielskiej); Zatacznik 3 - wykaz
osiggniec¢ naukowych, stanowigcych znaczacy wktad w rozwaj okreslonej dyscypliny (dokument
w wersji polskiej i angielskiej); kopie publikacji (H1-H9); kserokopie dyplomu doktorskiego w
wersji oryginalnej, butgarskiej wraz z ttumaczeniem przysiegtym na jezyk angielski (dokument
zalegalizowany - apostille); ttumaczenie przysiegte dyplomu doktorskiego na jezyk polski;

os$wiadczenie o uznaniu dyplomu w Polsce przygotowany przez Narodowag Agencje Wymiany
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Akademickiej; o$wiadczenia wspotautorow publikacji (H1-H9) okreslajace indywidualny wktad

kazdego z nich w ich powstanie.

Informacje wstepne

Dr Georgi Gochev tytut naukowy magistra chemii uzyskat w roku 2002 na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Sofijskiego ,St. Kliment Ohridski”, Sofia, Butgaria. Prace dyplomowg
zatytutowana ,Surface tension of aqueous solutions of pharmaceutical substances based on
alveolar surfactant" przygotowat pod kierunkiem prof. Christiana Vassilieffa i prof. Zdravko
Lalcheva. Studia doktorancie zrealizowat w Butgarskiej Akademii Nauk w Sofii (Btugaria). W
roku 2010 uzyskat stopiern naukowy doktora nauk chemicznych w dziedzinie chemia fizyczna
(na podstawie przysiegtego ttumaczenia dyplomu doktorskiego na jezyk polski). Praca
doktorska "Emulsion films stabilized by polymeric surfactants" zostata przygotowana pod
kierunkiem prof. Dotchi Exerowej (cztonek Butgarskiej Akademii Nauk).

W trakcie dotychczasowej pracy zawodowej dr Gochev byt zatrudniony w kilku
zagranicznych osrodkach naukowych, co ma istotne znaczenie dla miedzynarodowej kariery. W
latach 2004-2007 zwigzany byt z Instytutem Chemii Fizycznej, Butgarskiej Akademii Nauk w
Sofii (Butgaria), poczatkowo na stypendium doktorskim (do czerwca 2007), a potem zostat
zatrudniony na stanowisku badawczym (do pazdziernika 2010). Od czerwca 2010 do lipca 2017
zwigzany byt z Instytutem Koloidéw i Powierzchni Miedzyfazowych im. Maxa Plancka w
Poczdamie (Niemcy), odbywajac staze w ramach stypendiow: kréotkoterminowy staz naukowy
w ramach projektu COST-STSM-ECOST-D43-230210-000000 ,Interfacial properties of
protein-surfactant mixed layers at the water-hexane interface and corresponding emulsion
films”; 8-miesieczny staz miedzy 2010 i 2011; 2 staze 2-miesieczne w roku 2014 i 2017 oraz
dwa staze podoktorskie zrealizowane w ramach prestizowych projektéw finansowanych z
Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG). Pierwszy staz typu postdoc dr Gochev odbyt w
latach 2011-2014 w grupie dr hab. R. Millera - projekt tandemowy ,Influence of proteins on
the formation and stability of foams” DFG-199448917, w klastrze: Protein foams in food
production, DFG/AIiF-Cluster 5). Drugi staz miat miejsca miedzy kwietniem 2015 i marcem
2017 w grupie dr. E. Schneck’a, projekt “The Physics of Non-Specific Interactions between
Biomembranes, DFG-256222543)". Trzeci staz podoktorski (09.2017 - 1.2019) Habilitant
zrealizowat w grupie prof. B. Braunschweiga w Westfaelische Wilhelms-Universitaet WWU
Minster, (Minster, Niemcy) biorgc udziat w projekcie European Research Council, Starting
Grant “Structure-Property Relations in Aqueous Foam and Their Control on a Molecular Level”
(ERC-638278). Obecnie (poczawszy od grudnia 2019) jest zatrudniony na stanowisku adiunkta
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w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w Krakowie. Ponadto,
jest réwniez adiunktem (zatrudniony od stycznia 2011) w Instytucie Chemii Fizycznej -
Butgarska Akademia Nauk, Sofia, Butgaria w zaktadzie Powierzchni i Koloidéw.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitant posiada bardzo dobrze udokumentowany
dorobek naukowy z kazdego odbytego stazu (wszystkie przedstawione prace bedace podstawg

osiggniecia naukowego H1-H9 opatrzone sg podwdjng afiliacja).

Ocena osiggniecia naukowego

Osiagnieciem naukowym dr. Goergia Gocheva, stanowigcym podstawe do wszczecia
postepowania habilitacyjnego byt cykl dziewieciu powigzanych tematycznie artykutow
naukowych wydanych w latach 2013-2021, zatytutowany ,Kompleksowy, teoretyczno-
eksperymentalny opis wptywu warunkéw fizykochemicznych na stabilno$¢ pian
stabilizowanych czgstkami biatek”. Wszystkie prace opublikowane zostaty w czasopismach z
listy JCR, w tym dwie prace w czasopismach ptatnych z grupy MDPI. Sumaryczny wspétczynnik
oddziatywania (Impact Factor, IF) dla catego cyklu wynosit 23,400 (wspdtczynniki IF wg roku
wydania prac) ze srednig 2,600. Czasopisma posiadaty wartos$¢ wspoétczynnika IF miedzy 2,354
i 4,384 (IF w roku wydania publikacji). Prace te byty cytowane 194 razy (bez autocytowan) wg
bazy Scopus z dnia 19.12.2021. Wszystkie prace sg pracami wieloautorskimi, a ilo$¢
wspoétautoréw wynosi od 4 do 9. Istotne jest, ze Habilitant jest w siedmiu pracach autorem
korespondencyjnym i w pieciu pierwszym autorem, co $wiadczy o wiodacym jego udziale w
zainicjowaniu i wykonaniu prac. Wktad w powstawanie prac jest zawarty w przedziale od 10%
(H2) do 80% (H3 i H9).

Tematyka badan przedstawiona jako osiggniecie naukowe wpisuje sie w $wiatowy nurt
badan nad adsorpcjg biatek na miekkich powierzchnia miedzyfazowych. Przeprowadzone
badania zostaty wykonane z wykorzystaniem zréznicowanych metod badawczych (rowniez
bardzo zaawansowanych wymaganych uzycia pomiaréw synchrotronowych) oraz
obliczeniowych. Nowatorskie i bardzo skrupulatne podejscie do tematu pozwolito zdoby¢
zupetnie nowe informacje, przyczyniajac sie do poszerzenia dyscypliny naukowe;j.

Wyselekcjonowane publikacje, zostaty podzielone i zaprezentowane w bardzo logiczny
sposob pokazujac droge rozwoju badan i przejscie od bardziej ogélnych do coraz bardziej
szczegbtowych (witaczajac prace eksperymentalne i obliczeniowe). Sposdb prezentacji, opis i
obrany kierunek badan pokazuje bardzo dobre rozpoznanie tematu i dojrzato$¢ naukows, co
jest oczekiwane na tym poziomie kariery naukowej. Opis zaprezentowany w autoreferacie
zawiera szczegdtowy wstep, ktéry w bardzo merytoryczny sposéb wprowadza w tematyke
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badan. Przeglad literatury opatrzony jest komentarzami Habilitanta, co pokazuje jego wielka
swobode w poruszaniu sie w badanej tematyce. Habilitant we wprowadzeniu zdefiniowat luki
badawcze i zadat bardzo istotne pytanie, m.in. ,jaki jest doktadny mechanizm stabilizacji pianek
przez biatka i jak mozna go kontrolowa¢, aby zaprojektowac pianki biatkowe o regulowanych

”n

witasciwosciach i stabilnosci.” Pytanie to i poszukiwanie na nie odpowiedzi byto mysla
przewodnig osiaggniecia naukowego.

Z powodzeniem dr Gochev znalazt odpowiedzi na podstawione pytanie, ktére pozwolity
znaczgco poszerzy¢ dyscypline. Jednym z wazniejszych elementéw byto okreslenie wptywu pH
na dynamike adsorpcji i reologie dylatacyjng warstw adsorpcyjnych BLG na powierzchni W/A
(woda/powietrze), a w szczegdlnosci udowodnienie, ze rownanie stanu w zakresie () lyb E(IT)
jest zalezne od pH. Bardzo warto$ciowym i nowatorskim byto rozszerzenie badan do uktadu
powierzchnie W/A - cienkie filmy piankowe - pianka, pokazujac zmiany w fizykochemii
powierzchni od skali nano (pojedyncza powierzchnia), poprzez pojedynczy film piankowy, az do
skali makro (pianka makroskopowa).

Takie kompleksowe podejscie wymagato réwniez posiadania bardzo szerokiego
warsztatu badawczego, wykorzystujgcego zaawansowane metody instrumentalne, analityczne
jako réwniez teoretyczne. Cho¢ dostepna jest ograniczona liczba metod do badania warstw
adsorpcyjnych na miekkich powierzchniach miedzyfazowych, dr Gochev dostosowat, jak i
poszerzyt to spektrum. Z technik eksperymentalnych zaimplantowane zostaty, metoda
tensometrii i reometrii dylatacyjnej powierzchni (analiza profilu kropla/pecherzyk, ocena
modutu dylatacyjnego powierzchni z wktadami sprezystymi - zachowanie energii i lepkimi -
rozpraszanie energii); metoda wznoszacego sie pecherzyka (umozliwia precyzyjng analize
dynamicznej warstwy adsorpcyjnej (DAL), ktéra wymaga innej analizy niz warstwa adsorpcyjna
na nieruchomej powierzchni miedzyfazowej). W przypadku metody wznoszacego sie
pecherzyka, nalezy zaznaczyé, ze Habilitant nadzorowat prace konstrukcyjne uktadu
pomiarowego realizowane wraz z doktorantem V.Ulaganathanem w Instytucie Koloidow i
Powierzchni Miedzyfazowych im. Maxa Plancka w Poczdamie (Niemcy). Kolejng technika byta
spektroskopia generowania sumarycznych czestotliwosci wibracyjnych (SFG) wykorzystana do
badania wptywu pH roztworu na stan natadowania elektrycznego warstw adsorpcyjnych BLG.
Do precyzyjnego wyznaczenia pokrycia adsorpcyjnego (I') Habilitant wykorzystat elipsometrie
i reflektometrie neutronowa (w dwdch wodnych kontrastach izotopowych: woda dopasowana
o kontrastu powietrza i D,O). Nalezy podkresli¢, ze reflektometria neutronowa jest technika
dostepng na liniach synchrotronowych, co wymagato dodatkowego aplikowania o czas
pomiarowych (beam time, w ramach wizyt badawczych) jak réwniez posiadania odpowiedniego
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przygotowania do pracy z promieniowaniem. Dr Gochev byt autorem dwodch takich wnioskéw
i realizatorem badan. Metoda cienkiego filmu ciektego (TLF) postuzyta do oceny grubosci
pojedynczych filméw TLF oraz pomiaru ci$nienia roztagczajgcego 1. Dodatkowo do analizy
otrzymanych wynikéw pomiarowych zastosowano model teoretyczny adsorpcji biatek, co
umozliwito poréwnanie jednoczesnie kilku parametréw (m.in. izoterme adsorpcji I(c)) i
precyzyjne dopasowanie teorii i wynikow eksperymentalnych (badania w pracy H9 - opis
warstwy adsorpcyjnej BLG przy réznych wartosciach pH 3,51 7).

Zaprezentowana rozprawa habilitacyjna skupia sie przede wszystkim na wyjasnieniu, w
jaki sposéb pH wptywa na mechanizmy stabilizacji pianek z modelowego biatka BLG oraz na
potwierdzeniu lub uzasadnieniu tej zasady. Prace zaréwno badawcze jak i teoretyczne opisane
w cyklu artykutéow naukowych [H1-H9] dostarczyty niezwykle waznych i nowatorskich danych:

= zostato wykazane, ze czasteczkowy tadunek elektryczny netto |Z|(pH) kuleczek BLG w
roztworze jest gtdwnym czynnikiem, determinujacym witasciwosci odpowiednich
warstw adsorpcyjnych na granicy faz W/A roztworu oraz grubosci cienkich filmow
piankowych;

= pa podstawie czutych pomiaréw spektroskopowych, Habilitant udowodnit
bezposrednio stusznos$¢ (dla BLG), zatozonej korelacja miedzy stanem natadowania
warstwy adsorpcyjnej biatka a Z(pH);

= pokazat, iz rownanie stanu warstw adsorpcyjnych BLG jest silnie zalezne od |Z|(pH)
[H9], jest to kluczowe osiggniecie i majgce bardzo istotny wptyw na rozwdj dyscypliny;

= zostato wykazane, ze rozwijanie sie globulek BLG po adsorpciji jest silnie zalezne od
|Z|(pH) i koreluje z zwartoscig globulek w srodowisku objetosciowym roztworu;

= Habilitant dzieki implementacji narzedzi obliczeniowych i pomiaréw synchrotronowych
rozwigzat strukture molekularng warstw adsorpcyjnych BLG z rozdzielczosciag
subnanometryczng, pokazujac, ze heterogeniczne warstwy miedzyfazowe BLG maja
dyskretng strukture wieloczasteczkows;

= udowodniono, ze tworzenie podwarstwy jest mozliwe nie tylko przy pH—pl, ale
rowniez przy pH # pl, a modut dylatacyjny E moze byc¢ efektywnie wykorzystany do
detekcji tego zjawiska;

* wyznaczono precyzyjnie grubos¢ monowarstwy (=1,6 nm) i udowodniono, Ze jest
praktycznie niezalezna od pH;

* biorac pod uwage warstwy czarnych filméw Newtona (NFB) z BLG, stwierdzono Ze
wtorna podwarstwa jest nieistotna w procesie tworzenia BLG-NBF i nie wptywu na
jego strukture. Ponadto, Habilitant udowodnit, ze BLG-NBF charakteryzuje sie
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grubosciag w granicy 5-6 nm i ztozony jest z dwéch przylegajac monowarstw BLG
oddzielonych roztworem elektrolitu ciektokrystalicznego;
= zaprezentowano, Ze stabilno$¢ BLG-NBF okresla stabilno$¢ pianki BLG (przeniesienie

ze skali nano do mikro).

Dorobek naukowy

Na dorobek naukowy dr. Goergia Gocheva skfadaja sie 43 prace (36 prac oryginalnych
i 7 artykutéw przegladowych), z czego 36 opublikowanych po doktoracie (29 prac oryginalnych
i 7 artykutéw przegladowych). Wszystkie prace znajdujg sie w bazie JCR. Sumaryczny
wspotczynnik oddziatywania (IF) zgodny z rokiem opublikowania prac wynosi 159,57. Na liscie
czasopism, w ktérych opublikowane zostaty artykuty sg pozycje dobre i bardzo dobre, takie jak
Advances in Colloid and Interface Science (IF2021 = 15,19), Journal of Colloid and Interface
Science (IF2021 = 9,965), Food Hydrocolloids (IF2021 = 11,504), Current Opinion in Colloid and
Interface Science (IF2021 = 8,209), Langmuir (IF2021 = 4,331), Soft Matter (IF2021 = 4,046). Prace
byty cytowane 632 razy (bez autocytowan) wg bazy Scopus (stan na 19.12.2021), na podstawie
danych zawartych w zataczniku 3. Obecnie ilos$¢ ta zwiekszyta sie do 693 (bez autocytowan)
wg bazy Scopus (stan na 19.07.2022). Index Hirsha wynosi 16. Ponadto dr Gochev jest
wspoétautorem 9 rozdziatéw w 6 ksigzkach i 1 encyklopedii. Habilitant wygtosit wyktad
plenarny, 2 wyktady na zaproszenie, 2 wyktady typu keynote oraz 8 prezentacji ustnych na
konferencjach miedzynarodowych. Jego osiggniecia zostaty docenione na arenie
miedzynarodowej, czego wyrazem jest powierzanie recenzji publikacji naukowych w
miedzynarodowych czasopismach (30 recenzji zweryfikowanych bazie Publons).

Jak wynika z przedtozonej dokumentacji dr Goergi Gochev uczestniczyt w realizacji 8
projektow, w tym bardzo prestizowych majacych finansowanie z 6 programu ramowego (FP6)
2008-2010 (FP6 NANOPHEN (INCO-CT-2005-106696), DFG 2011-2014: projekt
tandemowy “Influence of proteins on the formation and stability of foams” (DFG-199448917
within DFG/AIiF-Cluster 5) oraz 2015-2017 “The Physics of Non-Specific Interactions between
Biomembranes” (DFG-256222543); czy ERC 2017-2019 “Structure-Property Relations in
Aqueous Foam and Their Control on a Molecular Level” (ERC-638278). Obecnie jest
wykonawcg w dwoch projektach z NCN 2020 “W poszukiwaniu efektywnych i przyjaznych
srodowisku spieniaczy i emulgatoréw - ilosciowy opis stabilnosci cienkich filméw ciektych w
roztworach ‘zielonych’ surfaktantow” (NCN OPUS 2017/25/B/ST8/01247) oraz z NAWA
2019 “Smart liquid/gas interfaces with photo-switchable surfactants” (NAWA-DAAD grant
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PPN/BIL/2018/1/00093). Szkoda, ze do tej pory Habilitant nie kierowat zadnym projektem
naukowym, ale plany takie zostaty zamieszczone w dokumentacji.

Istotnym elementem rozwoju naukowca, poszerzajgcym zarédwno wiedze jak i
umiejetnosci sg staze w innych o$rodkach badawczych, w tej kwestii dr Gochev ma imponujacy
dorobek poczawszy od krétkoterminowego stazu naukowego w 2010 “Interfacial properties of
protein-surfactant mixed layers at the water/hexane interface and corresponding emulsion
films” under COST-STSM-ECOST-D43-230210-000000 odbytego w Instytucie Maxa Plancka
w Poczdamie (Niemcy) do realizacji 3 stazy typu postdoc w prestizowych osrodkach pod opieka
ekspertéw z dziedziny. Na podkreslenie zastuguje imponujacy efekt 3 letniego stazu
podoktorskiego w grupie dr hab. Millera w Instytucie Maxa Plancka w Poczdamie, tj. wydanie
17 artykutéw naukowych, w tym 5 przegladowych w tematyce warstw miedzyfazowych i
cienkich filméw ciektych oraz 5 rozdziatéw w ksigzkach prestizowych wydawnictw. Praca w
grupie badawczej dr hab. Millera umozliwita Habilitantowi zdobycie doswiadczenia w dziedzinie
dynamiki i reologii warstw adsorpcyjnych na granicy faz ciecz/ciecz jak réwniez w dziedzinie
badania biatek, surfaktantéw, czastek statych oraz mieszanin biatko/surfaktant i biatko/polimer.
Dodatkowo byt zaangazowanych w prace konstrukcyjne instrumentu do badania zderzen i
koalescencji miedzy dwoma pecherzykami lub dwiema kroplami, wykorzystywanego w jego
badaniach naukowych do wyznaczania koalescencji pecherzykéw roztworami BLG. Kolejne
dwa staze podoktorskie daty mozliwosci rozwoju i zaznajomienia sie miedzy innymi z metodami
powierzchniowo czutymi opartymi na rozpraszaniu neutrondw i promieniowania
rentgenowskiego oraz fluorescencji rentgenowskiej fali stojacej (SWXF). Staz w grupie prof.
Braunschweiga, przyczynit sie do rozwiniecia zainteresowan w tematyce wptywu jonéw

tréjwartosciowych na wtasciwosci powierzchni biatek.

Dorobek organizacyjny i dydaktyczny

Na podstawie danych zawartych w dokumentacji, wskazano, ze dr Gochew nie pracowat
na stanowisku dydaktycznym. Jednakze, nalezy wskazaé, ze podczas stazy podoktorskich petnij
role opiekuna nad dyplomantami (magistranci i doktoranci). W roku 2013 byt recenzentem
pracy doktorskiej Luis Marii Pérez-Mosquedy z Uniwersytetu w Sewilli (Hiszpania). A ponadto
w 2014 cztonkiem miedzynarodowego komitetu ekspertow przy obronie pracy doktorskiej tej
samej doktorantki.

Dziatalno$¢ organizacyjna zwigzana jest z praca redaktora w czasopismie “Colloids and
Interfaces” (MDPI) (od lutego 2020) oraz praca redaktora goscinnego w wydaniu specjalnym
tego czasopisma “Heterogeneous Interfacial Layers - Implications in Thin Liquid Films and Soft
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Colloids” (2020/2021). Ponadto od stycznia 2021 jest cztonkiem rady redakcyjnej prestizowego

czasopisma “Advances in Colloid and Interface Science” (Elsevier, IF2021 = 15,19).

Whiosek konncowy

Reasumujac, cato$¢ rozprawy habilitacyjnej dostarcza nowych, bardzo ciekawych i
istotnym rezultatéw badan, ktére przyczynity sie do rozwoju dyscypliny naukowej. Biorac pod
uwage poziom badan, aktywno$¢ Habilitanta, a w szczegdlnosci odbycie kilku stazy w
renomowanych osrodkach zagranicznych i realizacja projektow badawczych, rozprawa spetnia
kryteria i wymogi formalne stawiane rozprawom habilitacyjnym (art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.). W zwiazku z
powyzszym, wnosze o dopuszczenie dr. Georgia Gocheva do dalszych etapéw postepowania w
sprawie nadania mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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