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Opinia w sprawie osiggnig¢ naukowych dr Georgija Gocheva
W Zwigzku 7 postepowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego

Podstawowe dane o Kandydacie

Georgi Gochev obronit w 2009r. pracg doktorska w Instytucie Chemii Fizycznej
Bulgarskiej Akademii Nauk w Sofii. Pracg ,,Thin emulsion films from aqueous solution
of polymeric surfactants” wykonal pod kierunkiem Prof. Dotchi Exerowej. Po
doktoracie, przez 3 lata pracowat jako badacz w Instytucie Chemii Fizycznej
Bulgarskiej Akademii Nauk w Sofii, a w latach 2010-2011, w ramach stypendium,
pracowal w Zakladzie Biomaterialéw Instytutu  Koloidéw 1 Powierzchni
Migdzyfazowych Maxa Plancka w Poczdamie. Staze podoktorskie odbyt trzykrotnie w
latach 2011-2019, w Instytucie Koloidéw i Powierzchni Miedzyfazowych im. Maxa
Plancka w Poczdamie, kolejno w zespotach Prof. R. Millera, Dr. E. Schnecka oraz Prof.
B. Braunschweiga. W 2019r. zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. J erzego Habera w Krakowie, gdzie pracuje do

dzisiaj.

Ocena ogélnego dorobku naukowego Kandydata

Dorobek publikacyjny Habilitanta oceniam bardzo pozytywnie. Sg to 43 prace w
czasopismach o mi¢dzynarodowym obiegu i 9 rozdzialow w 6 ksigzkach. Prace

cytowane byly 632 razy. Georgi Gochev, Vamseekhrishna Ulaganathan oraz Reinhard



Miller sa réwniez wspélautorami rozdziatu wyczerpujaco przedstawiajacego tematyke
pian w encyklopedii Wileya, Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 2016, 1—
31. Zgodnie z wytycznymi do recenzji podaje tu takze dane naukometryczne:
sumaryczny IF Habilitanta wynosi 159.57, a indeks Hirscha: 15.

Pierwsze prace Autora w czasie i po doktoracie poswiecone byty badaniom
stabilnodci emulsji olej w wodzie z biopolimeréw amfifilowych INuTEC i
syntetycznych kopolimeréw z serii Pluronic, obecnie czesto uzywanych do stabilizacji
lipidowych nosnikéw lekéw (B8, Advances in Colloid and Interface Science, 2011). Za
stabilizacje tych warstw odpowiadaty opisane po raz pierwszy przez zesp6t w Sofii
oddziatywania typu petla do petli (Ioop-to-loop) - pewien typ oddziatywan sterycznych
(podobnych do brush-to-brush opisanych wczesniej przez de Gennesa) Oddziatywania
te sg zalezne od stopnia modyfikacji hydrofobowej czasteczek tworzacych warstwe.
Filmy emulsyjne oraz piankowe sg obszarem szczeg6lnego zainteresowania dr Gocheva
(praca B9, Colloids and Surfaces A). W czasie pierwszego stypendium w zespole prof,
Millera, Habilitant bral udziat w konstrukcji oryginalnego instrumentu do badan
koalescencji pecherzykdw i byt takze wspétautorem kilkunastu prac dotyczacych biatek,
surfaktantéw i ich mieszanin. Metody rozpraszania neutronéw oraz fluorescencji
rentgenowskiej (SWXF) poznat w laboratorium dr. E. Schnecka i wykorzystat do badan
struktury mono- i dwuwarstw lipidowych i lipopolimeréw na stalych podtozach.
Skonstruowal tez odpowiednie naczynie do badan i wykazat przydatnosé metody
SWXF w badaniach uktadéw zaadsorbowanych na statych podrézach, w szczegdlnosci
ustalenia orientacji czasteczek biatka - kazeiny (B34). Pokazujac w swym Autoreferacie
i pracach wyzszogé metody SWXF nad innymi, stosowanymi w badaniach struktur
migdzyfazowych, ich grubosci czy orientacji molekut, dr Gochev nie wspomniatl o
potaczonych metodach AFM lub STM z metodg PMIRRAS, ktére dostarczajg réwnie
wartosciowych informacji na poziomie molekularnym, pozwalajg okreglié orientacje
czasteczkowg oraz wlasnie grubos$é warstw.

W czasie trzeciego pobytu naukowego w Niemczech, tym razem w grupie B
Braunschweiga, Habilitant zajgt si¢ badaniami tadunku powierzchniowego warstw
adsorpcyjnych i okresleniem wplywu jonéw metali w roztworze na ten ladunek (B20 i
B30, prace w czasopi$mie Langmuir oraz Soft Matter). Wéroéd prac grupy B,
wykonanych poza osiagnieciem habilitacyjnym, uwazam te prace za istotne, bowiem
Autor prébuje w nich wyjasni¢ natur¢ wptywu jondw metali, takich jak Ca?* czy jonow

trojwartosciowych, na strukture warstw biatkowych.
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Dr Gochev przedstawial rezultaty swoich badaf w 5 wykladach konferencyjnych i
8 ustnych komunikatach.

Dr Gochev ma zdolnosé wspdlpracowania z réznymi naukowcami i w réznych
srodowiskach naukowych, jednak w niemal wszystkich wyraznie zaznacza SWoja
specjalnosé: badania warstw molekularnych na granicach faz, szczegoblnie w obecnosci
biatek. Brat udziat w 8 projektach naukowych europejskich i NCN. Obecnie jest
szczegoblnie zainteresowany waznymi problemami agregacji biatek, powstawaniem
nanoczastek oraz wiokien biatkowych i temu poswigcony jest interesujacy przeglad B31

(w Advances in Colloid and Interface Science, 2020) oraz ztozony projekt Sonaty Bis.

Habilitant jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Colloids and
Interfaces oraz Advances in Colloid and Interface Science, co takze jest dowodem
rozpoznawalnosci w $rodowisku chemikéw zajmujgcych sie koloidami, pianami i

zjawiskami powierzchniowymi.

Ocena jednotematycznego cykiu publikacyjnego zgtoszonego

przez Kandydata do postepowania habilitacyjnego

Materiaty habilitacyjne dr Gocheva zawieraja niezbedne dokumenty z listg prac
ujetych w rozprawie, pelng listg prac i wystgpien konferencyjnych, okresleniem udziahu
wspotautoréw, przebiegiem pracy zawodowej i opisem dziatalnosci naukowej. W moim
zestawie dokumentéw Habilitanta, brakuje informacji o dziatalnosci typowo
dydaktycznej, popularyzacyjnej i organizacyjnej na rzecz instytucji, w ktérej habilitant

jest zatrudniony i to wymaga wyjasnienia.

Cykl publikacji zgloszony jako osiagniecie naukowe do postepowania
habilitacyjnego p.t. »Kompleksowy, teoretyczno-eksperymentalny  opis wplywu
warunkéw fizykochemicznych na stabilnogé pian stabilizowanych czastkami biatek.”,
obejmuje 9 wieloautorskich prac naukowych opublikowanych w latach 2013-2021 w
bardzo dobrych czasopismach naukowych dotyczacych koloidéw i warstw
molekularnych na powierzchniach mig¢dzyfazowych. Georgi Gochev jest w 5 z nich
pierwszym autorem, a w 7 jest autorem korespondencyjnym. W tych 7 pracach jego
wklad mozna uznaé za dominujacy na podstawie opinii wlasnej i o$wiadczen

wspotautorow.

Wybrany jako osiagniecie cykl publikacji jest bardzo sp6jny — dotyczy bowiem

wlasciwosci warstw adsorpcyjnych B-laktoglobuliny na powierzchni woda-powietrze
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oraz reologii pian i roli biatka stabilizujgcej pianki i emulsje w zaleznodci od pH.
Wiedza uzyskana z tych badaf ma bezposrednie przetozenie na zastosowania uktadéw
pianowych i emulsji w procesach i produktach przemystowych, jak zwalczanie
pozaréw, flotacja, rézne procesy rozdzielania, produkcja detergentow, kosmetykéw oraz

lekéw i ogolnie zastosowania w medycynie.

Autoreferat nalezy czytaé po angielsku — jego thumaczenie na polski jest okropne.
Habilitant, w sposéb przejrzysty i ciekawy, omawia w angielskiej wersji Autoreferatu
histori¢ badan powierzchni miedzyfazowej gaz-ciecz oraz pian, a takze badan nad
koagulacjg bialek na miedzyfazach. Omawia stan wiedzy na temat procesu adsorpcji
biatek i mechanizméw stabilizacji cienkich filméw przez biatko oraz podaje dane
literaturowe dotyczace wptywu pH na strukture warstw. Warto zaznaczyé, ze w calym
autoreferacie Autor réwnolegle omawia swoje wyniki oraz dyskutuje wyniki innych
autorOw 1 przedstawiane w nich interpretacje danych, zgadzajac si¢ z nimi lub im
zaprzeczajgc. Dowodzi to zaréwno do$wiadczenia Habilitanta jak 1 zaufania do

wynikéw swoich pomiaréw.

Cel naukowy badan podjetych przez Habilitanta jest jasny — wiele probleméw
zwigzanych z adsorpcjg biatek na migdzyfazach, ich struktura, agregacja, wplywem
tadunku zalezy od pH oraz stezenia biatka i wymagato wyjasnienia i badaf zaréwno
réznymi metodami eksperymentalnymi, jak i zastosowania teoretycznych modeli
termodynamicznych by opisaé badane zjawiska. W badaniach starzonych pecherzykow
W roztworach biatka B-laktoglobuliny, na podstawie zmian izoterm ci$nienia
powierzchniowego zaproponowano tworzenie si¢ poczatkowo monowarstw, a nastepnie
dwuwarstw na granicy miedzyfazowej (H1-H3). Stabilnosé i grubos¢ warstw
pianowych zalezata od pH (odleglosci od punktu izoelektrycznego biatka) i mocy
jonowej. Aparatura do nowoczesniejszych badan eksperymentalnych byla dostepna w
laboratoriach niemieckich, w ktérych Habilitant przebywal; badania neutronowe
prowadzit w Instytucie Laue-Langevin w Grenoble, a co takze warte podkreslenia,
wysokiej jakodci biatko - B-laktoglobuline uzyskatl z laboratorium na Uniwersytecie
Technicznym w Monachium (od U. Kulozik). Czystos¢ biatka, jak stusznie zauwaza
Autor, ma bardzo istotny wplyw na strukture i tadunek warstwy adsorpcyjnej. W pracy
H7, na podstawie pomiarow elipsometrycznych oraz neutronowych Autor stwierdzit, ze
w roztworach o réznych pH, ale niskich st¢zeniach w roztworze powstaje cienka

monowarstwa, w wyniku rozwijania si¢ dimeréw, w ktérych biatko wystepuje w fazie



objgtosciowej. Jednakze przy pH 5, czyli w poblizu punktu izoelektrycznego i wysokich
stezeniach biatka, warstwy sg niejednorodne i skladaja sie z asymetrycznych
dwuwarstw: pierwszej dobrze zorganizowanej monowarstwy i drugiej luznej ztozonej z
nieuporzadkowanych, ale tez niezdysocjowanych dimeréw bialka. Wskazywaty na to
wyniki pomiaréw grubogci warstw metodg NL i elipsometrii, a potwierdzily badania
reologiczne i analiza powierzchniowego modutu dylatacyjnego. Sa to oryginalne wyniki
Autora i praca H7 (J. Phys. Chem. B, 2019) wedtug mnie ma duze znaczenie w rozwoju
badafn warstw adsorpcyjnych na migdzyfazach woda/powietrze i ogélnie pracy z

biatkami na granicach faz, takze metoda Langmuira-Blodgett, kt6ra sie sama zajmuje.

W  badaniach wplywu pH, Autor wykorzystywal zaréwno powierzchnie
stacjonarne: woda/powietrze (praca H7) jak i niestacjonarne - WZzZnoszacego sie
pecherzyka w roztworze (praca H4, Colloids and Surfaces A, 2016). Unikalna metoda
poruszajgcego si¢ pecherzyka rozwinigta przez Malyse i wspolpracownikdw,
pozwalajgca wyznaczy¢ profile lokalnej szybkosci poruszania sie pecherzyka,
umozliwita Habilitantowi okreslenie wpltywu pH na szybko$é wznoszenia pecherzyka w
roztworach B-laktoglobuliny (praca H4), przy czym Habilitant stosowat ja w instytucie
Maxa Plancka w Poczdamie razem z doktorantem przeszkolonym wtasnie w Instytucie
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni w Krakowie. Rezultaty badan stabilnosci pian i
warstewek piankowych w zaleznosci od pH, przedstawione np. w pracach H3 i HS,
wskazuja, ze mimo pewnych podobiefstw do warstw adsorpcyjnych, sg to uktady
bardziej zlozone i mozliwosci przewidywania stabilnosci pian nie zostaly jeszcze

okreslone. Autor ma zamiar kontynuowa¢ te badania po habilitacji.

Podsumowaniem przewidywan teoretycznych i wynikow eksperymentalnych
dotyczacych charakterystyki mi¢dzyfazowej PB-laktoglobuliny, jest ostatnia praca w
zestawie habilitacyjnym (praca H9, Colloids and Interfaces, 2021), w ktérej
przeprowadzono szczegélows analize parametréw adsorpcji biatka oraz wihasciwosci
warstw uzyskanych ponizej i powyzej stezenia krytycznego, odpowiadajacego
tworzeniu dwuwarstw. Potwierdza ona zjawisko pierwotne - rozwijanie si¢ czasteczek
globularnego biatka w splaszczone struktury, tworzace monowarstwy o stezeniu
nadmiarowym i organizacji zaleznej od tadunku bialka. Praca, ze wzgledu na
zamieszczone dane teoretyczne i eksperymentalne, daje najpetniejszy obraz zachowania

biatka na powierzchni woda/powietrze.



Materiat eksperymentalny zebrany w ramach tej habilitacji, logiczny sposéb jego
uporzgdkowania i krytyczna analiza budzg moje uznanie - Autor dostarczyt swoja praca
waznych informacji na temat cienkich filmow adsorpeyjnych, oraz grubszych, bardziej

heterogenicznych uktadéw wielowarstwowych.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujgcego

nauke

Nie znalaztam w materialach danych na temat dorobku dydaktycznego,
organizacyjnego lub popularyzujacego nauke, co moze by¢ prawdopodobnie zwiazane z
charakterem zatrudnienia Habilitanta do tej pory. Dorobek dydaktyczny ogranicza sie
wigc do opieki nad doktorantami (Ulaganathan i Won) i magistrantami (Retzlaff),
ktérzy nastepnie wystepuja jako wspotautorzy dobrych publikacji Habilitanta, Wskazuje
to na umiejetno$é efektywnej wspbtpracy dr Gocheva z mtodszymi naukowcami.

Dr Gochev recenzowal jedna prace doktorskg w Sewilli i 27 publikacji w
wiodgcych czasopismach naukowych oraz byl zaproszonym edytorem specjalnego
numeru Colloids and Interfaces (MDPI) w 2020/2021x, pt. “Heterogeneous Interfacial
Layers — Implications in Thin Liquid Films and Soft Colloids”.

Habilitant dotad uczestniczyt w grantach NCN i innych jako wykonawca, a nie
kierownik. Ztozony ostatnio wlasny projekt na badania, w formie grantu Sonata BIS 11,

nie zostat chyba zakwalifikowany do finansowania.
Podsumowanie

Reasumujac, uwazam, ze catoksztatt dorobku naukowego, rozlegte do§wiadczenie
uzyskane w trakcie pobytow w najlepszych laboratoriach gléwnie Niemiec, a przede
wszystkim oryginalny wkiad w rozwoj dyscypliny w dziedzinie warstw adsorpcyjnych,
uzasadniajg wystapienie do Rady Naukowej o nadanie stopnia doktora habilitowanego

dr Gochevowi. Wnosze wigc o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow przewodu.




