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Recenzja osiggniecia naukowego pt. Funkcjonalizowane porowate materiaty
hybrydowe na osnowie krzemiandw warstwowych do procesow katalitycznych
zrownowazonego rozwoju oraz dorobku naukowego dr Matgorzaty Zimowskiej
przygotowana w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora
habilitacyjnego

Wymogi formalne

Niniejszg opini¢ przygotowano dla Rady Naukowej Instytutu Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk na podstawie uchwaty Rady z dnia 4
lipca 2023 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego dr Matgorzaty Zimowskiej. W otrzymanych materiatach (zatacznikach do wniosku
0 wszczgcie postepowania) habilitantka przedstawita autoreferat (opis kariery zawodowej) oraz
wykaz osiggnie¢ naukowych wg art. 220 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
WyZsZym 1 nauce.

Osiggnigciem naukowym przedstawionym przez habilitantki jest cykl powiazanych
tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, zgodnie z Art.
219 ust. 2b Ustawy. Cykl sktada si¢ z siedmiu publikacji naukowych opublikowanych w latach
2011-2023.

Wszystkie przedstawione w cyklu artykuly zostaly opublikowane w renomowanych
czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, o wysokim Impact Factor. W szesciu z siedmiu
arykutéw habilitantka byta pierwszym autorem a w pieciu takze autorem korespondencyjnym, co
powszechnie uznawane jest za dowdd na dominujacy wkiad intelektualny. Zgodnie z
o$wiadczeniami habilitantki oraz wspotautorow artykutow, udziat habilitantki w badaniach i
powstaniu publikacji wyniost odpowiednio 40, 80, 70, 70, 35, 80 i 80%. Zaréwno udziat
procentowy jak 1 opisowy wktad wspodtautoréw prac potwierdzaja, ze dr M. Zimowska byta liderem
prowadzonych badan w pieciu z siedmiu przedstawionych publikacji.

Ocena osiagniecia naukowego

Wszystkie siedem przedstawionych jako osiggnigcie prac opublikowano w wymagajacych
jakosciowo  periodykach naukowych, dotyczacych mineralow ilastych, materiatow
mikroporowatych, chemii fizycznej, chemii powierzchni i katalizy, zgodnie z trescig 1 zakresem
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prac badawczych. Biorac pod uwage praktyke procesu redakcyjnego, kazda praca musiata zatem
przejs¢ z sukcesem przez szczegdlowe, czesto wielokrotne recenzje, przygotowane przez
przynajmniej dwoch miedzynarodowej klasy specjalistow, prawdopodobnie rownie lub bardziej
kompetentnych od autora niniejszej recenzji. Poniewaz przedstawiony cykl prac zostal juz przez
nich pozytywnie oceniony (co skutkowato ich publikacja), a autor niniejszej recenzji nie zostat
powotany jako ,superrecenzent”’, pozostaje potwierdzi¢ pozytywnag opini¢ recenzentOw i
redaktorow prac habilitantki.

Cykl prac nalezacych do osiggniecia otwiera publikacja dotyczaca stabilnosci
montmorylonitu podstawionego jonami aklyloamoniowymi o réznej dlugosci w warunkach
rozpuszczania stezonym HCI (Palkova et al., 2011, praca H1). Stwierdzono, iz im wigksza dtugos¢
kationdéw w przestrzeni miedzypakietowej, tym wigksza stabilno§¢ w warunkach kwasowych.
Wyniki badan mikro- i mezoporowatosci produktéw nie sg jednoznaczne; w pracy brakuje proby
wyjasnienia mechanizmu generacji porowatosci w szeregu wzrostu ilosci kationow C. Jest to
ewidentnie wczesna praca w dorobku habilitantki, pokazujaca bardziej obserwacje niz
mechanizmy i zalezno$ci.

W pracach z roku 2016 (Zimowska et al., 2016a,b, prace H2 i H3) pokazano réznice
pomiedzy kompozytami PCH syntetyzowanymi w wielu krokach w opariu o Laponit. Dystrybucje
porowato$ci 1 wbudowywanie kationdw zelaza w struktur¢ miedzypakietowej krzemionki
uzyskano uzywajac réznych procedur i1 odczynnikow. W obu pracach uzycie procedury
hydrotermalnej w 100°C przez 90 godzin okazalo si¢ najbardziej efektywne dla uzyskania
wysokiej zdolno$ci katalitycznej. Cho¢ obie publikacje pokazuja zaawansowang metodologie
analityczng, praca Zimowska et al. (2016b, H3) jest bogata, bardziej dojrzata i zawierajaca
zaawansowane eksperymenty katalityczne podczas gdy praca Zimowska et al. (2016a; H2)
wyglada na projekt pilotazow. Nie jest jasne, dlaczego habilitantka uzywata Laponitu RD jako
matrycy do swoich eksperymentow. Jest to material o najmniejszej Srednicy planarnej krystalitow,
co powoduje jego najmniejsza stabilnosc termiczng i najgorszy obraz dyfrakcyjny (ergo, najnizszy
potencjat interpretacyjny) z calej rodziny produktow Laponitu.

Praca Zimowska et al. (2019; H4) jest kolejnym, bardzo zaawansowanym rozwinigciem
dwoch poprzednich prac. Uzywajac identycznych z poprzednimi prekursorow krzemianowych,
autorzy wprowadzili zelazo do struktury miedzypakietowej, tworzac strukturg akaganeitu. Jest to
wielowatkowa publikacja, pokazujaca efekty rdéznic strukturalny i teksturalnych materiatu na
katalityczne spalanie toluenu. Praca jest bardzo bogata metodologicznie, zarowno w zakresie
procesu syntezy, analizy materialu, jak 1 pomiaru aktywnos$ci katalitycznej. Dyskusja faczy
interpretacje warunkéw syntezy, otrzymanej struktury (pozycji i typu Fe) z mechanizmem
katalitycznym.

W publikacji Zimowska et al. (2010; H6) habilitantka idzie o krok dalej, porownujac wptyw
osnowy struktur dwuwymiarowych, z osnowg krzemianoéw 3D — zeolitbw mezoporowatych.
Aktywnos$¢ katalityczna materialow testowana jest przez konwersje etanolu do wodoru
molekularnego. W pracy habilitantka zaproponowata wptyw kationow Mg?* z Laponitu
przypadkowo rozpuszczanego podczas impregnacji Fe jako element zwickszajacy zasadowosé
powierzchni materiatu. Pomimo prawdopodobnie poprawnej interpretacji, warto zaznaczy¢, ze



niekontrolowane rozpuszczanie struktury osnowy jest negatywnym efektem, ktéry moze
wprowadzaé powazne zaklocenia w przewidywalnosci reakcji. Po stwierdzeniu pozytywnego
wptywu uwalnianych kationdbw Mg?*, moze warto dodaé je podczas reakcji impregnacji Fe,
jednoczes$nie zmieniajac rownowage Mg w roztworze i zatrzymujac rozpuszczanie struktury
Laponitu. Rozpuszczanie to jest tez prawdopodobnie wynikiem uzycia typu Laponitu o
najmniejszych, czyli najbardziej reaktywnych krystalitach. Obnizenie potencjatu konwersji etanolu
do H. prébek syntetyzowanych z etapem hydrotermalnym w stosunku do tych syntetyzowanych
bez tego etapu moze by¢ wiasnie rezultatem niestabilno$ci Laponitu. Do dalszych prac warto uzy¢
innego typu materiatu, o wiekszych krystalitach; powienien on by¢ tez bardziej odporny termicznie
podczas kalcynacji.

Ostatnia praca przedstawionego cyklu (H7, Zimowska et al., 2023), rozszerza poprzednie
badania o nowe techniki impregnacji Fe. Jak mozna si¢ byto spodziewa¢, uzycie mikrofal w 200°C
- co jest bardzo agresywng procedura - spowodowalo zaawansowane usuwanie warstwy
oktaedrycznej z pakietu Laponitu. Zwigkszyto to relatywng zasadowo$¢ materialu poprzez
wprowadzenie kationdbw Mg?* na powierzchni¢ struktury, a usunigcie (cze$ci?) warstwy
oktaedrycznej powinno zwigkszyé porowato$é, co rzeczywiscie bylo obserwowane przez
zwigkszenie przecigtnej $rednicy mezoporéw. Podobnie jak w poprzednich publikacjach,
ciekawym wynikiem pracy jest obraz zmniejszania powierzchni wtasciwej kompozytu podczas
zaawansowanej impregnacji.

Nie jest jasne, dlaczego praca H5 (Zimowska et al., 2016c) znalazta si¢ w zestawie cyklu
powigzanych tematycznie artykutow. W odroznieniu od w/w badan, syntetyzowane i analizowane
W niej nanomateriaty nie znajduja si¢ w ,,osnowie krzemianow warstwowych” ktora jest przeciez
gtéwnym elementem ocenianego osiagnigcia. Publikacja ta nalezy raczej do grupy prac
oznaczonych jako A4 i A5 (poza cyklem), w ktdrych autorzy uzywali tlenkéw a nie krzemiandw
do osiggniecia wlasciwosci katalitycznych. Ponadto, publikacja H5 — jak tytut wskazuje — skupia
si¢ na aspekcie metodologii analitycznej XPS 1 spektroskopii Moesbauera, 1 specjalisci od tejze
metodologii, a nie habilitantka, sa autorami korespondencyjnymi. Duzo bardziej wskazane z uwagi
na spojnos¢ merytoryczng bytoby wiaczenie do cyklu publikacji A1-A3 (Palkova et al., 2009, 2010;
Zimowska et al., 2013), w ktorych udziat habilitantki jest znaczny. Prace te wypetniaja idealnie
luk¢ pomiedzy wczesnymi dokonaniami pani dr Zimowskiej (publikacja H1 cyklu) a Jej
niedawnymi badaniami (praca H2 i kolejne).

Bez wzgledu na wiaczenie lub wylgczenie pracy H5 do/z cyklu artykuléw stanowigcych
osiggniecie przedstawione do recenzji, dorobek habilitantki w przedstawionym zakresie
tematycznym jest znaczny. Publikacje tworzace seri¢ H1-H4 i H6-H7 oraz A1-A3 sg bardzo spdjne
tematycznie. Nie ulega watpliwosci, ze przedstawiony do oceny cykl publikacji stanowi znaczny
wktad w rozwoj badan nad materiatami hybrydowymi opartymi o synteze aktywnych Katalitycznie
sktadnikow w przestrzeni miedzypakietowej smektytu a habilitantka odgrywata wiodaca role w
badaniach i w powstaniu publikacji.



Pozostale osiagniecia i dorobek habilitantki

Dane naukowometryczne habilitantki wskazuja wyskoka aktywno$¢ naukowa i
rozpoznawalno$¢. Od kilkunastu lat habilitantka corocznie publikuje — jako cztonek zespotu
badawczego — prace w wysokoimpaktowych czasopismach, a od ok. 10 lat aktywno$¢ ta jest bardzo
intensywna, skutkujaca kilkoma publikacjami rocznie, cytowanymi w sumie ponad 1000 razy.
Habilitantka jest pierwszym autorem przynajmniej dziesi¢gciu wysokoimpaktowych publikacji
naukowych, ktore ukazaty si¢ po Jej doktoracie. Wspotpraca Pani dr Zimowskiej z przemystem,
prowadzenie i uczestnictwo w projektach badawczych, organizacja wymiany naukowej, granty,
patenty, recenzje, kilkadziesigt miedzynarodowych prezentacji konferencyjnych potwierdzajg
oczekiwang do habilitacji aktywnos$¢ naukowa. Uderzajacym elementem dorobku habilitantki jest
jednak bardzo ograniczony krag wspotpracownikdéw; autorami prawie wszystkich Jej gtownych
publikacji sa pracownicy polskich (a doktadnie: krakowskich) instytucji naukowych oraz zespot z
Bratystawy, ktory Pani dr Zimowska czgsto odwiedzala. Jest to zbgdne 1 niebezpieczne dla rozwoju
naukowego samoograniczenie. Dorobek naukowy i do$wiadcznie habilitantki zdecydowanie
pozwala na wspotprace w migdzynarodowych, roznorodnych zespotach i w duzych, ambitnych
projektach.

Podsumowanie

Jakos¢ i ilo$¢ dorobku naukowego Pani dr Matgorzaty Zimowskiej, poziom merytoryczny
prowadzonych badan, Jej wktad do rozwoju dyscypliny naukowej, kreatywnos¢ badawcza,
aktywno$¢ i rozpoznawalno$¢ w srodowisku naukowym bezsprzecznie spetniaja Kryteria
merytoryczne oraz organizacyjne oczekiwane dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Niniejszym stwierdzam, ze Pani dr Matgorzata Zimowska przedstawita oryginalny dorobek
naukowy, kwalifikujacy Ja do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki
chemiczne. Stwierdzam, ze zostaty spetnione przez Nig wszystkie warunki okreslone w art. 219
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.
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