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1. Informacje o wnioskodawcy - Imie¢ i Nazwisko

Malgorzata Zimowska
ORCID: 0000-0002-6021-2932

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe
Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajgcego
stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

Dyplom licencjata — 1997 r., Instytut Mikrobiologii i Biologii Molekularnej, Wydziat
Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, Tytut pracy: ,,Wst¢gpna ocena
aktywnos$ci biochemicznej enzymow zewnatrzkomoérkowych szczepéw z gatunku
Pseudomonas aeruginosa”, promotor: dr hab. Jacek Miedzobrodzki

Dyplom magistra ochrony $rodowiska w zakresie chemia $rodowiska — 1999 r. ,
Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, Tytut pracy: ,,Katalityczne
utlenianie metanu do gazu syntezowego na katalizatorze Rh/Al,O3 na folii ze stali Cr-
Al”, promotor: prof. dr hab. Mieczystawa Najbar

Stopien naukowy doktora nauk chemicznych, w zakresie chemii— 2004 r. Wydziat
Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, Tytul pracy: ,, Niektore aspekty
tworzenia si¢ gazu syntezowego na powierzchni Kkatalizatora Rh/-Al,O3”’promotor:
prof. dr hab. Mieczystawa Najbar

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych

01.10.1999 - 30.10.2004 Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Studia doktoranckie, doktorant

15.10.2004 — 09.01.2005 Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni

im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
specjalista

10.01.2005 - 10.01.2014 Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni

im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
adiunkt

11.01.2014 - 18.01.2022 Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni

im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
specjalista

01.03.2019 - 31.12. 2021  Centrum Badan i Rozwoju Technologii dla Przemystu CBRTP,

w ramach Strategicznego Programu Badan Naukowych i Prac
Rozwojowych "Nowoczesne technologie materialowe” -
TECHMATSTRATEG - starszy pracownik naukowy
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01.01.2020 — 30.06. 2022  Centrum Badan i Rozwoju Technologii dla Przemystu CBRTP,
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj
2014-2020 - gtéwny wykonawca ds. badan chemicznych

01.03.2022 — obecnie Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
adiunkt

4. Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy

Omowienie osiggnigé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pozn. zm.). Omowienie to
winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiggniec, jak i w sposob precyzyjny
okresla¢ indywidualny wkiad w ich powstanie, w przypadku, gdy dane osiggniecie jest
dzietem wspotautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku z okresu catej
kariery zawodowej.

4.1. Tytul osiaggni¢cia naukowego

»Funkcjonalizowane porowate materialy hybrydowe na osnowie krzemianow
warstwowych do procesow katalitycznych zrownowazonego rozwoju*

4.2. Publikacje naukowe bedace podstawa wniosku o wszczecie postepowania
habilitacyjnego

[H1] H. Palkova’, L. Jankovic, M. Zimowska, J. Madejova, "Alterations of the surface and
morphology of tetraalkyl-ammonium modified montmorillonites upon acid treatment”,
Journal of Colloid and Interface Science 363 (2011) 213-222

IF2011 —3,223; IF5 — 4,281; MNiSW - 30

[H2] M. Zimowska', L. Litynska-Dobrzynska, Z. Olejniczak, R.P. Socha, J. Gurgul,
K. Latka, "Alteration of the structure and surface composition of crystalline-amorphous
porous clay heterostructures upon iron doping from metal-organic source", Surface and
Interface Analysis 48 (2016) 527-531

IF2016 —1,132; IF5 —1,062; MNiSW - 15

[H3] M. Zimowska , J. Gurgul, H. Palkova, Z. Olejniczak, K. Latka, L. Lityfska-
Dobrzynska, L. Matachowski, "Structural rearrangements in Fe-porous clay heterostructures
composites derived from Laponite® - Influence of preparation methods and Fe source”,
Microporous and Mesoporous Materials 231 (2016) 66-81

IF2016 —3,615; IF5 — 3,538; MNiSW — 35
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[H4] M. Zimowska', J. Gurgul, E. Scholtzova, H. Palkova, L. Litynska-Dobrzynska,
R. P. Socha, L. Mokrzycki, K. Latka, “A Precursor Approach for the Development of Lace-
Like Fe,OsNanocrystallites Triggered by Pressure Dependent Nucleation and Growth
of Akaganeite over Clay Based Composites for Toluene Combustion”, J. Phys. Chem. C 123
(2019) 26236—26250

IF2010—4,309; MNiISW — 140

[H5] M. Zimowska, K. Latka, D. Mucha, J. Gurgul’, L. Matachowski~, “The continuous
conversion of ethanol and water mixtures into hydrogen over Fe,O,/M0O3 catalytic system -
XPS and Mossbauer studies”, Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 423 (2016) 92-104
1Fo016 — 4,211; IF5 — 4,063; MNiISW - 35

[H6] M. Zimowska’, J. Gurgul, R. P. Socha, M. Sliwa, K. Latka, L. Matachowski, “Hydrogen
production over Fe enriched porous clay-based nanocomposites and mesoporous silica
in bio-ethanol reforming — The role of the clay component”, Applied Clay Science 198 (2020)
105801-105813, https://doi.org/10.1016/j.clay.2020.105801,

IF2020— 4,605; IF5 — 4.549; MNiSW — 100

[H7] M. Zimowska', M. Sliwa, H. Palkova, J. Gurgul, R. P. Socha, ,,Microwave treatment
effect on the enhanced basicity of porous clay heterostructured composites derived from
Laponite”, Applied Surface Science (2023), doi: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2023.156768
1F000 — 7,392; MEIN — 140

4.2.1. Indywidualny wklad w powstanie publikacji naukowych bedacych podstawa
wniosku 0 wszczecie postepowania habilitacyjnego

[H1] H. Palkova”, L. Jankovic, M. Zimowska, J. Madejova, ”Alterations of the surface and
morphology of tetraalkyl-ammonium modified montmorillonites upon acid treatment”,
Journal of Colloid and Interface Science 363 (2011) 213-222, doi:10.1016/j.jcis.2011.07.027

IF2011 — 3,223; IF5 — 4,281; MNiSW- 30

Jestem wspotautorem koncepcji badan oraz hipotezy badawczej. Przeprowadzitam, czes¢
specyficznych badan dotyczqcych charakterystyki otrzymanych materiatow:

e wykonatam badania morfologii oraz sktadu pierwiastkowego warstwowego krzemianu,
montmorylonitu Ca-SAz, organicznych pochodnych mineralnych otrzymanych w wyniku
interkalacji symetrycznych amin czwartorzedowych o rosngcej ilosci wegla w tancuchu
alkilowym (Ca-SAz, Med4N-SAz, Et4N-SAz, Pr4dN-SAz i Bu4N-SAz) przed i po
kolejnych etapach aktywacji kwasowej, z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii
elektronowej oraz spektroskopii dyspersji energii promieniowania X (SEM/EDS);

e wykonalam badania porowatosci otrzymanych materiatow z zastosowaniem metody
adsorpcji/desorpcji Np, wyznaczylam izotermy adsorpcji, powierzchnie wiasciwg
metodq BET oraz rozktady wielkosci porow w badanych materiatach.
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https://doi.org/10.1016/j.clay.2020.105801
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2023.156768

Moj wktad polegal na analizie i interpretacji wynikow przeprowadzonych badan
eksperymentalnych, dyskusji otrzymanych wynikow, napisaniu czesci manuskryptu zwigzanej
z powyzszymi badaniami, oraz przygotowaniu rysunkow: 3, 4, 6, 7.

Wspot-koordynowatam prace zwigzane z realizacjq projektu naukowego obejmujgcego
badania opisane w tej pracy (Projekt badawczy w ramach polsko-stowackiej wspotpracy
naukowej).

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 40 %.

[H2] M. Zimowska', L. Lityaska-Dobrzyfska, Z. Olejniczak, R.P. Socha, J. Gurgul,
K. Latka, "Alteration of the structure and surface composition of crystalline-amorphous
porous clay heterostructures upon iron doping from metal-organic source", Surface and
Interface Analysis 48 (2016) 527-531

IF2016 — 1,132; IF5 — 1,062; MNiISW- 15

Jestem jedynym autorem pomystu badan oraz tworcqg hipotezy badawczej. Przeprowadzitam
synteze wszystkich badanych kompozytow.: porowatego kompozytu PCH na osnowie Laponitu
oraz materiatow dotowanych Fe z zastosowaniem prekursora organicznego, roznigcych sig
metodq wprowadzonego heteroatomu. Przeprowadzilam, czes¢ specyficznych badan
dotyczqcych charakterystyki otrzymanych materiatow:

e wykonatam badania skiadu pierwiastkowego syntezowanych materiatow metodq XRF,
oraz analize otrzymanych wynikow, okreslitam wydajnosé procesu dotowania,

e Wykonatam badania porowatosci otrzymanych materiatow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji N, wyznaczytam powierzchnie wilasciwg metodqg BET oraz
rozktad wielkosci poréow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

e opracowatam wyniki TEM i HRTEM. Rozwigzatam dyfrakcje elektronowe SADP
z wyselekcjonowanych obszaréw probki, a z wykorzystaniem metody FFT
wyznaczytam nanostruktury krystaliczne powstate na powierzchni kompozytu PCH,

e wykonatam badania oraz przeprowadzitam analize wynikow otrzymanych metodq
XRD, a na ich podstawie okreslitam zmiany strukturalne spowodowane
Sfunkcjonalizacjqg kompozytow PCH,

e Wykonatam i opracowatam wyniki badan z zastosowaniem metody FTIR w zakresie
$rednim MIR [4000-400 cm™], wskazujgc miejsce lokowania Fe w kompozycie PCH.

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglqgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich uzyskanych wynikow, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu wszystkich rysunkow
i tabel, edycji manuskryptu, wystaniu do edytora, przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow
koordynowaniu procesu wydawniczego jako autor korespondencyjny.

Kierowatam projektem naukowym obejmujgcym badania opisane w tej pracy (Projekt PR UE
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspolpracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013).

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 80 %.
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[H3] M. Zimowska', J. Gurgul, H. Palkova, Z. Olejniczak, K. Eatka, L. Lityhska-
Dobrzynska, L. Matachowski, "Structural rearrangements in Fe-porous clay heterostructures
composites derived from Laponite® - Influence of preparation methods and Fe source",
Microporous and Mesoporous Materials 231 (2016) 66-81

IF2016 — 3,615; IF5 —3,538; MNiISW — 35

Jestem jedynym autorem pomystu badan oraz tworcq hipotezy badawczej. Opracowatam
metode dotowania porowatych kompozytow mineralnych typu PCH na bazie warstwowego
hydroksykrzemianu - Laponicie. Przeprowadzitam synteze wszystkich badanych materiatow:
wyjsciowego kompozytu PCH oraz kompozytow PCH dotowanych Fe, roznigcych sie formg
wprowadzonego substratu - organiczng i nieorganiczng oraz metodg zastosowanej
funkcjonalizacji. Przeprowadzitam, czes¢ specyficznych badan dotyczgcych charakterystyki
otrzymanych materiatow:

e wykonatam badania skiadu pierwiastkowego syntezowanych materiatow metodg XRF
oraz przeprowadzitam analize otrzymanych wynikow, okreslitam wydajnos¢ procesu
dotowania;

o Wykonatam badania porowatosci otrzymanych materialow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Nj, wyznaczytam powierzchnie wtasciwg metodq BET oraz
rozktad wielkosci poréow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

e wykonatam badania morfologii oraz sktadu pierwiastkowego otrzymanych materiatow
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii dyspersji
energii promieniowania X (SEM/EDS);

e opracowatam wyniki badan otrzymane metodg TEM 1 HRTEM. Rozwigzalam
dyfrakcje elektronowe SADP 1z wyselekcjonowanych nano-obszaréw probki,
a z wykorzystaniem metody FFT wyznaczytam struktury krystaliczne powstate w nano-
obszarach kompozytu Fe-PCH;

o wykonatam badania metodq XRD oraz przeprowadzitam analize otrzymanych
wynikow a na ich podstawie okreslitam zmiany strukturalne spowodowane
funkcjonalizacjg kompozytow PCH;

e wykonatam i opracowatam wyniki badan z zastosowaniem metody FTIR w zakresie
Srednim MIR [4000-400 cm™/, wskazujgc miejsce lokowania Fe w kompozycie PCH.

o wykonalam analize i interpretacje widm NIR-FTIR w bliskiej podczerwieni w zakresie
(8000-6000 cm™) wskazujgc zmiany zachodzqce na powierzchni kompozytu Fe-PCH
zwigzane z przeksztatceniem grup silanolowych Si-OH i tworzeniem potgczen Si-O-Fe
po funkcjonalizacji kompozytow PCH;

o wykonatam analize¢ i interpretacje wynikow otrzymanych metodg 2°Si MAS NMR;

e Na podstawie wynikow badan otrzymanych z wykorzystaniem metod XRD, FTIR SEM
oraz zaawansowanych technik HRTEM oraz spektroskopii 2°Si MAS NMR i °'Fe
Modéssbauera okreslitam zmiany zachodzgce w uktadzie PCH w wyniku dotowania
Fe3+;
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e Opracowatam selektywnq i kierunkowq metode wprowadzania heteroatomow z bloku
., d” do struktury porowatych heterostruktur typu PCH,
o Okreslitam wplyw warunkow syntezy Fe-PCH na parametry teksturalne, kwasowos¢
i aktywnos¢ katalityczng otrzymanych materiatow.
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich uzyskanych wynikéw, napisaniu  manuskryptu, przygotowaniu wszystkich
rysunkow. 1-11 (bez rys.5), tabel 1 i 3, edycji manuskryptu, korespondencji z edytorem,
przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow, koordynowaniu procesu wydawniczego jako
autor korespondencyjny.

Kierowatam projektem naukowym obejmujgcym badania opisane W tej pracy (Projekt PR UE
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspoipracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013).

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 70 %.

[H4] M. Zimowska', J. Gurgul, E. Scholtzova, H. Palkova, L. Litynska-Dobrzynska,
R. P. Socha, L. Mokrzycki, K. Latka, “A Precursor Approach for the Development of Lace-
Like Fe,O3; Nanocrystallites Triggered by Pressure Dependent Nucleation and Growth
of Akaganeite over Clay Based Composites for Toluene Combustion”, J. Phys. Chem. C 123
(2019) 26236—26250

IF2010—4,309; MNiSW- 140

Jestem jedynym autorem pomystu badan, tworcq hipotezy badawczej. Opracowatam
i przeprowadzitam autorskq synteze dotowania solami Fe porowatych kompozyzow
mineralnych typu PCH na osnowie Laponitu, z wykorzystaniem chlorkowego prekursora Fe.
Okreslitam wplhw warunkow syntezy tj. stezenie substratu, czasu kalcynacji, metody
dotowania, na parametry strukturalne i aktywnos¢ katalityczng otrzymanych materialow.
Opracowatam metode kontrolowanej dystrybucji centrow redoksowych (Fe) w materiatach
PCH do sterowania wlasciwosciami katalitycznymi. Przeprowadzitam, czes¢ specyficznych
badan dotyczqcych charakterystyki otrzymanych materiatow:

o wykonalam badania morfologii oraz sktadu pierwiastkowego otrzymanych materiatow
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii dyspersji
energii promieniowania X (SEM/EDS);

e Wykonatam badania porowatosci otrzymanych materialow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Na, wyznaczytam powierzchnie wtasciwg metodq BET oraz
rozktad wielkosci porow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

o wykonatam badania z wykorzystaniem metody proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
XRD wyznaczytam skiady fazowe kompozytow oraz udzial faz a-Fe;Os i FesOy
w otrzymanych materiatach, wyznaczylam parametry krystalograficzne, oraz wielkosci
krystalitow wywskaznikowanych faz, przeprowadzitam analize otrzymanych wynikow;
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e opracowatam wyniki badan otrzymane metodqg TEM 1 HRTEM. Rozwigzatam
dyfrakcje elektronowe SADP 1z wyselekcjonowanych nano-obszaréw probki,
a z wykorzystaniem metody FFT wyznaczytam struktury krystaliczne powstate w nano-
obszarach kompozytu Fe-PCH;

e wykonalam pomiary i opracowalam wyniki badan z zastosowaniem metody FTIR
w zakresie [600-200 cm™];

e opracowatam wyniki pomiarow oraz przygotowatam dyskusje wynikow badan XPS,

e opracowatam wyniki pomiarow wykonanych metodg Temperaturowo-Programowanej
Redukcji Hy (TPR-Hy) oraz wyniki badan katalitycznych, przygotowatam dyskusje
wynikow.

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich uzyskanych wynikow badan, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu rysunkow:
(1-6, 9-12) i tabel (1,3,4) edycji manuskryptu, korespondencji z edytorem, przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow, koordynowaniu procesu wydawniczego jako autor
korespondencyjny.

Kierowatam projektami naukowym obejmujgcym badania opisane w tej pracy (Projekt PR UE
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspolpracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013 oraz Projektu
bilateralnego pomiedzy IKIFP PAN i IIC SAS - w ramach Porozumienia o wspolpracy
naukowej miedzy PAN i SAS).

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 70 %.

[H5] M. Zimowska, K. Latka, D. Mucha, J. Gurgul’, L. Matachowski’, The continuous
conversion of ethanol and water mixtures into hydrogen over Fe,O,/M0O3 catalytic system -
XPS and Méssbauer studies, Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 423 (2016) 92-104
IF2016 — 4,211; IF5 — 4,063; MNiSW — 35

Jestem wspolautorem pomystu i koncepcji badan. Bralam udzial w syntezie badanych
katalizatorow. Przeprowadzitam, czes¢ specyficznych badan dotyczqcych charakterystyki
otrzymanych materiatow;
e Wykonalam pomiary i opracowalam wyniki badan z zastosowaniem metody FTIR
w  zakresie Srednim MIR [4000-400 cm™], wskazujgc zmiany strukturalne
heteropolikwasu bedgce wynikiem podstawienia protonow jonami Fe, a nastgpnie
kalcynacji;
e wykonatam badania morfologii oraz sktadu pierwiastkowego otrzymanych materiatow
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii dyspersji
energii promieniowania X (SEM/EDS);
o wykonatam analize i opracowatam wyniki pomiarow wykonanych metodg
Temperaturowo-Programowanej Redukcji H, (TPR-H,) oraz przygotowatam dyskusje
wynikow badan;
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o okreslitam wplyw podstawienia protonow jonami Fe oraz kalcynacji na parametry
strukturalne, porowatos¢, wtasciwosci redoks i aktywnos¢ katalityczng otrzymanych
katalizatorow.

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
uzyskanych wynikow badan, napisaniu czesci manuskryptu, przygotowaniu rysunkow:
2, 41112 oraz Fig. SI w czesci ,,Supplementary material”, edycji manuskryptu,
przygotowaniu czesci odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wkitad w powstanie publikacji szacuje na 35 %.

[H6] M. Zimowska*, J. Gurgul, R. P. Socha, M. Sliwa, K. Eatka, L. Matachowski,
“Hydrogen production over Fe enriched porous clay-based nanocomposites and mesoporous
silica in bio-ethanol reforming — The role of the clay component”, Applied Clay Science 198
(2020) 105801-105813, https://doi.org/10.1016/j.clay.2020.105801,

IF2020— 4,605; IF5: 4,549; MNiSW- 100

Jestem jedynym autorem pomystu badan, tworcq hipotezy badawczej. Opracowatam
i przeprowadzilam autorskq syntezq dotowanych solami Fe porowatych kompozytow
mineralnych typu PCH oraz porowatej amorficznej krzemionki typu SBA-15 i MMS.
Opracowatam metode kontrolowanej dystrybucji centrow redoksowych (Fe) w materiatach
PCH oraz SBA-15 i MMS do sterowania witasciwosciami katalitycznymi.

Okreslitam wplyw natury nosnika na specjacje Fe oraz wynikajgcq aktywnos¢ w reakcji
reformingu bio-etanolu do produkcji wodoru. Przeprowadzilam czes¢ specyficznych badan
dotyczqcych charakterystyki otrzymanych materiatow:

e wykonalam badania morfologii oraz skladu pierwiastkowego otrzymanych
materiatow z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz
spektroskopii dyspersji energii promieniowania X (SEM/EDS);

e wykonalam badania z wykorzystaniem metody proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
XRD, wyznaczytam sktady fazowe kompozytow oraz udziat faz o-Fe,Oz i FesOq
w  otrzymanych  materiatach, — wyznaczylam  parametry  krystalograficzne,
przeprowadzilam analize i interpretacje otrzymanych wynikow a na ich podstawie
okreslitam zmiany strukturalne spowodowane funkcjonalizacjg otrzymanych
materiatow;

e Wykonalam badania porowatosci otrzymanych materialow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Ny, wyznaczytam powierzchnie wiasciwg metodq BET oraz
rozktad wielkosci porow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

e opracowatam wyniki pomiarow oraz przygotowatam dyskusje wynikow badan XPS,

e wykonalam analize i opracowalam wyniki pomiarow wykonanych metodg
Temperaturowo-Programowanej Redukcji H, (TPR-Hy) oraz przygotowatam dyskusje
wynikow badan;
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o wykonatam analize, opracowatam wyniki badan katalitycznych z petng dyskusjg
wynikow
e wykonalam analize i pelng dyskusje wynikéw badan adsorpcji/desorpcji CO;, metodg
Temperaturowo-Programowanej Desorpcja CO, —TPD.
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich  uzyskanych wynikow, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu rysunkow:
(1,2,3,5C,6) i tabel (1,2,3), edycji manuskryptu, korespondencji z edytorem, przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow, koordynowaniu procesu wydawniczego jako autor
korespondencyjny.

Kierowatam projektem naukowym obejmujqcym badania opisane w tej publikacji (Projekt PR
UE i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspolpracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013).

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 80 %.

[H7] M. Zimowska“, M. Sliwa, H. Palkova, J. Gurgul, R. P. Socha, ,,Microwave treatment
effect on the enhanced basicity of porous clay heterostructured composites derived from
Laponite”, Applied Surface Science (2023), doi: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2023.156768
1F000 — 7,392; MEIN — 140

Jestem jedynym autorem pomystu badan, tworcqg hipotezy badawczej. Opracowatam
i przeprowadzitam autorskq syntezq funkcjonalizowanych kompozytow mineralnych typu
PCH. Przeprowadzitam czes¢ specyficznych badan dotyczqcych charakterystyki otrzymanych
materiatow:

e wykonalam badania morfologii oraz skladu pierwiastkowego otrzymanych
materiatow z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz
spektroskopii dyspersji energii promieniowania X (SEM/EDS));

o wykonalam badania z wykorzystaniem metody proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
XRD, wyznaczytam skiady fazowe kompozytow, wyznaczytam parametry
krystalograficzne, przeprowadzitam analize i interpretacje otrzymanych wynikow
badan;

e Wykonalam badania porowatosci otrzymanych materiatow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Na, wyznaczytam powierzchnie wilasciwg metodq BET oraz
rozklad wielkosci porow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

e opracowatam wyniki pomiarow oraz przygotowatam dyskusje wynikow badan XPS;,

e wykonalam analize i peing dyskusje wynikéw badan adsorpcji/desorpcji CO, metodg
Temperaturowo-Programowanej Desorpcji, CO, — TPD;

e wykonalam badania metodg TG/DTG/DSC otrzymanych materiatéw oraz wysyconych
CO, w tescie przebiciowym (krzywa przebicia TG), opracowatam wyniki badan,
przeprowadzitam analize oraz interpretacje wynikow oraz przygotowatam peing
dyskusje wynikow.
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Moj wkiad w powstanie tej publikacji polegat na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich  uzyskanych wynikow, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu rysunkow:
(1,2,3,5,6,7,9,10) i tabel (1,2,3), edycji manuskryptu, korespondencji z edytorem,
przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow, koordynowaniu procesu wydawniczego, jako
autor korespondencyjny.

Kierowatam projektem naukowym obejmujgcym badania opisane w tej pracy (Projekt PR UE
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspélpracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013) oraz projektem
[2020/2021] NAWA PPN/WYM/2019/1/00270/U/00001.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 80 %.

Sumaryczny Impact Factor powyzszych publikacji naukowych bedacych podstawa wniosku
0 wszczgcie postgpowania habilitacyjnego, wg listy Journal Citaion Raports (JCR) oraz
punktacja wg listy MNiSW/MEIN, zgodnie z rokiem opublikowania.

Nazwa czasopisma Rok publikacji IF MNiSW/MEIN
Applied Surface Science 2022 7,392 140
Applied Clay Science 2020 4,605 100
Journal of Physical Chemistry C 2019 4,309 140
Microporous and Mesoporous Materials 2016 3,615 35
Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 2016 4,211 35
Surface and Interface Analysis 2016 1,132 15
Journal of Colloid and Interface Science 2011 3,223 30

¥ (H1-H7) - 28,487 495
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4.3. Wykaz publikacji naukowych powiazanych tematycznie, niewchodzacych do cyklu
postepowania habilitacyjnego

[Al] H. Palkova, J. Madejova, M. Zimowska, E. Bielanska, Z. Olejniczak, L. Litynska-
Dobrzynska, E. M. Serwicka , ,,Laponite-derived porous clay heterostructures: I. Synthesis
and physicochemical characterization”, Microporous and Mesoporous Materials 127 (2009)
228-236

IF2000 — 2,652; IF5 — 3,538; MNiSW — 24

Jestem wspolautorem pomystu i koncepcji badan. Wykonatam czes¢ prac eksperymentalnych
dotyczqcych syntezy i charakterystyki otrzymanych uktadow. Wykonatam badania oraz
opracowatam wyniki badan stabilnosci termicznej Wszystkich otrzymanych materiatow
metodg TG/DSC; wykonatam badania morfologii oraz skiadu pierwiastkowego
z wykorzystaniem metody SEM/EDS materialow na kolejnych etapach powstawania
kompozytu PCH: HDTMA-L, prekursor-L/1/10/75 oraz PCH-L/1/10/75/550 (Rys. 2b i 2d.),
wykonalam badania porowatosci z zastosowaniem metody adsorpcji/desorpcji No. Moj wkiad
polegal na analizie danych eksperymentalnych i dyskusji otrzymanych wynikow oraz
przygotowaniu rysunkow: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 30 %.

[A2] H. Palkova, J. Madejova’, M. Zimowska, E. M. Serwicka, “Laponite-derived porous
clay heterostructures: II. FTIR study of the structure evolution” Microporous and Mesoporous
Materials 127 (2010) 237-244

IF2010 —3,22; IF5 —3,538; MNiSW -32

Jestem wspotautorem pomystu badan. Wykonatam czes¢ prac eksperymentalnych dotyczgcych
syntezy oraz badar metodq spektroskopii FT-IR w zakresie 400 — 4000 cm™.

Moj wktad polegal na analizie danych eksperymentalnych i dyskusji otrzymanych wynikow
Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A3] M. Zimowska, H. Palkova, J. Madejova, R. Dula, K. Pamin, Z. Olejniczak, B. Gil, E.
M. Serwicka’, "Laponite-derived porous clay heterostructures: I11. The effect of alumination",
Microporous and Mesoporous Materials 175 (2013) 67—75

IF2013 —3,209; IF5 —-3,538; MNiSW — 35

Jestem wspotautorem pomystu i koncepcji badan. Opracowatam synteze otrzymywania
aluminowanych kompozytow PCH z zastosowaniem formy organicznej i nieorganicznej,
0 zmiennym stosunku Si/Al. Wykonatam, czes¢ prac dotyczgcych charakterystyki otrzymanych
materiatow. Wykonatam badania skiadu pierwiastkowego syntezowanych materiatow metodq
XRF, oraz analize otrzymanych wynikow, dzigki czemu okreslitam wydajnos¢ procesu
aluminacji. Wykonatam badania porowatosci otrzymanych materiatow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Na, wyznaczytam powierzchnie wlasciwg metodq BET oraz rozktad
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wielkosci poréow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT equilibrium
model).

Zaproponowatam i wykonatam pomiary z zastosowaniem metody FTIR w zakresie Srednim
MIR [4000-400 cm™] oraz opracowatam wyniki badar, wskazujgc miejsce lokowania Al
w pozycjach sieciowych amorficznej krzemionki - skfadowej kompozytu PCH. Wykazalam,
ze oprocz grup silanolowych rowniez grupy strukturalne OH warstwy oktaedrycznej
mineratu warstwowego Laponitu oddziatywUjqg z molekutami pirydyny wigzqc sie poprzez
dostepne ditrygonalne luki w warstwie tetraedrycznej. Wykazatam, ze wlasciwosci kwasowe
Al-PCH zalezq od natury zZréodla Al oraz jego ilosci wyrazonej stosunkiem Si:Al w procesie
aluminacji.

Moj wktad polegal na przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji
I dyskusji wszystkich uzyskanych wynikow oraz napisaniu pierwszej wersji manuskryptu,
przygotowaniu i opracowaniu rysunkow: 1,2, 3,6, 7, 8.

Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczytlam w przygotowaniu odpowiedzi dla
recenzentow. Wspot-koorydnowatam prace zwigzane z realizacjq projektu naukowego
obejmujgcego badania opisane w tej pracy.

Swaoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 60 %.

[A4] M. Zimowska, A. Michalik-Zym, R. Janik, T. Machej, J. Gurgul, R. Socha,
J. Podobinski, E. M. Serwicka, “Catalytic Combustion of Toluene over Mixed Cu-Mn
Oxides” Catalysis Today 119 (2007) 321-326

IF2007 —2,764; IF5 —4,504; MNiISW — 24

Jestem wspotautorem pomystu i koncepcji badan. Opracowatam i przeprowadzilam synteze
mieszanych tlenkow Cu—Mn-O oraz domieszkowanych Al lub/i Zn, jako pochodnych
prekursorow hydrotalkitowych, metodq wspdistrgcania przy statym pH, do procesow
catkowitego spalania lotnych zwigzkow organicznych. Wykonatam, czes¢ prac dotyczgcych
charakterystyki  otrzymanych  uktadow. Wykonatam  badania, opracowatam oraz
przeprowadzitam analize oraz interpretacje wynikow badan otrzymanych metodqg proszkowej
dyfrakcji rentgenowskiej XRD, wyznaczytam skiady fazowe kompozytow oraz udzialy faz
W otrzymanych materiatach, wyznaczytam parametry krystalograficzne, oraz wielkosci
krystalitow wywskaznikowanych faz. Opracowatam wyniki badan analizy chemicznej, badan
katalitycznych oraz badan temperaturowej adsorpcji-desorpcji gazow resztkowych metodq
TPD/MS probki wysyconej toluenem.

Moj wktad polegal na przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie danych
eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow oraz przygotowaniu
rysunkow: 1, 2, 3, 4, 5. Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczytam w edycji,
wystaniu manuskryptu do edytora, przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentéow, wspot-
koordynowaniu procesu wydawniczego, jako autor korespondencyjny. Wspot-koordynowatam
prace zwigzane z realizacjg projektu naukowego obejmujgcego badania opisane w tej pracy,
Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 50 %.
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[A5] T. Machej, E.M. Serwicka’, M. Zimowska, R. Dula, A. Michalik-Zym,
B. Napruszewska, W. Rojek, R. Socha “Cu/Mn-based Mied oxides derived from hydrotalcite-
like precursors as catalysts for methane combustion”, Applied Catalysis A: General 474
(2014) 87-94

IF2014 —3,942; IF5 —4,391; MNISW — 35

Jestem wspolautorem pomystu i koncepcji badan. Wykonatam czes¢ prac eksperymentalnych
dotyczqcych syntezy otrzymanych materiatow katalitycznych. Wykonatam, czes¢ prac
dotyczqcych charakterystyki otrzymanych uktadow. Wykonatam czes¢ badan metodg
proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej XRD, przeprowadzitam analize oraz interpretacje
otrzymanych wynikow, wyznaczylam sktad fazowy przed i po kalcynacji otrzymanych
katalizatorow. Wykonalam badania morfologii oraz skladu pierwiastkowego otrzymanych
materiatow z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii
dyspersji energii promieniowania X (SEM/EDS). Opracowatam i wykonatam analize
otrzymanych wynikow. Zaproponowatam i wykonalam pomiary z zastosowaniem metody
FTIR w zakresie FAR [400-100 cm™] w analizie struktury spinelu CuysMn;5Oa.

Moj wklad polegal na przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie danych
eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw oraz przygotowaniu
rysunkow. 2, 3, 5. Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczylam w przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow. Wspol-koordynowalam prace zwigzane z realizacjq projektu
naukowego obejmujgcego badania opisane w tej pracy.

Swoj wkiad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A6] L. Matachowski, M. Zimowska, D. Mucha, T. Machej, "Ecofriendly production
of ethylene by dehydration of ethanol over AgsPW 1,04 salt in nitrogen and air atmospheres”,
Applied Catalysis B: Environmental 123-124 (2012) 448-456

IF2012 — 5,825; IF5 -10,212; MNiSW - 40

MOoj wktad polegat na wykonaniu i opracowaniu wynikow badan z zastosowaniem metody
FTIR, analizie danych eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow oraz
przygotowaniu rysunkow: 1 1 5 oraz Tabeli 1. Wspotredagowatam tekst publikacyi,
uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow. Wspot-koordynowatam prace
zwiqzane z realizacjq projektu naukowego obejmujgcego badania opisane w tej pracy.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 30 %.

[A7] J. Gurgul, M. Zimowska, D. Mucha, R.P. Socha, L. Matachowski, "The influence
of surface composition of AgsPW;,04 and AgsPMo1,04 salts on their catalytic activity
in dehydration of ethanol”, Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 351 (2011) 1- 10;
Nominated as an Editor’s Choice paper,
IF2011 —3,16; IF5 —4,063; MNiSW - 30

Moj wklad polegal na wykonaniu i opracowaniu wynikow badan z zastosowaniem metody
FTIR, oraz SEM, analizie danych eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych
wynikow oraz przygotowaniu rysunkow: 5, 6, 10. Wspotredagowatam tekst publikacji,
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uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow. Wspol-koordynowatam prace
zwiqzane z realizacjq projektu naukowego obejmujgcego badania opisane w tej pracy.
Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A8] L. Matachowski, R. P. Socha, D. Mucha, M. Zimowska, J. Gurgul, “Silver nanowires
as a result of irradiation or hydrogen reduction of AgsPW1,040salt” Surface and Interface
Analysis 42 (2010) 757-761

IF2010 —1,249; IF5 —-1,062; MNiSW -20

Moj wktad polegat na wykonaniu i opracowaniu wynikow badan z zastosowaniem metody
SEM oraz EDS w modzie transmisyjnym, analizie danych eksperymentalnych, interpretacji
I dyskusji otrzymanych wynikow oraz przygotowaniu rysunkow. 3, 4, 5. Wspotredagowatam
tekst publikacji, uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A 9] E. M. Serwicka, M. Zimowska, D. Duraczynska, B. D. Napruszewska, M. Nattich-Rak,
G. Mordarski, L. Litynska-Dobrzynska, H. Palkova, "PDDA-Montmorillonite Composites
Loaded with Ru Nanoparticles: Synthesis, Characterization, and Catalytic Properties
in Hydrogenation of 2-Butanone", Polymers 10 (2018) 865-879

1Fo017— 2,935, 1F55018 —3,509; MNiISW - 40

Jestem wspotautorem pomystu i koncepcji badan. Opracowatam autorskq synteze
kompozytow mineralnych modyfikowanych kationowym polimerem do immobilizacji
i stabilizacji metalicznych nanoczgstek Ru. Przeprowadzitam synteze wszystkich badanych
kompozytow, przeprowadzitam, czes¢ specyficznych badan dotyczgcych charakterystyki
otrzymanych uktadow.

Moj wkiad w powstanie publikacji polegal na stworzeniu koncepcji pracy i zaplanowaniu
badan, zaproponowaniu modyfikacji mineratu warstwowego kationowym polimerem PDDACI
w celu immobilizacji i stabilizacji metalicznych nanoczgstek rutenu, przygotowaniu
preparatow orientowanych do pomiarow XRD, wykonaniu i opracowaniu wynikow badan
pomiarow XRD, wykonaniu pomiarow morfologii i sktadu chemicznego metodg skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM-EDS), przygotowaniu probek kalibracyjnych oraz probek
kompozytow do pomiarow XRF, opracowaniu wynikéw badan metodq SEM-EDS, TEM i XRF,
przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie danych eksperymentalnych, interpretacji
i dyskusji otrzymanych wynikéw oraz przygotowaniu czesci rysunkow.

Kierowatam bilateralnym projektem naukowym pomiedzy IKIFP PAN i 11IC SAS [2016-2018]
Research Project under Polish-Slovak Scientific and Technological Cooperation,
pt. ,, Immobilization of metal nanoparticles on organo-modified layered silicates”
obejmujgcym badania opisane w tej pracy.

Swoj wkiad w powstanie publikacji szacuje na 45 %.
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[A 10] M. Zimowska, A. Michalik-Zym, J. Krysciak-Czerwenk, R. Dula, R.P. Socha,
K. Pamin, M. Bazarnik, K. Bahranowski, Z. Olejniczak, L. Litynska-Dobrzynska,
E.M. Serwicka, "A comparativestudy of direct versus post-synthesisalumination
of mesoporous FSM-16 silica", Materials Research Bulletin, 83 (2016) 623-631.
IF2016 — 2,446; IF5 — 2,527; MNISW — 30

Moj wkiad polegatl na opracowaniu syntezy otrzymywania aluminowanych sit molekularnych
typu FSM-16, wykonaniu czesci prac eksperymentalnych dotyczqcych syntezy otrzymanych
materiatéow, wykonaniu badasn strukturalnych, porowatosci, z zastosowaniem metody XRD,
FTIR oraz adsorpcji/desorpcji N,, opracowaniu wynikéw badan, dyskusji i interpretacji
otrzymanych wynikow badan oraz przygotowaniu rysunkow: 1, 3, 5. Wspotredagowatam tekst
publikacji, uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A11] M. Zimowska, A. Michalik-Zym, J. Pottowicz, M. Bazarnik, K. Bahranowski,
E. M. Serwicka, “Catalytic oxidation of cyclohexene over metalloporphyrin supported
on mesoporous molecular sieves of FSM-16 type - steric effects induced by nanospace
constraints” Catalysis Today, 124 (2007) 55-60;

IF2007 —2,764; IF5 —4,504; MNiISW -24

Moj wkiad polegatl na opracowaniu syntezy otrzymywania aluminowanych sit molekularnych
typu FSM-16, wykonaniu prac eksperymentalnych dotyczgcych syntezy otrzymanych
materiatow, wykonaniu badan z zastosowaniem metody XRD, z zastosowaniem metody
adsorpcji/desorpcji Ny, wyznaczeniu porowatosci (izoterm adsorpcji, powierzchni wiasciwej
metodg BET oraz rozktadu wielkosci poréw) badanych materiatéw, analizie danych
eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw oraz przygotowaniu
rysunkow: 1, 2, 3. Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczylam w przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wkiad w powstanie publikacji szacuje na 40 %.

[A12] M. Zimowska, L. Gora, J. Morgiel, E. Bielanska, D. Su, E. M. Serwicka,
,»Simultaneous control of morphology and porosity in SBA-15: soft-hard templating”,
Proceedings of XIVth Zeolite Forum 16 — 21 wrzesnia 2007 Kocierz, 179-184;

Moj wklad polegal na opracowaniu autorskiej syntezy otrzymywania mezoporowatych
struktur typu SBA-15 o hierarchicznym systemie porow, przy uZyciu nanoczqstek wegla,
wykonaniu badan z zastosowaniem metody XRD oraz metody adsorpcji/desorpcji Np,
wyznaczeniu porowatosci (izoterm adsorpcji, powierzchni wiasciwej metodq BET oraz
rozktadu wielkosci porow) badanych materiatow, analizie danych eksperymentalnych,
interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow oraz przygotowaniu rysunkow: 1, 2, 3, 4, 5.
Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla
recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 45 %.
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[A13] Michalik-Zym, M. Zimowska, K. Bahranowski, E. M. Serwicka, “ Layered sodium
disilicates as precursors of mesoporous silicas. Part I: Optimisation of the synthesis procedure
of 8-Na,Si,Os and a-Na,Si, 05, Mineralogia Polonica 38 (2007), 151-160

MNiSW -4

Moj wktad polegal na opracowaniu syntezy otrzymywania 6-Na,Si;Os oraz o-NaySizOs,
wykonaniu czesci prac eksperymentalnych dotyczqcych syntezy otrzymanych materiatow,
wykonaniu badan z zastosowaniem metody XRD oraz TG/DSC badanych materiatow, analizie
danych eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw badan oraz
przygotowaniu  rysunkow.  Wspotredagowalam  tekst  publikacji,  uczestniczylam
W przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 30 %.

[A14] A. Michalik-Zym, M. Zimowska, E. Bielanska, K. Bahranowski, E. M. Serwicka,
“Layered sodium disilicates as precursors of mesoporous silicas. Part Il: Hydration
of 8-Na,Si,Os and a-Na,Si,Os”, Mineralogia Polonica 38 (2007), 161-170

MNiISW -4

Moj wktad polegatl na opracowaniu syntezy otrzymywania 6-Na,Si,Os oraz a-Na,Si,Os oraz
optymalizacji syntezy uwodnionego warstwowego krzemianu, kanemitu (NaHSi,Os:-3H,0),
wykonaniu czesCi prac eksperymentalnych dotyczgcych syntezy otrzymanych materiatow,
wykonaniu badan z zastosowaniem metody XRD oraz TG/DSC badanych materiatow, analizie
danych eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw badan oraz
przygotowaniu  rysunkow.  Wspotredagowalam  tekst  publikacji,  uczestniczylam
W przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 30 %.
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4.4. Omowienie celu naukowego prac i osiagni¢tych wynikow wraz z omowieniem ich
ewentualnego wykorzystania

4.4.1. Wprowadzenie

Postepujaca industrializacja, rozw6j nowych technologii, rosngca konsumpcja
1 zwigzana z nimi ciagla eksploatacja zt6z kopalnych, nie sa obojetne dla Srodowiska,
w ktorym zyjemy. Efektem rozwoju wspodlczesnej cywilizacji jest zanieczyszczenie
srodowiska, wyczerpywanie si¢ naturalnych zasobow, jak rowniez pogarszanie si¢ kondycji
ekosystemoéw degradowanych przez niezrownowazong aktywnos$¢ przemystu. Na szczg$cie
globalna swiadomos$¢ na temat wptywu czlowieka na biosfer¢ Ziemi znacznie wzrosta,
szczegolnie w odniesieniu do problemu zmian klimatycznych. Podejmowane s3, wigc
dzialania dazace do zahamowania albo ograniczenia negatywnego wplywu cztowieka
na $rodowisko.

Na przestrzeni lat podejmowano kolejne kroki w kierunku regulowania problemow
srodowiskowych i prowadzenia dziatan na rzecz zrownowazonego rozwoju. W 2015 roku,
panstwa cztonkowskie ONZ przyjely nowy program ,,Przeksztalcamy nasz $wiat: Agenda
na rzecz zrbwnowazonego rozwoju 2030 (ang. ,, Transforming our world: the 2030 Agenda
for Sustainable Development ), ustanawiajacy zestaw celoOw zrownowazonego rozwoju, ktory
obok dziatan w kierunku ograniczenia uboOstwa, zapewnienia ochrony praw czlowieka
i zagwarantowywania dobrobytu dla wszystkich, ma chroni¢ nasza planete. W grudniu 2019
roku ogloszono Europejski Zielony tad, ktory ma pomoc w ukierunkowaniu polityki UE
i wspiera¢ dazenia do stworzenia pierwszego na swiecie kontynentu neutralnego dla klimatu.

Potrzeba rozwoju gospodarczego i rosngce wymagania dotyczace jakosci srodowiska
nie musza sta¢ wzgledem siebie w sprzecznosci, a pogodzenie tych dwoch elementéw stanowi
wyzwanie dla wspotczesnej nauki oraz podstawe koncepcji zrownowazonego rozwoju.
Wazng rolg, w realizacji idei zrownowazonego rozwoju odgrywaja materialy katalityczne,
ktore powinny by¢ aktywne, selektywne i stosunkowo niedrogie oraz przyczynia¢ si¢
do niwelowania negatywnych skutkow zanieczyszczenia srodowiska. Celowane opracowanie
nowych, przelomowych materiatow katalitycznych na gruncie "nanoarchitektoniki" moze
rozwigza¢ problemy s$rodowiskowe 1 energetyczne. Naturalne 1 syntetyczne mineraly
warstwowe budza ogromne zainteresowanie, jako podstawa nowych, przyjaznych
dla $rodowiska materialow katalitycznych 1 sorpcyjnych. Duze nadzieje poktada si¢
w krzemianach warstwowych nalezacych do bardzo licznej grupy mineratow osadowych.
Ich ogromna réznorodno$¢ wynikajaca z réznego sktadu chemicznego i unikalnej struktury
wplywa na ich atrakcyjno$¢ aplikacyjna. Dodatkowo tatwos¢ ich pozyskiwania, mozliwo$¢
modyfikacji 1 transformacji w zdefiniowane materiaty funkcjonalne o specyficznych
wiasciwosciach wskazuje je, jako wyszukang platforme¢ do projektowania i otrzymywania
nanomateriatow XXI wieku.

Tematyka mojej pracy naukowej wpisuje si¢ w wyze] przedstawione obszary,
eksploruje bowiem porowate, hybrydowe materialy mineralne otrzymywane na osnowie
krzemianéw warstwowych, do projektowania i konstrukcji innowacyjnych katalizatorow
1 sorbentow dla procesoéw katalitycznych zrownowazonego rozwoju, a wigc najwazniejszych
zastosowan $rodowiskowych.
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Projektowanie i konstruowanie nanomateriatbw o zadanych wiasciwosciach
katalitycznych ,,intelligent material design” stanowi wyzwanie zarbwno w dziedzinie chemii
jak 1 inzynierii materialowej, wptywa na kontrolowang specjacj¢ tworzonych nanostruktur,
umozliwia precyzyjne generowanie wlasciwosci fizykochemicznych nowych materiatow, daje
mozliwo$¢ sterowania takimi parametrami jak wilasciwosci kwasowe, zasadowe, czy
redoksowe, w zaleznosci od wymogow danej reakcji katalitycznej 1 umozliwia generowanie
centrum aktywnego o dobrze zdefiniowanej strukturze.

Prowadzone przeze mnie badania naukowe wpisujg si¢ w nurt badan nad nowymi
materiatami, ktore stanowig potencjal, jako zaawansowane, innowacyjne i funkcjonalne
kompozyty mineralne. Obejmuja pelng charakterystyke fizykochemiczng materiatu
katalitycznego, zarowno generowanych centrow aktywnych jak i no$nika, analiz¢ zmian
strukturalnych w obrgbie calego ukladu oraz w oparciu o przeprowadzone badania,
formulowanie mechanizmoéw transformacji. Sg komplementarnym podejsciem korelacji
wiasciwosci strukturalno-powierzchniowych z wlasciwosciami katalitycznymi, otrzymanych
nanostruktur, angazuja inzynieri¢ materialowa oraz fizykochemig¢ ciata statego, uwzgledniaja
peing charakterystyke strukturalng wraz ze zjawiskami i procesami zachodzacymi na granicy
faz ciato state/gaz w uktadach katalitycznych.

Prezentowany cykl publikacji powiazanych tematycznie (H1-H7) porusza aspekty
inteligentnego projektowania i konstruowania porowatych, hybrydowych materiatow
mineralnych oraz generowania specyficznych centrow aktywnych do procesow
katalitycznych zréwnowazonego rozwoju, w szczeg6lnosci do procesow rozkladu lotnych

zwigzkéw organicznych w reakcji catkowitego spalania toluenu, produkcji czystej energii
w reakcji reformingu bio-etanolu do H, oraz zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych,
w procesach sorpcji CO,. Przede wszystkim skupia si¢ na projektowaniu i korelacji
wiasciwosci strukturalnych z katalitycznymi szczegdlnie atrakcyjnej grupy materialow
hybrydowych, zwanych jako Porowate Heterostruktury Mineralne tzw. kompozytow
PCH (ang. Porous Clay Heterostuctures). PCH charakteryzuja si¢ wysoka porowatoscig
1 stabilno$cig termiczng, ktore to wiasciwosci wynikaja z potaczenia wlasciwosci
krystalicznego fyllokrzemianu i amorficznej, mezoporowatej krzemionki.

Tematem osiggnigcia naukowego, ktore przedstawitam w autoreferacie jest
zaawansowana, kierunkowa funkcjonalizacja i modyfikacja porowatych kompozytow
mineralnych PCH w celu nadania im cech Kkatalizatorow o zadanych kwasowych,
redoksowych badZz zasadowych wlasciwosciach katalitycznych, w oparciu o analizg
mechanizmow transformacji poszczegdlnych komponentow kompozytu, pod wptywem
zastosowanych warunkow. W opracowaniu tym przedstawione zostaty obszary aplikacyjne
krzemiandw warstwowych oraz szczegétowo zostata omowiona struktura Laponitu,
warstwowego krzemianu z grupy smektytow, ktory wykorzystatam do otrzymania
porowatych  struktur hybrydowych PCH. Przedstawitam metody otrzymywania
i funkcjonalizacji i modyfikacji PCH ze szczegbélnym uwzglednieniem mechanizmow
generowania pozadanych wtasciwosci strukturalnych, predysponujacych otrzymane materiaty
do zastosowan w procesach usuwania lotnych zanieczyszczen organicznych z powietrza,
w procesach selektywnej produkcji wodoru w reakcji reformingu bio-etanolu oraz
dekarbonizacji. Dokonana przez mnie kompleksowa analiza procesoOw specjacji i generowania
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nowych centrow Kkatalitycznych na no$nikach mineralnych, zawierajagca okreSlenie
mechanizmow i przyczyn ich transformacji stanowi istotny wktad w rozwdj nauki w obszarze
chemii ciata statego oraz chemii mineratéw. Prowadzone przez mnie badania stanowig istotny
wktad w rozwdj wiedzy dotyczacej modyfikacji krzemianow warstwowych, w celu ich
potencjalnego zastosowania, jako katalizatory i adsorbenty.

W niniejszym rozdziale przedstawilam krotkg charakterystyke najwazniejszych
aspektow osiggnigcia naukowego, stanowigcego podstawe wniosku habilitacyjnego. Nalezy
zwroci¢ uwage na przyjeta sekwencje publikacji wchodzacych w sklad osiggniecia
naukowego. Publikacje przedstawione w punkcie 4.2 zostaly uporzadkowane w kolejnosci
chronologicznej, natomiast w autoreferacie publikacje sa omawiane zgodnie z ukltadem
prezentowanej tematyki. Dodatkowo w punkcie 4.3. zostal zamieszczony wykaz publikacji
naukowych powigzanych z tematyka osiggni¢cia naukowego, niewchodzacych do cyklu
publikacji w postepowaniu habilitacyjnym, jednakze modj udziat w ich powstanie byt
Znaczacy.

4.4.2. Porowate, hybrydowe materialy mineralne na osnowie krzemianow warstwowych

Obszary aplikacyjne krzemianow warstwowych

Mineraty ilaste (ang. Clay minerals) sg najliczniejsza grupa mineratléw osadowych.
Zaliczane do nich fyllokrzemiany (ang. phyllosilicates, gr. phyllon— 1i§¢), czyli krzemiany
warstwowe, czesto nazywane uwodnionymi glinokrzemianami, stosowane byly juz w czasach
antycznych, przede wszystkim, jako materiaty do wytwarzania ceramiki, sktadniki barwnikow
czy wyrobow artystycznych. Ze wzgledu na ich wiasciwosci detoksykacyjne stosowano
je jako detergenty, byly wykorzystywane do produkcji $rodkow farmaceutycznych oraz
kosmetycznych. Postuluje sig, iz braly udzial w formowaniu Zycia na ziemi w bardzo
wczesnych etapach biosyntezy. Stad tez osrodki naukowe prowadzg badania dotyczace
mechanizmow sorpcji, sprzegania 1 transformacji molekut organicznych w bardziej
zaawansowane proteiny i aminokwasy na powierzchni krzemianow warstwowych. Obecnie
krzemiany warstwowe znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach: w przemysle chemicznym
i budowlanym, w produkcji farb, gum, tworzyw sztucznych i papieru kredowego.
Wykorzystuje si¢ je w przemysle farmaceutycznym i medycznym: jako surowce produktow
do pielegnacji ciata, nos$niki lekarstw, wypelniacze, a w przemysle ceramicznym do produkcji
najdrozszych gatunkéw porcelany. Prowadzone s3 badania nad opracowaniem metod
modyfikacji krzemianow pozwalajacych na wykorzystanie ich wilasciwos$ci katalityczno-
sensorycznych w przemysle spozywczym do produkcji inteligentnych opakowan (ang. ,,Smart
Packaging”) zapobiegajacych psuciu si¢ zywnosci, badZ reagujacych na zepsucie, a takze
do wykrywania toksycznych zwiazkéw chemicznych generowanych przez patogeny
w przemys$le spozywczym. Krzemiany warstwowe sg stosowane, jako bardzo efektywne
adsorbenty. Wykorzystywane sa w procesach adsorpcyjnych do oczyszczania wod, gruntow
czy powietrza, usuwania ci¢zkich metali, w przemysle agrochemicznym, czy przemysle
naftowym. Warto zauwazy¢, iz krzemiany warstwowe stanowig niezwykle interesujacy
materiat do syntezy katalizatorow, badZz ich prekursoréw, a pierwsze ich odnotowane
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zastosowanie, jako katalizatora zostalo opisane przez Bondta, ktéry w 1797 r. badat
odwodnienie alkoholu [1].

Roéznorodnos¢ aplikacyjna krzemianow spowodowana jest z jednej strony, ich
stosunkowo tatwa dostepnoscia i rozpowszechnieniem (krzemiany i glinokrzemiany stanowig
92% masy skorupy ziemskiej) [2]. Z drugiej strony, ogromna réznorodnos$¢ tych mineratow,
zarowno pod wzgledem skladu chemicznego, unikalnej struktury 1 zdolnosci
jonowymiennych pozwala na zaprojektowanie na ich osnowie katalizatorow i adsorbentow
o $cisle okreslonych wtasnosciach.

Laponit

W swoich badaniach dotyczacych opracowania nowych hybrydowych materialow
mineralnych na bazie krzemianéow warstwowych typu PCH zastosowalam Laponit RD,
syntetyczny, warstwowy hydroksykrzemian magnezu, strukturalnie odpowiadajacy
naturalnemu, trioktaedrycznemu krzemianowi warstwowemu — hektorytowi. Laponit
0 wzorze empirycznym SigMgs4sLlio4O20(OH)sNag4 jest fyllokrzemianem o strukturze
dwuwymiarowej 2D. Charakteryzuje si¢ budowa pakietowa typu 2:1, sktadajaca si¢ z jednej
warstwy oktaedrycznej umieszczonej pomigdzy dwoma warstwami tetraedrycznymi (TOT).
Kazdy tetraedr skiada si¢ z centralnego kationu Si', skoordynowanego z czterema atomami
tlenu 1 polaczonego z sasiednim tetraedrem poprzez trzy wspodlne atomy tlenu. Warstwy
tetraedrow krzemo-tlenowych potaczone sg z warstwa oktaedryczng przez wspotdzielenie
wierzchotkowych atoméw tlenu. Warstwe oktaedryczng tworza oktaedry zawierajace magnez
Mg", jako dominujacy kation centralny Mg" taczy poprzez tlen wierzchotkowy warstwe
tetraedryczng i jest skoordynowany z grupa hydroksylowa. Oktaedry magnezowo-tlenowo-
wodorotlenowe laczg si¢ narozami z sgsiednimi tetraedrami poprze uwspodlnienie anionow
tlenowych, natomiast potaczenie pomiedzy oktaedrami realizowane jest przez uwspolnienie
ptaszczyzn o$mio$ciandw.

W mineratach ilastych wystepuja dwa typy warstw oktaedrycznych: dioktaedryczna
lub trioktaedryczna. W typie dioktaedrycznym dwa miejsca oktaedryczne sa zajete gtownie
przez trojwartosciowe kationy (np. A** lub Fe3+), a trzecia pozycja jest pusta. W zwigzku
z tym warstwa ta posiada co trzecig luke¢ oktaedryczng nicobsadzong (tworzy si¢ wakancja).
W typie trioktaedrycznym wszystkie miejsca oktaedryczne sg zajete przez dwuwartosciowe
kationy (np. Mg?* lub Fe?*) [3].

Laponit, nalezy do smektytow trioktaedrycznych, a wigc takich, w ktorych wszystkie
miejsca oktaedryczne zajete sa przez dwuwartoéciowe kationy Mg'". Podstawienie
izomorficzne jonéw Mg" w warstwie oktaedrycznej Laponitu przez Li' skutkuje
wygenerowaniem na powierzchni pakietow lub na krawedziach zewnetrznych powierzchni
mineralnych, ujemnego tadunku, ktory jest neutralizowany przez nieorganiczne kationy Na®,
otoczone sferg hydratacyjng [Al, A2, 4]. Kationy te sg fatwo wymienialne, dzigki czemu
Laponit (smektyt) w przestrzeni miedzypakietowej moze pomiesci¢ rdézne kationowe
interkalaty. Laponit charakteryzuje si¢ duzym tadunkiem warstwy. Pojemnos¢ kationo-
wymienna CEC ( ang. cation exchange capacity) wynosi 0.7 mmol/g, co umozliwia jego
modyfikacje¢ pozwalajaca na uzyskiwanie materiatow o unikalnych wtasnosciach.
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Porowate Heterostruktury Mineralne — kompozyty PCH

Proces otrzymywania struktur typu PCH jest efektem  modyfikacji strategii
,podporkowania” (ang. pillaring) mineratow warstwowych, ktora miata na celu rozwinigcie
powierzchni wilasciwej materiatow katalitycznych na osnowie krzemiandéw warstwowych,
zbudowania odpowiedniej struktury porowatej o zadowalajacej stabilnosci termicznej
1 mechanicznej 1 byla proba opracowania technologii pozwalajacej na bardziej efektywne
przetwarzanie ropy naftowej w okresie kryzysu na rynku paliw w latach 70-tych XX-tego
wieku. Metoda ,pillaringu”, czyli podporkowania warstw mineralu polegata
na wprowadzeniu gldwnie kationow organicznych lub podpérek metaloorganicznych
w przestrzen mi¢dzywarstwowg krzemianow. Procesy pilarownia zwigzane z inkluzja matych
krystalitow tlenkow metali (Zr, Cr, Fe, Ti), wigkszych mieszanych kompleksow
zawierajacych metale przejSciowe lub oligomeroéw, (gldwnie polikationéw Al) skutkowatly
zwigkszeniem dostgpnosci przestrzeni migdzypakietowej krzemiandw oraz rozwinigciem
powierzchni wilasciwej otrzymanych uktadéw nawet do 300 m?%g. Dzigki tym badaniom
nastapil bardzo istotny rozw6j wiedzy dotyczacej modyfikacji krzemianéw warstwowych.
Nalezy jednak podkresli¢, iz nadal prowadzone s3 intensywne badania dotyczace krzemianow
warstwowych, w szczegdlnosci skoncentrowane na zbadaniu ich cech katalitycznych w celu
rozszerzenia ich zastosowania w dziedzinie katalizy, jako katalizatory réznorodnych
proceséw chemicznych.

Kompozyty typu PCH po raz pierwszy zostaly otrzymane przez Anne Galarneau
doktorantk¢ profesora Thomasa Pinnavaia’e [5]. W 1995 roku wykazali oni mozliwo$é
zastosowania kationowego surfaktantu w potaczeniu z ortokrzemianem tetraetylu i utworzenia
struktury micelarnej o $ciankach krzemo-tlenowych w przestrzeni migdzywarstwowej
krzemianu warstwowego, montmorylonitu. W kolejnych latach troch¢ zapomniano o tych
ukladach a wigcej uwagi poswigcono na badania strukturalne 1 aplikacyjne
wysokoporowatych, mezostrukturalnych krzemionek: typu SBA-15, MCM-41, MMS czy
FSM-16 [A10, All, Al12, 6].

Kompozyty typu PCH otrzymuje si¢ metoda templatowania wykorzystujac
wlasciwoséci  jonowymienne hydroksykrzemianow warstwowych (Rys. 1). Najpierw,
na drodze wymiany kationdow sodowych, wprowadzane sg duze czasteczki jonowego
surfaktantu otwierajace strukture krzemianu. Inkorporacja duzych kationéw organicznych
pomigdzy warstwy krzemianu powoduje pgcznienie krzemianu w kierunku [001], co skutkuje
zwiekszeniem odleglosci miedzywarstwowej doos [H3, Al]. W kolejnym kroku syntezy
interkalowane sa molekuly obojetnego ko-surfaktantu — aminy, kierunkujace hydrolize,
kondensacj¢ i polimeryzacj¢ prekursora krzemionki TEOS-u (tetra-etylo-ortokrzemianu).
Finalnie, po usuni¢ciu poprzez kalcynacje lub ekstrakcje molekul surfaktantu, pomigdzy
warstwami krzemianu powstaje mezoporowata, amorficzna krzemionka o uporzadkowanej
strukturze 1 zdefiniowanej $rednicy poréow kanatowych. Powstaly w ten sposob
nanokompozytowy nosnik o hybrydowej krystaliczno-amorficznej strukturze taczy
wlasciwosci  krystalicznego  warstwowego  krzemianu mineralnego 1 amorficznej
mezoporowatej krzemionki, charakteryzuje si¢ unikalnym ukladem kanatow, zwickszona
powierzchnia wlasciwg oraz wysoka stabilnoscig termiczng dzieki komponencie mineralno-
ilastej [H3, Al].
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Wymiana jonowa na duze Dodatek ko-surfaktanta Kalcynacja

molekuly surfaktanta i TEOS-u
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Rys. 1. Schemat syntezy kompozytu PCH na oshowie Laponitu

Kompozyty PCH na osnowie Laponitu

W swoich badaniach naukowych, ktére prowadze od wielu lat skoncentrowatam sie
nad otrzymywaniem i charakteryzacja kompozytow typu PCH na osnowie Laponitu. Moja
dzialalno$¢ naukowo-badawcza wpisuje si¢ w pionierskie prace dotyczace kompozytow PCH
na osnowie Laponitu i stanowi duzy wklad w poznanie proceséw generowania struktur PCH
na bazie tego mineratu oraz ich charakteryzacje [Al, A2, A3, H2, H3, H4, H6, 7, 8, 9].
Zastosowanie syntetycznego Laponitu RD podyktowane bylo jego czystoscia fazowsa
i sktadem chemicznym (Si'Y w warstwie tetraedrycznej i Mg" w oktaedrach z substytucja
jonami Li') i bezposrednio wiazato si¢ z badaniami efektow domieszkowania kompozytow
PCH heteroatomami takimi jak Al czy Fe, co byto bardzo korzystne z uwagi na eliminowanie
interferencji strukturalnego zelaza czy glinu, obecnych w strukturze wielu innych krzemiandéw
warstwowych.

— 100nm JEOL
X 100,000 15.0kV SEI SEM WD 5. Bmm

L
100nm JEOL 4/17/2008
X 100,000 15.0kV SEI SEM WD 7mm

Rys. 2. Obrazy SEM przedstawiajgce morfologi¢ 1 wielkos$¢ ziaren a) Laponitu i b) Montmorylonitu

W prowadzonych przeze mnie badaniach bylo to szczegdlnie wazne, poniewaz
korelacja efektu domieszkowania i wtasciwosci katalitycznych prowadzita do optymalizacji
procesow funkcjonalizacji katalizatora kompozytowego. Zastosowanie Laponitu jako
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platformy strukturotworczej katalizatora hybrydowego wprowadzato takze aspekt
,hanoarchitektoniki”, wynikajacy z wielkosci ziaren Laponitu (Rys. 2). Badania pokazaty,
ze zastosowanie ziaren o pokroju ok. 100 nm, jakimi charakteryzowat si¢ Laponit skutkuje
uzyskaniem jednorodnego materialu kompozytowego typu PCH o uporzadkowanym,
regularnym systemie porow [H3]. Zastosowanie montmorylonitu o duzo wigkszych
(mikrometrycznych) i pofalowanych ziarnach ptytkowych, jako platformy strukturotworcze;j,
wprowadzato duzg niejednorodnos$¢ materiatu.

Z prowadzonych przeze mnie badan wynika, ze inkorporacja prekursora SiO, (TEOS)

pomiedzy warstwy Laponitu prowadzi do powstania ziaren PCH o 3-4 krotnie wigkszej
grubosci niz grubo$¢ macierzystych ziaren Laponitu i dlugosci ptytek w zakresie 50-100 nm,
podobnie jak w przypadku Laponitu [H6], co wigzato si¢ z kierunkiem samoorganizacji
heterostruktur mineralnych.
Wykazatam, ze podczas interkalacji kationowego surfaktantu HDTMABr (kationéw
heksadecylotrimetyloamoniowych) a nastgpnie formowania struktury PCH, Laponit
zachowuje swoja oryginalng konformacj¢ oraz wilasciwosci fizyczne i chemiczne.
Korzystnym efektem utworzenia struktury PCH bylo zwigkszenie stabilnosci termicznej
materialu oraz rozwinigcie powierzchni wtasciwej do wartosci okoto 600 mZ/g. Wykonane
przez mnie badania z wykorzystaniem metody adsorpcji/desorpcji N, wykazaty, iz pory
generowane przez kontakty miedzy-ziarnowe w Laponicie zostaly zdominowane przez pory
powstale w obrgbie wigzby krzemo-tlenowej laczacej pakiety Laponitu, a usunigcie
organicznego templatu skutkowato utworzeniem regularnych kanatéw o $rednicy okoto 26A
[H3]. Jednym z waznych osiggni¢¢ opisanych w publikacji [H3] bylo potwierdzenie
utworzenia struktury kompozytu PCH, do czego wykorzystatam metody spektroskopowe
w podczerwieni w zakresie MIR (4000-400 cm™). Wykazalam, Ze utworzenie kompozytu
PCH wiaze si¢ z powstaniem nowego pasma wynikajacego z utworzenia nowego
polaczenia Si-O-Si pomiedzy tetraedryczna warstwa Laponitu a siecia mezoporowatej
krzemionki (Rys. 3), ktory to efekt nie byl opisywany do tej pory w literaturze. Pasmo
to jest rowniez zachowane po wprowadzeniu Fe [H3].

a) - b)
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Rys. 3. a) Porownanie widma FTIR Laponitu, amorficznej krzemionki oraz kompozytu PCH na
osnowie Laponitu w zakresie 1500-700 cm™, b) Widmo FTIR kompozytu PCH z widocznym nowym
pasmem (przy 1054 cm™) powstalym w wyniku utworzenia nowego polaczenia Si-O-Si pomiedzy
tetraedryczng warstwa Laponitu, a siecig amorficznej krzemionki [H3]
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4.4.3. Cel naukowy i metody badawcze
Cel badan

Rozwoj nanotechnologii, a wraz z nim i réwnoczesne zapotrzebowanie na nowe
materialy o dobrze zdefiniowanych wlasciwosciach, spowodowat, iz w ostatnich latach
poszukuje si¢ nowych metod funkcjonalizacji 1 modyfikacji, ktére znaczgcg zmieniajg
wihasciwosci powierzchni. Charakter nosnika istotnie wplywa na nukleacje 1 wzrost
nanostruktur generowanych na jego powierzchni. Sam nosnik nie jest inertny, a silne
oddziatywania no$nika z prekursorami fazy aktywnej nadaja wyjatkowe cechy syntezowanym
katalizatorom, wptywajac na ich specjacj¢. Istotna jest, wigc kierunkowa funkcjonalizacja
powierzchni nos$nikéw, na ktoérych pod wplywem zastosowanych warunkow syntezy
generowane s3 odpowiednie centra aktywne.

Celem naukowym moich badan bylo opracowanie metody syntezy
funkcjonalnych porowatych materiatow hybrydowych na osnowie krzemianow warstwowych
o zdefiniowanych wtasciwosciach chemicznych oraz kompleksowy opis wptywu warunkow
wprowadzania heteroatoméw na wilasciwosci fizykochemiczne otrzymanych materialow.
W  swoich badaniach naukowych skupitam si¢ na inteligentnym projektowaniu
1 konstruowaniu hybrydowych materiatow mineralnych o zadanych wlasciwos$ciach
katalitycznych dla proceséw zréwnowazonego rozwoju oraz na charakteryzacji ich
wiasciwosci  fizyko-chemicznych a takze analizie zjawisk towarzyszacych procesom
katalitycznym, w ktorych zostaly uzyte. Badania mialy na celu réwniez poznanie zalezno$ci
pomiedzy warunkami modyfikacji materialow kompozytowych a ich wlasciwosciami
fizykochemicznymi oraz katalitycznymi i sorpcyjnymi.

W kolejnych publikacjach opisatam opracowane przeze mnie metody funkcjonalizacji
porowatych kompozytow mineralnych typu PCH na osnowie Laponitu dla potrzeb katalizy.
Okreslitam role komponenty mineralnej oraz mechanizmy przeksztatcen strukturalnych
zachodzacych w badanych kompozytach. Zastosowane podejscie pozwolito na kontrolowane
indukowanie wtasciwosci kwasowych, zasadowych badz redoksowych, jako efektu réznych
form aktywacji: chemicznej, mechano-chemicznej, hydrotermalnej oraz indukowanej
promieniowaniem mikrofalowym, zastosowanych podczas dotowania heteroatomow (Fe®*
i Fe?*) z ich soli.

Prowadzone badania zostaly zintensyfikowane na opracowanie 1 wyposazenie
porowatych materiatbw mineralnych w nowe wtasciwosci powierzchniowe oraz okreslenie
ich predyspozycji w srodowiskowych procesach katalitycznych, w szczegdlnosci do produkcji
czystej energii w reakcji reformingu bio-etanolu do Hj, rozktadu lotnych zwiazkow
organicznych w reakcji catkowitego spalania toluenu oraz w procesach sorpcji CO, w celu
zmniejszenia emisji jednego z gazoéw cieplarnianych. Celem poznawczym prowadzonych
badan bylo wyjasnienie wptywu dotowania heteroatoméw na struktur¢ nosnika mineralnego
oraz okreslenie synergizmu pomiedzy faza aktywnag a zastosowanym nosnikiem. Kolejnym
celem bylo okreslenie natury Fe wprowadzanego w struktury PCH, w szczegdlnosci
opracowanie metody efektywnego, selektywnego wprowadzania Fe i przez to sterowania
wlasciwosciami kwasowymi badz redoksowymi katalizatora.
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W pracy szczegdtowo opisatam mechanizmy prowadzace do nukleacji i tworzenia
centrow kwasowych, zasadowych i redoksowych. W celu osiggniecia powyzszego celu
wykonalam peing charakterystyke fizykochemiczng heterostruktur PCH przed i po ich
funkcjonalizacji. Zbadatam ich aktywnos¢ katalityczng w dekompozycji toluenu, bio-etanolu
I sorpcji CO, Wykazatam, w oparciu o Systematyczne badania, mozliwos¢ kontrolowanej
dystrybucji centréw kwasowych 1 centrow redoksowych (Fe-Oy) w materiatach PCH,
co umozliwilo sterowanie wlasciwosciami katalitycznymi oraz mozliwo$¢ kontrolowanej
dystrybucji centrow zasadowych do sterowania wtasciwo$ciami sorpcyjnymi.

Metody badawcze

Zaproponowane metody syntezy zostaly tak skonfigurowane, aby mozna bylo
regulowaé i kontrolowaé miejsce wprowadzenia heteroatomow w strukture nosnika PCH,
kontrolowa¢ specjacj¢ fazy tlenkowej, wpltywaé na substytucje lub generowaé formy
tlenkowe, regulowac wielkosci krystalitow i ich dyspersj¢, generowa¢ wlasciwosci kwasowe
lub redoksowe wymagane do zastosowania w danej reakcji katalitycznej.

W  celu otrzymania nowych materialow  katalitycznych  zastosowatam:
1) aktywacje chemiczng i mechano-chemiczng - dotowanie z zastosowaniem réznego rodzaju
prekursora soli zelaza (azotan, cytrynian, chlorek), ii) aktywacj¢ kwasowa, ii1) sekwencyjng
aktywacj¢ mikrofalami, iv) traktowanie hydrotermalne.

W badaniach zastosowatam metody post-syntezowego wprowadzania heteroatomow,
poniewaz sprzyjaja one powierzchniowej (near-surface) lokalizacji aktywnych katalitycznie
centrow, bez utraty czesci heteroatomow, ktére w metodach bezposrednich sa uwigzione
w objetosci katalizatora.

W celu okreslenia wiasciwosci fizykochemicznych otrzymanych materialow
wykorzystalam szereg metod, wyznaczajac zmiany w obrebie struktury, morfologii, tekstury
i whasciwosci sorpcyjnych. Zostata wykonana bardzo szczegotowa charakterystyka
fizykochemiczna z  zastosowaniem  zaawansowanych, komplementarnych  metod
dyfrakcyjnych, spektroskopowych, mikroskopowych i sorpcyjnych: proszkowa dyfrakcja
rentgenowska (XRD), spektroskopia w podczerwieni (FTIR) w zakresie bliskim NIR-,
srednim MIR-, oraz dalekim FAR-FTIR, skaningowa mikroskopia elektronowa
(SEM/BSE/EDS), transmisyjna mikroskopia elektronowa TEM/HRTEM, analiza sktadu
chemicznego metoda fluorescencji rentgenowskiej (WEDXRF), analiza sktadu chemicznego
metodg spektroskopii dyspersji energii promieniowania X (EDS), niskotemperaturowa
adsorpcja/desorpcja azotu N, spektroskopia Mdssbauerowska jader >'Fe (MS), spektroskopia
29Si MAS NMR, spektroskopia Fotoelektronéw (XPS), Temperaturowo-Programowana
Desorpcja CO, (CO,-TPD), Temperaturowo-Programowana Redukcja (H,-TPR), analiza

termiczna i termo-grawimetryczna (TG/DSC) oraz modelowanie molekularne metodami
chemii kwantowej (DFT). Otrzymane katalizatory badatam w reakcji catkowitego spalania
toluenu, w reakcji reforming bio-etanolu do produkcji H, oraz w procesach sorpcji CO,, przy
uzyciu specjalistycznych, dedykowanych stanowisk pomiarowych.
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4.4.4. Osiagniete rezultaty wynikajace z przeprowadzonych badan

Specjacja Fe na powierzchni porowatych heterostruktur mineralnych PCH

Prowadzone przeze mnie badania skupity si¢ na okre$leniu potencjalu nowej klasy
nanostrukturalnych materialtbw porowatych na osnowie krzemianow warstwowych
w zastosowaniach katalizy srodowiskowej 1 w energetyce. Miaty na celu poszerzenie wiedzy
na temat wilasciwos$ci strukturalnych i1 reaktywnosci porowatych kompozytéw mineralnych
dotowanych zelazem oraz okresleniu czynnikow wptywajacych na specjacje wprowadzanego
zelaza warunkujacych reaktywnos$¢ katalityczna.

Publikacje [H2, H3, H4] poruszajg aspekt specjacji Fe na powierzchni porowatych
heterostruktur mineralnych PCH, zaleznej od zastosowanego prekursora/zrodta Fe podczas
dotowania kompozytu. Watek specjacji Fe, jako funkcji oddziatywania prekursora Fe'
z nosnikiem zostal omowiony w publikacjach [H5 i H6], gdzie no$nik PCH zostal
skonfrontowany z mezoporowatg amorficzng krzemionka typu SBA-15 oraz MMS [H6],
a takze nosnikiem niekrzemionkowym [H5].

W pracach [H2, H3] skoncentrowatam si¢ nad opisem nowatorskiego podejscia
do funkcjonalizacji porowatych heterostruktur mineralnych PCH otrzymanych poprzez
inkorporacj¢ zelaza na drodze post-syntezowej oraz wspartej traktowaniem hydrotermalnym.
Poréwnatam wlasciwosci fizykochemiczne i katalityczne katalizatoréw Fe-PCH otrzymanych
na drodze impregnacji z  wykorzystaniem  nieorganicznego  Fe(NOs)3-9H,0
i metaloorganicznego CgHsFeO; prekursora Fe**. Publikacje [H2 i H3] prezentuja wplyw
warunkow syntezy na otrzymywanie Katalizatorow o wysokiej substytucji izomorficznej.
Moje badania wykazaty, ze impregnacja post-syntezowa roztworem Fe(NO3)3-9H,0 skutkuje
generowaniem form tlenkowych, gtéwnie o-Fe,O3 na powierzchni kompozytow PCH.
Metody hydrotermalne zapewniaja natomiast lepsza ich dyspersje na powierzchni no$nika.
Wiasciwy wybor prekursora Zelaza jest kluczowym czynnikiem wplywajacym
na kontrolowane formowanie si¢ powierzchniowych nanostruktur Fe oraz substytucje Fe
w tetraedryczne pozycje amorficznej sieci kompozytu. Kluczowe jest zastosowanie
metaloorganicznego prekursora, ktéry sprzyja zwigkszeniu dyspersji nanostruktur Fe
na powierzchni no$nika. Na podstawie badan strukturalnych stwierdzitam, ze dotowanie
z formy metaloorganicznej powoduje wbudowanie Fe w sie¢ tetraedrycznej, amorficznej
krzemionki w znacznie wigkszym stopniu niz przy zastosowaniu nieorganicznego prekursora
zelaza Fe(NO3)3 9H,0, zwigkszajac tym samym ilo$¢ centrow kwasowych, co wigzato si¢
ze wzrostem aktywno$ci w Katalitycznym rozktadzie etanolu. Ponadto sprzyja tworzeniu
ultradrobnych krystalitow fazy spinelowej FesOs4 o strukturze kubicznej, krystalizujacych
w symetrii Fd-3m [H2]. Dotowanie PCH z wykorzystaniem nieorganicznego zrodta
Fe(NO3)3-9H,0 skutkuje natomiast krystalizacja romboedrycznych nanokrysztalow fazy
a-Fe;0O3 o niejednorodnej wielkosci co zostato potwierdzone dzigki zastosowaniu metod
dyfrakcyjnych XRD 1 mikroskopowych SEM/BSE wspartych zaawansowang analizg
TEM/SADP i HRTEM/FFT.

Zastosowanie metody hydrotermalne; zwigksza ilo§¢ Zelaza wprowadzanego
substytucyjnie w pozycje tetraedryczne krzemionki — amorficznej komponenty kompozytu

28 |Strona



PCH. Na podstawie badan z zastosowaniem spektroskopii Mossbauera jader =" (MS)
stwierdzitam, Ze substytucja Fe w pozycje weztowe Si-O kompozytu PCH jest kompletna,
nawet dla wysokiego zadanego stosunku molowego Si/Fe=10, tylko przy zastosowaniu
organicznego prekursora Fe i jest efektem wymuszonej migracji kationow tréjwartosciowych
W pozycje sieciowe amorficznej krzemionki w warunkach zwigkszonego cisnienia. Efekt ten
jest dodatkowo wzmocniony opornoscig warstwy krzemianu na podstawienie izomorficzne
[H3, H6]. Otrzymane w ten sposob kompozyty Fe-PCH z bardziej jednorodnymi,
izolowanymi przestrzennie i strukturalnie umocowanymi miejscami aktywnymi sa
wyjatkowo stabilne.

Odmienne natomiast zjawisko zachodzi w przypadku zastosowania metody
hydrotermalnej podczas dotowania Zelazem mezoporowatej amorficznej krzemionki typu
SBA-15 i MMS. Zastosowanie zwigkszonego ci$nienia, i temperatury sprzyja ucieczce
kationow Fe z sieci mezoporowatej krzemionki, przyczyniajagc si¢ do generowania
pozasieciowych struktur tlenkowych czesto o roznej stechiometrii [H6]. Stabilnosé
dotowanych heteroatomami (Al, Fe) struktur amorficznej krzemionki jest mniejsza i wigze si¢
z niestabilno$cig strukturalng samego nosnika w czasie, co bylo obserwowane zarowno dla
katalizatorow typu FSM-16 dotowanych glinem czy SBA-15 dotowanych Fe.

Wplyw warunkéw dotowania na mechanizmy transformacji kompozytu PCH

Prowadzone przeze mnie badania pokazaty, ze transformacja temperaturowa i traktowanie
hydrotermalne wptywaja nie tylko na sktad i dyspersj¢ powierzchniowych nanostruktur Fe
[H2, H3]. Powoduja roéwniez ewolucje struktury kompozytu PCH, modyfikujac jego
wiasciwosci tekstuaralne oraz wielko$¢ porow. Do opisu zmian strukturalnych kompozytow
PCH wykorzystatam techniki spektroskopowe: transmisyjng i odbiciowa spektroskopi¢ FTIR
w obszarach MIR i NIR, spektroskopic Mdssbauera jader °’Fe (MS) oraz spektroskopie

29Si MAS NMR. Wykazalam, ze wiarygodny obraz lokalizacji Zelaza w kompozycie PCH
mozna uzyska¢ wykorzystujac badania FTIR w zakresie MIR (4000-400 cm™) [H2, H3].
Metode t¢ zaproponowatam wczesniej do wyjasnienia budowy aluminowanych porowatych
heterostruktur ilastych typu PCH, ktore otrzymalam metoda post-syntezowa, poprzez
impregnacj¢ otrzymanego kompozytu PCH azotanem glinu (AI(NO3)3-9H,0) lub
izopropanolanem glinu Al(i-C3H70)3 dla wartosci Si/Al =301 10 [A3].

W zakresie MIR-FTIR (w obszarze 1500-400 cm™) widmo kompozytu PCH
charakteryzuje si¢ obecno$cig szerokiego, intensywnego pasma, przypisanego drganiom
rozciggajacym (v) Si-O, ztozonego z kilku sktadnikow ze wzgledu na obecno$é jednostek
Si-O o rdéznej naturze. Na widmie kompozytu PCH mozna rozrézni¢ asymetryczne drgania
rozciggajace (vas) Si-O charakterystyczne dla warstwy tetraedrycznej warstwowego
krzemianu - Laponitu przy 1030 cm™ oraz drgania charakterystyczne dla amorficznej
krzemionki przy 1084 cm™ (Rys. 3). Wykazatam, ze zmiana wzajemnej intensywnosci pasm
pod wplywem dotowania, pozwala na jednoznaczne wnioskowanie o lokalizacji
wbudowanego heteroatomu (Fe czy Al) i jego dystrybucji pomiedzy sktadniki kompozytu.
Na podstawie wykonanych badan [H2, H3, A3], stwierdzitam, ze w kompozycie PCH
na osnowie syntetycznego mineratu Laponitu, substytucja dokonuje si¢ wytacznie w obrgbie
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mezoporowatej krzemionki, natomiast nie obserwuje si¢ wnikania heteroatoméw Fe lub Al
do krzemo-tlenowej warstwy tetraedrycznej Laponitu.

W publikacji [H3] wykazatam, ze utworzenie struktury typu PCH skutkuje rozwinigciem
powierzchni wlasciwej do 600 m?%g, a usuniccie organicznego templatu z kanatow PCH
powoduje utworzenie regularnych poréw o $rednicy okoto 26 A. Po wprowadzeniu kationéw
Fe system porow ulega przeksztalceniom. W uktadach otrzymanych w wyniku mokrej
impregnacji gtownie zachodzi wypelnianie i zatykanie porow przez nanokrysztaly tlenkow
zelaza FeOx (a-FepOs, FesOy) 1 jest zwigzane z efektem migracji jonow Fe** do wnetrza
kanatow. Hydrotermalne aktywowanie Fe-PCH skutkuje wzrostem $redniej wielkosci porow
z 2,6 nmdo 3,7 - 45 nm (Rys. 4 i 5), co wskazuje na wyrazne wbudowanie si¢ kationéw Fe
w sie¢ amorficznej komponenty PCH. Na podstawie wykonanych badan stwierdzitam, iz
poszerzenie systemu poréw w kompozycie zwigzane jest z izomorficznym podstawieniem
jonow Si' o promieniu 0,26 A przez duzo wicksze jony Fe'"' o promieniu 0,49 A co
powoduje wydtuzanie wigzan w sieci krzemionkowej Si-O-Si w skutek tworzenia potaczen
Si-O-Fe.
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Rys. 4. Rozktad wielko$ci porow Fe-PCH kalcynowanych w 550 °C, otrzymanych a) metoda
impregnacji (,,nit” -z azotanu, ,,cit” -z cytrynianu), b) metoda hydrotermalng (,,aut”). Na rysunku
przedstawiono takze rozktad wielkosci porow dla “SiO2” czystej krzemionki otrzymanej metods
templatowania, zgodnie z procedurg otrzymywania PCH, bez Laponitu [H3].
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Rys. 5. Obraz TEM Kkatalizatorow Fe-PCH z widocznym systemem poréw powstatych w wyniku
dotowania a) metodg impregnacji oraz b) wspartej traktowaniem hydrotermalnym [H3].

Badania z zastosowaniem spektroskopii Massbauera jader °'Fe (MS) wykazaty,
ze izomorficzna substytucja Si'Y jonami Fe"' zachodzi réwniez w przypadku dotowania
materiatow mezoporowatych typu SBA-15 i MMS [H6]. Na podstawie wykonanych analiz
stwierdzitam, ze w przypadku amorficzno-krystalicznych kompozytow PCH efekt ten jest
znacznie wyrazniejszy, poniewaz w wyniku opornosci krystalicznego krzemianu
na podstawienie izomorficzne substytucja heteroatomami (Fe'') jest ograniczona
do komponenty amorficznej [H3, H6], zachodzi, wigc w czgsci materiatu kompozytu.
W przypadku amorficznych nosnikow mezoporowatych substytucja zachodzi w calej
objetosci materialu. Wlaczenie heteroatoméw do struktury dwuskladnikowego
kompozytu PCH jest zatem selektywne wzgledem miejsca, co w konsekwencji zwi¢ksza
gesto§¢ podstawienia w sieci krzemionkowej i tworzenia wigzan Si-O-Fe-O-Si.
Substytucja wplywa wiec na wielko$¢ poréw katalizatora powodujac wzrost Srednicy
kanalow.

Prowadzone przez mnie badania wykazaty, Zze autoklawowanie wzmacnia migracje¢
i wymusza substytucje tréjwartosciowych heterokationow Fe'"
komponenty PCH. Warunki dotowania wptywaja takze na mobilno$é kationow Mg'" warstwy
oktaedrycznej Laponitu. Na podstawie analizy wynikow badah metoda FTIR i 2°Si MAS
NMR stwierdzitam, iz uwalnianie jonow magnezu z warstw oktaedrycznych prowadzi
do zaburzen w warstwach tetraedrycznych, a nastgpnie utworzenia nowej amorficznej
krzemionki, jako efektu zapadnigcia struktury krzemianu na krawedziach ziaren [H3].

w sie¢ amorficznej

Fe-PCH jako katalizatory do efektywnego usuwania VOCs - generowanie centrow
redoksowych

Zanieczyszczenia srodowiska spowodowane przez lotne zwigzki organiczne VOC
(ang. Volatile Organic Compounds) to jeden z gléwnych problemoéw ostatnich Iat.
VOC tworza duza grupe zwigzkow na bazie wegla, ktore tatwo paruja w temperaturze
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pokojowej. Naleza do nich gloéwnie: aldehydy, zwiazki aromatyczne, alkohole, ketony,
zwigzki zawierajace siarke, czy halogenki weglowodorow. Zwiazki te dziataja bezposrednio
toksycznie na $rodowisko a takze posrednio, jako prekursory smogu. Ekspozycja na VOC
moze powodowaé podraznienia, zawroty glowy, bole glowy, a nawet mie¢ dzialanie
rakotworcze zarowno u ludzi jak i zwierzat. W zwigzku z tym faktem prowadzone sg badania,
aby w sposob ekologiczny i1 energooszczedny przeksztalcaé lotne zwigzki organiczne
w zwigzki stosunkowo nieszkodliwe. Zastosowanie odpowiednich katalizatorow moze
obnizy¢ znacznie temperatur¢ catkowitego spalania lotnych zwigzkoéw organicznych
(250-500 °C), co stanowi zysk energetyczny w stosunku do ich neutralizacji w procesach
niekatalitycznych (1000 °C) [10-13].

Gltéwnym kryterium przy projektowaniu katalizatorow do catkowitego spalania VOC
jest, z jednej strony, otrzymanie materialu aktywnego w mozliwie niskiej temperaturze,
z drugiej za$, wyprodukowanie go z mozliwie tanich materiatow, przy mozliwie niewielkim
udziale metali szlachetnych. Katalizatory oparte na osnowie metali szlachetnych (gléwnie Pt,
Pd lub Rh, osadzone na ceramice, monolitach lub tlenkach) wykazuja doskonate dziatanie
katalityczne w catkowitym spalaniu lotnych zwigzkéw organicznych, ale ich wysoka cena
i latwa dezaktywacja stanowi ich istotng wadg¢ [10—13]. Przyczyny ekonomiczne oraz
postepujaca industrializacja wymuszaja, wigc poszukiwanie znacznie tanszych, aczkolwiek
wydajnych i stabilnych katalizatorow do usuwania VOC.

Mechanizm, zgodnie, z ktérym zachodzi spalanie lotnych zwigzkéw organicznych,
obejmuje reakcje redoks z transferem elektronow pomigdzy tlenkami metali, reagentami
i produktami posrednimi [10]. Wedlug tego mechanizmu VOC utleniane s3 tlenem
powierzchniowym, zostawiajac wakancje tlenowe, redukujac aktywne w procesie tlenki
metalu. W wyniku re-utlenienia metalu nastgpuje rekombinacja wakancji tlenowych
i odbudowa powierzchni Kkatalitycznej. Tlen sieciowy odgrywa wigc wazna, aktywna role
w utlenianiu lotnych zwigzkoéw organicznych, a latwo redukowalne katalizatory tlenkowe sa
najbardzie] pozadane w tego typu reakcjach. Sposrdd szerokiej gamy badanych tlenkdéw
metali, najwigkszg aktywno$ciag w powyzszych procesach, ze wzgledu na wysoka mobilnos$¢
chemisorbowanego tlenu 1 najnizsze energie wigzania metal-tlen w katalizatorze, wykazuja
gtownie tlenki Cu, Mn, Cr i Fe. Dlatego w swoich badaniach do usuwania lotnych zwigzkow
VOC zainteresowatam si¢ tlenkami Cu, Mn oraz Fe.

Moje pierwsze badania dotyczace katalitycznego spalania toluenu (nalezacego
do grupy VOC) dotyczyty opracowania aktywnych katalizatoréw tlenkowych - mieszanych
tlenkow miedziowo-manganowych [A4] otrzymanych w wyniku termicznej transformacji
prekursoréw o charakterze hydrotalkitu, okreslanych wedlug nomenklatury angielskiej jako
HTlc (hydrotalcite-like compounds) albo LDH (layered double hydroxides), nalezgcych
do grupy anionowych mineralow warstwowych (ang. anionic clays) [3]. Mieszane tlenki
Cu-Mn-O réwniez domieszkowane Al, Ce lub Zr, charakteryzowaly si¢ wysoka aktywnoS$cia
rozktadu toluenu a takze dobrg wydajnoscig spalania metanu [A5]. Wysokie konwersje,
obserwowane w rezimie niskiej temperatury wynikaly cze$ciowo z silnej sorpcji toluenu.
W katalizatorach zawierajacych dodatek Al efekt ten byl thumiony. Wysoka aktywnos¢
dekompozycji organicznych molekul na wspomnianych uktadach odzwierciedlata dyspersje
nanokrystalicznej fazy spinelowej Cu;sMn;s04 [A4, A5], ktorej krystaliczno$¢ zalezata
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od domieszek. Na podstawie przeprowadzonych badan z wykorzystaniem spektroskopii
w zakresie FAR-IR (400-100 cm™) oraz metod XRD i SEM/EDS [A5], wykazatam,
iz obecno$¢ fazy spinelowej CuisMn;sO, w badanym materiale jest zdeterminowana
wystepowaniem drgah przy 310 i 240 cm ™, a przebieg widma jest zalezny od stopnia
uporzadkowania struktury krystalicznej Cu; sMn; 504.

W swoich dalszych badaniach skupitam si¢ na opracowaniu nowych katalizatorow
heterostrukturalnych, aktywnych w procesie spalania toluenu, opartych na porowatych
kompozytach mineralnych typu PCH wyposazonych w fatwo redukowalne nanokrystaliczne
tlenki FeOy [H4]. W publikacji [H4] poruszony zostal watek nukleacji i wzrostu tlenkowych
nanostruktur zelaza, jako efektu dotowania kompozytéw PCH roztworem FeCl,-4H,0 (Fe").
Na podstawie wykonanych badan stwierdzitam, ze warunki syntezy: stezenie FeCl,-4H,0,
czas kalcynacji oraz aktywacja hydrotermalna wptywaja na charakter nanostruktur Fe—O
powstajacych na powierzchni kompozytu PCH. Wykazatam, ze w efekcie impregnacji PCH
roztworem FeCl, nastepuje krystalizacja Fe4Clo 440356(OH)4.44(H20)0.2 zwanego akaganeitem,
ktérego nukleacja, wzrost 1 krystaliczno§¢ mocno wptywaja na krystaliczno$¢ nanostruktur
tlenkowych generowanych na powierzchni PCH po kalcynacji oraz na tworzenie sie
a-Fe;03 i Fes04 jako glownych faz powierzchniowych [Rys. 6]. Regulacja gestosci centrow
nukleacji wynikajgca z zastosowanego, réznego st¢zenia roztworu FeCl, podczas impregnacji
PCH wplywa na czas krystalizacji prekursora tlenkowego FesCly440356(OH)4.44(H20)02
i skutkuje otrzymaniem zdefektowanej badz uporzadkowanej struktury tlenkowe;j
po kalcynacji. Na podstawie analizy badan XRD i SEM/EDS stwierdzitam, ze wydtuzenie
czasu krystalizacji prekursora Fe podczas dotowania kompozytu wplywa na uporzadkowanie
struktury powstalego po kalcynacji tlenku, a skrocenie czasu kalcynacji prowadzi
do zwigkszenia dyspersji fazy a-Fe,O3 na powierzchni PCH (Rys. 6). Ponadto stwierdzitam,
ze skrdcenie czasu krystalizacji prekursora Fe przyczynia si¢ do tworzenia zdefektowanej
struktury spinelowej Fe3O4 w uktadzie kalcynowanym.

Prowadzone przeze mnie badania wykazaty, ze zastosowana podczas dotowania
zelazem metoda hydrotermalna istotnie zwigksza dyspersje utworzonych nanostruktur
tlenkowych na powierzchni kompozytu PCH, zmniejsza wielkos¢ utworzonych
nanokrysztatkow a-Fe,O3, wptywajac korzystnie na ich redukowalnos$¢, co ulatwia transfer
elektronowy wymagany w prowadzonej reakcji katalitycznej [H4]. Na podstawie badan
mikroskopowych stwierdzitam, Zze zastosowanie metody hydrotermalnej podczas dotowania
kompozytow PCH roztworem FeCl, indukuje formowanie koronkowej struktury
nanokrysztatow tlenkowych, typu ,,lace-like” [Rys. 7 i 8], co przyczynia si¢ do zwickszenia
ich dostepnosci dla reagentow podczas reakcji katalityczne;.
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Rys. 6. Dystrybucja FeO4 na powierzchni Fe-PCH przy st¢zeniach FeCl, (a, b) 0,07M (c, d) 0,14 M
[H4].

Rys. 7. Dystrybucja FeO, na powierzchni Fe-PCH po zastosowaniu metody hydrotermalnej,
z widocznymi "koronkowymi* krystalitami fazy FeOx [H4].
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Fe,0,[110]

Rys. 8. Obrazy TEM (a, b) oraz dyfrakcja elektronowa SADP (e) kompozytu Fe-PCH
po autoklawowaniu, obrazy HRTEM 1 dyfrakcja FFT przedstawiajace nanokrystaliczng strukturg
a-Fe,03 (¢, f) i Fes04 (d, g) na Fe-PCH po autoklawowaniu [H4].

W publikacji [H4] wykazalam, ze substytucja Si'V jonami Fe?* pochodzacymi
z FeCl, jest utrudniona, chociaz wydtuzenie czasu kalcynacji nieznacznie poprawia
izomorficzna substytucje Si'Y jonami Fe"' w sieci kompozytu PCH. Zastosowanie
FeCl,-4H,O jako prekursora jonéw Fe faworyzuje tworzenie form tlenkowych
na powierzchni nos$nika i jest bardziej skuteczne niz w przypadku dotowania
z wykorzystaniem nieorganicznego Fe(NO3)sx9H,0 i metaloorganicznego CgHsFeOs.
Jest to szczegolnie cenne, gdy obecno$¢ nanostruktur tlenkowych jest konieczna do
przeprowadzenia reakcji chemicznej.

W celu okreslenia specjacji Fe oraz natury generowanych form Fe-O odgrywajacych
kluczowsg role w rozktadzie toluenu, zastosowatam zaawansowane metody spektroskopowe
XPS, FTIR, spektroskopic Mossbauera *'Fe (MS), skorelowane z wysokorozdzielczymi
badaniami  mikroskopowymi HRTEM oraz obliczeniami DFT. Ze wzgledu
na nanokrystaliczny charakter nanostruktur Fe-O, standardowo wykorzystywane metody
charakteryzacji (XRD i MS) wykazaly pewne ograniczenia wskaznikowania
wspotistniejacych faz a-Fe,O3 i Fe3O4. Dlatego w pracy [H4] zaproponowatam zastosowanie
metody spektroskopowej FTIR w obszarze dalekiej podczerwieni (FIR), wspartej
obliczeniami DFT+U widm oscylacyjnych w zakresie 600—100 cm ', w celu wykonania
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trudnej identyfikacji nanostrukturalnych, wspoétistniejacych faz o-Fe,Oz i Fe304. Doglebna
analiza obliczen teoretycznych DFT drgan wibracyjnych i oddziatywan molekularnych
w o-Fe,O; 1 FesO4 oraz dane eksperymentalne otrzymane metodg FIR pozwolily mi
na przypisanie poszczegdlnych drgan w czasteczce obu zwigzkéw do pasm adsorpcyjnych
spektrum oscylacyjnego, a w konsekwencji wskaza¢ i/lub rozrézni¢ ich obecnosc.
Wykazalam, ze obecno$¢ drobnokrystalicznych ziaren faz tlenkowych a-Fe;O3 i FesOy
na powierzchni PCH potwierdzaja pasma przy 305 cm™ i 341 cm™, a wzajemny stosunek
pasm determinuje kontrybucje tlenkow. Zalezno$¢ te potwierdzilam wyznaczajac
udzialy tlenkéw na podstawie stosunku intensywnosci najbardziej intensywnych
refleksow a-Fe,Os3 1 Fe30,

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzilam, ze polimorfizm tlenkéw Fe
powstalych na noSnikach PCH skutkuje zroznicowana aktywnoscia katalityczng oraz
szerokim zakresem temperatur katalitycznego spalania toluenu [H4]. Wykazalam silng
korelacje pomiedzy spalaniem toluenu, a obecnoscia latwo redukujacych sie
nanokrysztalow a-Fe;O;. Obecno$¢ fazy Fes;O, obnizala aktywnos$¢ Kkatalitycznego
usuwania weglowodoru. Redukcja Fe substytucyjnie wprowadzonego w sie¢ Si-O
przebiegala w wyzszych temperaturach, podnosita wiec temperature rozkladu molekut
toluenu. Optymalizacja dyspersji nanokrysztalow a-Fe;O3; na porowatym no$niku
mineralnym typu PCH byla najbardziej korzystna poniewaz obnizala temperature
spalania toluenu z 310 °C do 183 °C dla konwersji Ti,. Badania wykazaly,
Ze zaproponowane materialy mozna wykorzysta¢é do rozkladu toksycznego
i rakotworczego toluenu w rezimie niskich temperatur, otrzymujac CO; i wode, jako
koncowe produkty procesu. Katalityczne spalanie toluenu mozliwe byto juz ponizej
temperatury 200 °C, co zostalo osiggni¢te dla materiatow 0 wysokiej dystrybucji form
tlenkowych a-Fe,O3; otrzymanych metoda hydrotermalng. Efektem pracy bylo okreslenie
aktywnos$ci Kkatalityczne] zsyntetyzowanych materialbw w odniesieniu do dostgpnosci
1 mobilnosci tlenu w sieci nanostrukturalnych FeOy oddziatujacych z czgsteczkami toluenu
oraz wskazanie korzystnej w rozktadzie toluenu koordynacji, stopnia utlenienia i lokalizacji
Fe na powierzchni PCH.

Zastosowanie kompozytow Fe-PCH w reakcji reformingu parowego bio-etanolu
do produkcji wodoru

Problemy S$rodowiskowe i1 potrzeba poprawy jakosci powietrza wymuszaja rozwoj
wydajnych systemow do produkcji czystych zrodel energii. Szczegdlnie duzo uwagi
przycigga energia wodorowa. Wodor jest jednym z najczystszych paliw, ktére mozna
wykorzysta¢ do wytwarzania energii, a wodorowe ogniwa paliwowe to wysoce wydajne
systemy elektrochemiczne przeksztatcajace energi¢ chemiczng w energie elektryczng. Wodor
wykorzystywany jest gtéwnie w przemysle chemicznym (do produkcji amoniaku, metanolu,
w przemysle petrochemicznym). Oczekuje sie, ze w niedalekiej przyszio$ci wykorzystanie
wodoru w pojazdach z ogniwami paliwowymi czy w stacjonarnych ogniwach paliwowych
bedzie gwaltownie rosto. Wodor jest pozyskiwany glownie z gazu ziemnego, wegla i ciektych
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weglowodoréw, ale intensywnie badana jest jego produkcja przy uzyciu katalitycznego
reformingu parowego cieczy pochodzacych z biomasy, takich jak bio-etanol [14].
W reformingu parowym etanol moze ulega¢ rozktadowi do roéznych produktéw w calym
zakresie temperatur. Najwyzsza produkcje H, mozna uzyskaé, gdy etanol reaguje z woda
tworzac CO; 1 wodor (1), ale ta reakcja wymaga naktadu energii powyzej 673 K.

CH3CH,0H + 3H,0 — 2CO, + 6H, AH%05¢=173.3 kd/mol (1)
Interesujacy jest rowniez rozktad termiczny etanolu (2):

C,HsOH — CH4+ CO + H, (2)

Z ekonomicznego punktu widzenia reforming parowy lub termiczny rozktad bio-etanolu
wydaje si¢ optymalnym wyborem ze wzgledu na jego niska toksyczno$é, tatwa i tanig
produkcje z surowcOéw odnawialnych oraz stosunkowo wysoka zawarto$¢ wodoru.
Ze wzgledu na potencjat obu procesOw, badana jest szeroka gama katalizatorow
obejmujacych tlenki state, metale przej$ciowe i szlachetne oraz mieszane uktady metal-tlenek
[14]. W zalezno$ci od charakteru katalizatora jednoczesnie moze zachodzi¢ wiele reakcji:
dehydratacja, odwodornienie Iub tworzenie acetonu. Mozliwa jest reakcja pomiedzy
produktami pochodzacymi z wymienionych procesow. Sciezki reakcji i termodynamika
zaleza od katalizatorow, ktore moga sprzyja¢ dehydrogenacji alkoholu do aldehydu octowego
lub dehydratacji do etylenu. Zarowno aldehyd octowy, jak i etylen sa waznymi zwigzkami
posrednimi 1 moga powstawa¢ w niskich temperaturach zanim w mieszaninie reakcyjnej
zacznie tworzy¢ si¢ wodor i tlenki wegla. Podczas gdy aldehyd octowy odgrywa wazna role
w szlakach prowadzacych do tworzenia Hj, etylen jest prekursorem powstawania koksu.
Jednak aldehyd octowy moze rozktada¢ si¢ na metan i CO lub kondensowa¢ z wytworzeniem
acetonu. Metan moze powstawac rowniez w nizszych temperaturach, co zmniejsza produkcje
H,. Dlatego poszukuje si¢ katalizatoroéw zar6wno aktywnych 1 selektywnych w generowaniu
H, jak 1 odpornych na koks i1 tworzenie si¢ depozytow weglowych.

Moje badania nad projektowaniem wydajnych 1 selektywnych katalizatorow
do produkcji wodoru w reakcji reformingu bio-etanolu rozpoczetam pracami dotyczacymi soli
heteropolikwasow, a nastepnie skupitam si¢ nad wykorzystaniem do tej reakcji
fyllokrzemianow, ktorych aktywno$¢ skonfrontowatam takze z aktywnos$cig mezoporowatych
amorficznych krzemionek.

Prowadzone przez mnie badania dotyczace fizykochemii ciata stalego oraz zmian
strukturalnych w ciele statym skutkowatly kilkoma pracami dotyczacymi syntezy i badan
strukturalnych soli heteropolikwasow, w ktorych z wykorzystaniem metod spektroskopii
FTIR, XRD, oraz mikroskopii elektronowej oraz adsorpcji/desorpcji N, czy analizy
termicznej metodg TG/DSC badatam stabilno$¢ anionéw Keggina oraz zmiany strukturalne
pierwszo- i drugo-rzgdowej struktury soli AgzPW1,040:3H,0 wywotane warunkami reakcji.
Szczegolnie ciekawe okazaly sie sole srebrowe heteropolikwasu H3PW1,040:24H50, ktore
wykazywaly niecodzienne witasno$ci, a w wyniku naswietlana wigzka elektronowa byty
zrodlem formowania nanodrutéw srebrowych [A6, A7, A8].
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Konsekwentnie, kolejnym krokiem w badaniach wspomnianych uktadow, byto
otrzymanie soli zelazowych heteropolikwasu H3PMo01,049 oraz wprowadzenie zelaza Fe?* lub
Fe¥* w miejsce protonéw. Prekursory FeHPMo01,04 1 FePMo01,04 zostaly poddane
termicznemu rozktadowi do tlenkow, a nastgpnie zbadane w procesie generowania wodoru
z mieszaniny bio-etanolu i wody. Efektem studiow nad tymi uktadami byta publikacja [H5],
w ktorej zostaly opisane nowe uktady katalityczne sktadajacych si¢ z ultra drobnych
nanoczastek Fe,Oy (ponizej 10 nm) osadzonych na MoOs, aktywnych w reformingu parowym
bio-etanolu. Na podstawie analizy wynikow badan zaawansowanych metod
spektroskopowych Mdssbauera 1 XPS oraz szczegdlowiej charakterystyki katalizatorow
przeprowadzonej z zastosowaniem spektroskopii MIR-FTIR wspartych metodami XRD,
Ho-TPR oraz SEM/EDS stwierdzilam, ze otrzymane nanostrukturalne katalizatory
charakteryzuja si¢ specyficzng redukowalnoscia, co jest czynnikiem kluczowym, wplywajacy
na aktywno$¢ w reakcji rozkladu etanolu. Redukowalno$¢, zwigzana byla z rozproszeniem
fazy aktywnej, a stopien utlenienia Fe'IFe” w syntezowanych prekursorach odgrywat
pozytywna role w powierzchniowych procesach redoks. Prowadzone badania pozwolily
okresli¢ mechanizm reakcji rozktadu etanolu na tych uktadach i wykazaty, Zze wysoka
aktywnos$¢ KkatalizatorOw zwigzana jest z czg¢$ciowg redukcja MoOsz prawdopodobnie
etanolem, jako $rodkiem redukujacym oraz jednorodnym rozktadem drobnokrystalicznych
form tlenkow zelaza Fe,Oy na powierzchni MoOsz wykazujacych redukowalno$¢. Badania
H,-TPR pokazaly, ze MoOj jest stabilny do 550 °C i nie ulega redukcji w atmosferze wodoru.
Podczas reakcji katalitycznej w obecnosci mieszaniny etanolu i wody, dzigki homogeniczne;j
dystrybucji Fe,Oy na powierzchni MoOs, nastgpuje cykliczny, sprzgzony transfer
elektronowy: zredukowane po kontakcie z etanolem kationy molibdenu sg ponownie
utleniane w wyniku przeniesienia elektrondw na jony zelaza. Nast¢pnie zredukowane Zelazo
(Fez+) jest re-utleniane parg wodng z mieszaniny reakcyjnej, pochodzaca rowniez
z odwodnienia etanolu, generujac ponownie tlenki zelaza (Fe*") i wytwarzajac wodor.
Badania wykazaly, ze otrzymane katalizatory mozna wykorzysta¢ do cigglego procesu
wytwarzania wodoru przy uzyciu roztworu etanol-woda o réznym sktadzie, a wysoka
wydajno$¢ procesu wynoszaca ok. 65 % ma miejsce w zakresie temperatur 550 — 600 °C,
zaleznie od sktadu katalizatora.

W dalszych badaniach, dotyczacych projektowania wydajnych 1 selektywnych
katalizatorow do produkcji wodoru w reakcji reformingu bio-etanolu, skupitam si¢ nad
wykorzystaniem fyllokrzemianéw. Publikacje [H5, H6] poruszaja, wiec watek wptywu
nosnika w Kkatalizatorach zelazowych na generowanie nanostruktur Fe-O aktywnych
w zrywaniu wigzania C-C oraz ich aktywnos$ci w reakcji reformingu bio-etanolu do produkcji
wodoru. Opracowatam dwie rézne metody osadzania zelaza na no$nikach porowatych
(impregnacja, metoda hydrotermalna), wptywajace na roézng aktywnos$¢ katalityczng
w reformingu parowym bio-etanolu [H6]. Porowate nanokompozyty PCH na bazie krzemianu
wzbogacone w Fe oraz katalizatory, otrzymane w wyniku dotowania zelazem mezoporowatej
krzemionki (typu SBA-15 oraz MMS) poroéwnatam pod katem otrzymywania wodoru oraz
przebiegu Sciezek reakcji katalitycznej. Na podstawie analizy wynikéw badan
strukturalnych skorelowanych z badaniami katalitycznymi stwierdzilam, ze specjacja
Fe w funkcji oddzialywania Fe** z nos$nikiem silnie wplywala na aktywnos$¢
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w reformingu parowym bio-etanolu. Pomimo iz wszystkie katalizatory po funkcjonalizacji
wykazywaly zblizona i duza powierzchnie wiasciwa rzedu 400 m?/g, charakter podioza
réznicowal koordynacje 1 lokalizacje Fe oraz dystrybucje nanostruktur FeOy,
ktére determinowaty selektywnos$¢ do wodoru.

Dotowanie  zelazem  nanokompozytow pochodzenia mineralnego na osnowie
Laponitu metoda mokrej impregnacji (ang. ,,Top-down Approach”) skutkowato po kalcynacji
generowaniem form poza-sieciowego tlenku a-Fe,O3 Ilub nanokrystalicznego Fe3Oq4
na powierzchni Kkatalizatorow PCH. Natomiast zastosowane podejscie pozwolito
na wprowadzenie i stabilizowanie Fe'"' w pozycjach sieciowych amorficznego krzemo-
tlenowego nos$nika SBA-15 Iub MMS. Na podstawie wykonanych badan i analiz
stwierdzilam, iz metoda hydrotermalna zapewnia lepsza dyspersje nanostruktur FeOy
na powierzchni no$nikow PCH oraz inkorporacj¢ Fe w sieci krzemionkowej PCH, natomiast

indukuje formowanie si¢ bardziej krystalicznych form tlenkéw na powierzchni no$nikéw
MMS lub SBA-15.

Wszystkie Kkatalizatory byly aktywne w procesie reformingu parowego
bio-etanolu, ale selektywno$¢ do poszczegélnych produktow reakcji byla silnie
uzalezniona od specjacji zelaza na powierzchni nosnikow i zwiazana z kwasowymi lub
redoksowymi wlasciwosciami zastosowanych nosnikow. Na podstawie analizy
przeprowadzonych badan strukturalnych stwierdzilam, ze nukleacja nanokrysztalow
a-Fe,O3 Kkorzystnie wplywala na generowanie wodoru. Substytucja Fe w sieé
mezoporowatej krzemionki SBA-15 i MMS generowala centra kwasowe sprzyjajace
dehydratacji etanolu do etylenu, ktorego dalsza polimeryzacja powodowala
powstawanie osadoéw weglowych.

Wykazalam, Ze nieznaczne wyplukiwanie kationéw Mg?* z oktaedrycznych
warstw Laponitu towarzyszace wprowadzaniu Fe na powierzchni¢ nosnika PCH
(wzmocnione podczas metody hydrotermalnej), generuje lekko zasadowy charakter
powierzchni kompozytu i wplywa na przesuniecie $ciezki reakcji w kierunku produkcji
H,. Obecnos¢ Mg ograniczata proces odwodnienia etanolu do etylenu — prekursora
depozytow weglowych, wyraznie utrudniata tworzenie si¢ osadow koksowych, utatwiajac
proces odwodornienia. Wykazatam, ze tworzenie struktur hybrydowych laczacych
wiasciwosci krystalicznego Laponitu i amorficznej, mezoporowatej krzemionki (porowatych
kompozytow PCH) i generowanie na ich powierzchni wysoko zdyspergowanych
nanokrysztatow a-Fe;O; jest obiecujacym podejsciem w projektowaniu unikalnych
nanostruktur wydajnych w generowaniu H,. Tym samym wyjasnitam rol¢ sktadnika
mineralnego w reakcji reformingu bio-etanolu i produkcji H,. Wykazatam, ze kompozyty
PCH sg bardziej odporne na tworzenie depozytéw weglowych niz mezoporowata krzemionka,
co skutkuje wzrostem wydajnosci do H, z 40 % (na nosnikach SBA-15, MMS) do 65% (na
nosniku PCH) w 550°C. Podobng aktywno$¢ wykazywaty katalizatory FexO,/MoQOs,
otrzymane w wyniku kalcynacji prekursorow FeHPMo1,04 i FEPMO01,040, ale koszt ich
syntezy ogranicza ich zastosowanie.
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Aktywacja kwasowa

W publikacji [H1] poruszony zostat watek dotyczacy stabilnosci struktury naturalnego
krzemianu warstwowego z grupy smektytow, montmorillonitu, zaleznej od czasu aktywacji
kwasowej oraz stabilnosci organicznych pochodnych montmorylonitu, podczas traktowania
kwasem, w funkcji dtugosci tancucha alkilowego interkalowanych kationéw organicznych.
Zbadany zostal wplyw  wprowadzenia kationdw  organicznych w  przestrzen
miedzywarstwowa montmorylonitu oraz dtugo$¢ tancucha alkilowego na odporno$¢ na atak
protonéw podczas aktywacji kwasowej.

Jak wynika z wykonanych przeze mnie badan [H1], traktowanie kwasem zmienito
morfologi¢ ziaren montmorylonitu oraz wzgledng zawarto$¢ pierwiastkow w traktowanym
krzemianie (Rys. 9). Na podstawie analizy wynikéw badan XRF i EDS stwierdzilam,
ze traktowanie kwasem powoduje stopniowe uwalnianie jonow Al i Mg z warstwy

oktaedrycznej, a w konsekwencji calkowite zniszczenie warstwowej struktury
krzemianu. Krzemiany bogate w Mg latwo ulegaja dekompozycji w Srodowisku
kwasnym, a wyplukiwanie kationow z warstwy oktaedrycznej jest latwiejsze niz
z warstwy tetraedrycznej. Dlugos¢ lancucha alkilowego w molekule kationowego
surfaktanta wprowadzonego mi¢dzy warstwy Kkrzemianu ma natomiast wplyw
na wlasciwosci protekcyjne podczas ataku protonow.
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Rys 9. Stabilno$¢ struktury montmorylonitu, jako efekt aktywacji kwasowej. Obrazy SEM a) przed
aktywacjag kwasowg, b) po 8 h aktywacji kwasowej, c¢) zmiany skladu pierwiastkowego
montmorylonitu Ca-SAz po traktowaniu kwasem w funkcji czasu.

Jak wynika z przeprowadzonych przeze mnie badan, wielkos¢ zmian strukturalnych
oraz wlasciwosci tekstualnych spowodowanych traktowaniem kwasem, zaleza w duzej mierze
od wielkosci wprowadzonych kationéw organicznych. W wyniku aktywacji kwasowej
materialu  wyjsciowego badz, otrzymanego poprzez interkalacj¢ mniejszych kationéw
tetrametyloammoniowych, agregaty ptytkowe ulegaty dezintegracji i powstaly mniejsze
ziarna. Po aktywacji kwasowej, morfologia uktadow otrzymanych w wyniku wprowadzenia
duzych kationdéw tetrabutyloammoniowych ulegta jedynie nieznacznej modyfikacji. Wraz
z wydluzeniem ekspozycji na dzialanie protonéw nastepowal wzrost powierzchni wtasciwe;j
materialow, co bylo efektem niszczenia warstw montmorylonitu, rozwijania peknigé
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I powstania kompozytu bogatego w amorficzng krzemionke. Ten efekt zostal potwierdzony
badaniami FTIR, ktore wykazaly transformacj¢ warstw tetraedrycznych krzemianu
1 utworzenie amorficznej krzemionki, o czym §wiadczylo przesuni¢cie pasma
charakterystycznego dla asymetrycznych drgan rozciagajacych vas Si-O przy 1029 cm™
w montmorylonicie do wartosci 1092cm™, jaka wykazuje amorficzna krzemionka.
Prowadzone przez mnie badania porowatosci z wykorzystaniem metody adsorpcji/desorpcji
N,, pokazaty bardzo ciekawg zalezno$¢. Zmiana powierzchni wilasciwe] w wyniku
traktowania kwasem nie jest stala w czasie, ale przyspiesza we wczesnym stadium reakcji
aktywacji. Wyrazny wzrost powierzchni wlasciwej nastepuje dla wszystkich badanych
materiatdéw po ok. 2 godzinach traktowania kwasem.

Analiza wynikoéw badan porowatoéci wykazala, ze mate kationy MesN* dziataja
jak podporki w przestrzeni miedzywarstwowej montmorylonitu, pozostawiajac powierzchnig
miedzywarstwowa dostepng dla czasteczek azotu i generujac nowy rodzaj porowatosci
w minerale. Natomiast wraz ze wzrostem wielkoSci kationéw organicznych odleglos¢
miedzykationowa zmniejsza si¢,co wskazuje, ze kationy organiczne muszg by¢ utozone $cisle,
w konfiguracji coraz bardziej ograniczajacej adsorpcje niepolarnego azotu. Dlatego
kompozyty z najwickszym  wprowadzonym kationem tetrabutyloammoniowym,
charakteryzuja si¢ najnizsza adsorpcja N, wsrdd wszystkich badanych organicznych
pochodnych montmorylonitu. Jak wynika z przeprowadzonych przeze mnie badan
teksturalnych, po aktywacji kwasem zmienia si¢ takze uktad porow. Nowa sie¢ poroéw
ewaluuje w funkcji ekspozycji na dziatanie protondéw, wzrasta objetos¢ porow, a krzywe
rozktadu wielko$ci porow przesuwaja si¢ do poréow o wigkszej $rednicy. Jest to efekt
powstawania dziur w strukturze warstwowej, a ich dalsze poglebianie z czasem skutkuje
dalszym powickszeniem porow. Stopien dekompozycji smektytu zalezy od dostepnosci
przestrzeni miedywarstwowej 1 zewnetrznej powierzchni pakietow na atak protonow.
Jak wynika z wykonanych przeze mnie badan wprowadzenie kationéw organicznych
w przestrzen miedzywarstwowa montmorylonitu poprawia jego stabilno$¢, utrudnia atak
protonéw do warstwy, ogranicza wymywanie kationow z warstwy oktaedrycznej, ogranicza
tworzenie amorficznej krzemionki na koszt warstwy tetraedrycznej. Duze kationy pokrywaja
zewngtrzne 1 wewngtrzne powierzchnie montmorylonitu  chronigc jego warstwy
od ataku protonow.

Prace dotyczace syntezy, stabilnosci i funkcjonalnosci porowatych pochodnych
krzemianoéw warstwowych [H1, A9] byly prowadzone w ramach dwdch kolejnych projektow:
Polsko-Stowackiego projektu Bilateralnego - 19/2010 [2010-2012] Research Project under
Polish-Slovak Scientific and Technological Cooperation, ,,Porous inorganic materials derived
from layeredsilicates: synthesis, stability and functionality”, i projektu Research Project
under Polish-Slovak  Scientific and Technological Cooperation, ,,Organo-clays
as intermediates for the synthesis of functional hybridmaterials” [2013-2015], ktérych bytam
koordynatorem i gldwnym wykonawcag merytorycznym ze strony Polskiej.
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Optymalizacja wlasciwosci zasadowych porowatych kompozytéow PCH otrzymanych
na osnowie Laponitu do sorpcji CO,

Nadmierne wykorzystywanie paliw kopalnych, szybka industrializacja i urbanizacja
budza coraz wigcej obaw zwigzanych ze zmianami klimatu. Wiaze si¢ to ze zwigkszeniem
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, na co wskazuje wiele przestanek i dowodow.
Jednym z gazéw, ktéry zostal wskazany jako gléwna przyczyna globalnego ocieplenia
i zmian klimatycznych jest dwutlenck wegla. Cho¢ nie ma pewnosci, co do wielkosci
i konsekwencji tych zmian, istnieje zwigzek miedzy iloscig CO, w atmosferze i wzrostem
temperatury, a poziom CO; w atmosferze ro$nie w alarmujagcym tempie. Obecnie ponad 90 %
Swiatowego zapotrzebowania na energi¢ jest pokrywane przez zasoby nieodnawialne,
takie jak wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny, ktorych spalanie wytwarza duze ilosci CO,.
Niestety antropogeniczna emisja CO; jest znacznie wyzsza niz zdolno$¢ recyklingu CO;
w $rodowisku naturalnym. Prowadzi to do akumulacji CO, i powoduje niekorzystne dla
srodowiska, globalne ocieplenie 1 zakwaszenie oceandw. W zwigzku z tym poszukuje si¢
nowych rozwigzan umozliwiajagcych minimalizacj¢ emisji CO, a rozwdj nowych technologii
oraz alternatywnych metod wychwytywania, sktadowania i utylizacji CO, (procesy CCS —
ang. CO, Capture and Storage oraz CCU — ang. CO, Capture and Utilization) oraz
opracowanie wydajnych statych adsorbentéw nabiera coraz wigkszego znaczenia.

Majac do$wiadczenie w modyfikacji mineralow ilastych oraz wiedz¢ na temat
powinowactwa CO, do Kkatalizatorow o charakterze zasadowym, podj¢tam badania
w kierunku otrzymania materiatéw sorpcyjnych w na bazie krzemiandéw i zmodyfikowania
struktury smektytu o matej zasadowosci wiasnej, (wynikajacej z obecnosci Mg'" w warstwie
oktaedrycznej), w celu wygenerowania centrow zasadowych na wysoko porowatych
amorficzno-krystalicznych kompozytach PCH.

Inspiracjg do tych dziatan byly prowadzone przeze mnie wcze$niej badania, ktore
wykazatly, ze aktywnos¢ protonow wplywa na stabilno$¢ struktury mineratu zar6wno podczas
aktywacji kwasowej, jak rowniez zaznacza si¢ podczas wprowadzania heteroatomow
w struktury PCH, z roztworow soli [H1, H2, H3, H6]. Dlatego, w kolejnych badaniach [H7],
skupitam si¢ na wykorzystaniu zjawisk uwalniania 1 ruchliwo$ci jonow warstwy
oktaedrycznej, w celu wymuszenia segregacji powierzchniowej Mg oraz optymalizacji
wlasciwos$ci zasadowych syntezowanych kompozytéw PCH.

Prowadzone przeze mnie badania, a takze dane literaturowe pokazaly, ze kompozyty
PCH sa podatne na funkcjonalizacj¢ i generowanie centrow kwasowych badz redoksowych.
Z kolei tworzenie centrow zasadowych na powierzchni PCH nie bylo do tej pory tak szeroko
badane. Przeglad literaturowy pokazuje wiec, ze prowadzone przez mnie badania dotyczgce
auto-transformacji struktury krzemianow warstwowych w kompozytach typu PCH nalezg
do pionierskich 1 tlumacza mechanizmy prowadzace do generowania nowych centréw
zasadowych z zastosowaniem soli.

Dane literaturowe wykazaly, ze wtasciwosci sorpcyjne do wychwytywania CO,
wykazuja po odpowiedniej modyfikacji zeolity, tlenki metali, materialy typu MOF,
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wegle aktywne, polimery 1 mezostrukturalne krzemionki. Najczesciej w literaturze
proponowana jest depozycja dlugotancuchowych, liniowych badz rozgalezionych poliamin
na drodze i) impregnacji materialtbw mezoporowatych w tzw. podejsciu
,koszyka molekularnego” (ang. ,molecular basket approach”) lub ii) grafting’u
(ang. ,,amine-grafting”), w ktérym aminy organiczne lub aminosilany sa zakotwiczane
na powierzchni nanoporowatych materiatow nieorganicznych, w wyniku reakcji chemicznej
miedzy powierzchniowymi grupami silanolowymi nos$nika, a czasteczkami aminosilanu.
Zastosowanie takich sorbentéw jest jednak ograniczone z racji ich niskiej stabilnosci
w wyzszych temperaturach. Ciekawymi sorbentami do wychwytywania CO, opisanymi
w literaturze sa mieszane tlenki, otrzymane z prekursordow hydrotalkitowych, badz
wysokopowierzchniowe materiaty typu MOF, aczkolwiek eksplorowanie nowych rozwigzan
umozliwiajagcych minimalizacje poziomu CO; w atmosferze powinno balansowaé koszty
otrzymywania sorbenta ze stabilnos$cig czasowa, termiczng i wydajnoscig katalityczna.
Dlatego zastosowanie przez mnie nanostrukturalnych materialow otrzymywanych na osnowie
mineratow warstwowych charakteryzujacych si¢ niskimi kosztami pozyskania, tatwosciag
modyfikacji struktury pakietowej a takze neutralno$cia ekologiczng czyni je szczegdlnie
atrakcyjnymi.

W publikacji [H7], poruszony zostal watek optymalizacji whasciwosci zasadowych
kompozytow PCH, wykorzystujacy stwierdzong we wczesniejszych badaniach zdolnos¢
migracji jondw warstwy oktaedrycznej [H1, H2, H3, H6]. Badania mialy na celu poznanie
zalezno$ci pomigdzy warunkami modyfikacji materiatow kompozytowych, a ich
wlasciwosciami fizykochemicznymi oraz sorpcyjnymi. W pracy szczegdélowo opisalam
mechanizmy prowadzace do nukleacji i tworzenia centrow zasadowych oraz ich stabilnos¢
i moc. Zaproponowana w pracy [H7] metoda modyfikacji porowatych kompozytow PCH
otrzymanych na osnowie Laponitu, wykorzystujaca dziatanie = promieniowania
mikrofalowego, jest nowa odmiang procedury impregnacji w stabo kwasnych warunkach.
W publikacji [H7] seri¢ kompozytow PCH otrzymanych na osnowie Laponitu
domieszkowanych Fe poddatam aktywacji mechano-chemicznej, hydrotermalnej Ilub
dzialaniu sekwencyjnej obrobki mikrofalami 1 poréwnatam pod katem wlasciwosci
fizykochemicznych oraz ich zastosowania w procesach sorpcyjnych CCS.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzilam, Ze zastosowanie mikrofali
skutkuje najwi¢ksza intensyfikacja wymywania kationow Mg2+ z warstwy
oktaedrycznej, ich wymuszona migracja do powierzchni, a nast¢pnie generowaniem
nanostruktur MgO o wysokiej dyspersji. Moje badania wykazaly, ze zastosowana
modyfikacja struktury kompozytu PCH podczas dotowania Fe z lekko kwasnego
roztworu soli (pH ok. 3) powoduje lagodny atak protonéw. Proces ten rozpoczyna sie
od krawedzi i propaguje podczas zastosowanych modyfikacji,
co skutkuje uwalnianiem kationéw Mg?*. W warunkach lekko kwasnych atak protonéw
postepuje. Penetrujace protony atakujq strukturalne grupy OH, dostepne przez luki
ditrygonalne. Powoduje to obnizenie intensywno$ci pasma przy 668 cm-' przypisanego
drganiom zginajagcym dMg3zOH strukturalnych grup OH w oraz spadek intensywnosci pasma
przy 530 cm™ grup Mg-O, warstwy oktaedrycznej Laponitu laczacej si¢ przez tlen
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wierzchotkowy z przylegajaca warstwa tetraedryczng 1 wskazuje na czesciowa utrate Mg-OH,
jako efektu tugowania Mg z oktaedréw podczas procesu domieszkowania.

Spadkowi intensywnosci pasm absorpcyjnych (MgsOH) w Laponicie towarzyszy
wzrost stosunku Mg/Si, wykazanego metoda XPS, a w konsekwencji wzrost zasadowos$ci
powierzchni modyfikowanego kompozytu. Jak wynika z przeprowadzonych przeze mnie
badan, efekt ten jest lekko widoczny dla materiatdw po aktywacji mechano-chemicznej,
silniejszy dla materialdéw po autoklawowaniu 1 najsilniejszy po napromieniowania kompozytu
mikrofalami, gdzie osiagnieta temperatura 200°C intensyfikuje ruchliwo$¢ jonow.
Zastosowana modyfikacja struktury PCH powoduje, wigc zwigkszong, wymuszong migracje
kationow Mg'" do powierzchni ziaren kompozytu PCH, ktére stanowia zrodlo zarodkowania
nanostrukturalnych ugrupowan MgO zdolnych do wychwytywania CO,.

Na podstawie analizy wlasciwosci sorpcyjnych wykonanych z wykorzystaniem
metody TPD-CO, (Temperaturowo Programowanej sorpcji CO;) wykazalam, ze wraz
z wzbogaceniem powierzchni w formy MgO nastepuje generowanie nowych centrow
zasadowych o wysokim powinowactwie do CO,, poprawiajacych wlasciwosci sorpcyjne
w procesach CCS. Jak wynika z przeprowadzonych badan, niemodyfikowane kompozyty
PCH wykazuja wlasnosci sorpcyjne na poziomie podobnym do wyjsciowego mineratu,
a objetos¢ zaabsorbowanego gazu jest raczej niewielka. Odzwierciedla to stabg zasadowos$é
kompozytow PCH odpowiedzialnych za niska sorpcje CO,. Wzrost whasciwosci sorpcyjnych
nastepuje po wykonanej ich modyfikacji.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzilam, Zze proces nukleacji centrow
zasadowych na powierzchni modyfikowanych kompozytow PCH zachodzi wedlug tego
samego mechanizmu, co determinuje generowanie nowych centrow o podobnej mocy,
a sorpcja zachodzi na utworzonym MgO. Wykazalam, ze metoda modyfikacji
kompozytu wplywa na ilo§¢ tworzonych centrow i znaczaco podnosi pojemnos¢
sorpcyjna do CO,, przewyzszajac kilkakrotnie wartos¢ otrzymana dla wyjsciowego
hydroksykrzemianu magnezu.

Na postawie korelacji otrzymanych wynikéw oraz analizy charakteru profili
temperaturowych CO,-TPD w zakresie 40-300 °C charakteryzujacych sig¢ trzema maksimami
okoto 80, 110 i 200 °C stwierdzitam, ze najstabsza sorpcje¢ CO;, wykazuja centra Mg-OH
dostgpne poprzez ditrygonalne luki warstwy oktaedrycznej komponenty mineralnej. Sa one
obecne w Laponicie, kompozycie PCH, jak i materiatach modyfikowanych. Natomiast sorpcja
i stabilizacja czasteczek CO, w wyzszych temperaturach ma miejsce tylko dla aktywowanych
kompozytow PCH 1 zachodzi na utworzonych nanokrysztatkach MgO rozproszonych
na powierzchni PCH. Sorpcja ta jest zwigzana z koordynacja tlenu w sieci MgO, przy czym
COg; silniej oddziatuje z tlenem sieciowym o nizszej koordynacji.

Na podstawie wykonanych badan w korelacji z opisanymi w literaturze obliczeniami
teoretycznymi [15], stwierdzitam, ze: 1) najsilniejsza sorpcja CO, zachodzi na tlenie
sieciowym o koordynacji trzykrotnej, a wigc w narozach powstatego MgO (obecnos¢
trzeciego maksimum ok. 200 °C na profilu CO,-TPD), 2) krawedzie (czterokrotna
koordynacja) odgrywaja istotng role w sorpcji i stabilizacji czasteczek CO,, (obecno$¢
drugiego maksimum ok. 110 °C na profilu CO,-TPD). Adsorpcja CO, na powierzchni MgO
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(100) nie wystepuje, poniewaz tlen o koordynacji pigciokrotnej (miejsca tarasowe) nie jest
stabilnym energetycznie centrum adsorpcji.

W oparciu na przeprowadzone analizy stwierdzitam, ze ze wzgledu na to, iz faworyzowane sa
naroza, na ktorych interakcja z CO, jest najsilniejsza i stabilna, najbardziej korzystne jest
rozdrobnienie fazy MgO na powierzchni, gdyz ze wzrostem ilo$ci narozy ro$nie ilo$¢ centréw
0 wyzszej mocy. Zaproponowana metoda modyfikacji z uzyciem mikrofali skutkuje
najintensywniejszg migracjg Mg z utworzeniem form tlenkowych Mg-O o duzej dyspers;ji.

Wykonane przeze mnie badania wykazaly, ze wprowadzenie Fe** podczas dotowania
kompozytow PCH nie tylko wplywa na ruchliwo$¢ jonéw Mg i ich migracje do powierzchni.
Fe tworzy wilasne tlenki na porowatej powierzchni PCH, a wzrost ich dyspersji przyczynia si¢
do sorpcji, CO,. Wykazatam, ze desorpcja CO, na nanokrystalicznym a-Fe,O3 przesunicta
jest do wyzszych temperatur i zachodzi dwustopniowo o czym $wiadczy obecno$¢ dwoch
maksiméw okoto 520 °C i 620 °C na profilu CO,-TPD. Na podstawie wykonanych badan
stwierdzitam, ze o-Fe,O3 moze wychwytywaé CO, a stabilno$¢ grup weglanowych na tych
centrach jest wyzsza niz na Mg-O. Na podstawie analizy termicznej TG/DTG/DSC
aktywowanych kompozytow PCH wygrzanych w temperaturze 650 °C i nasyconych CO»,
wykazatam, ze efekt obserwowany na profilu TPD-CO; pokrywa si¢ z eksperymentem
analizy termicznej, a ubytek masy powyzej temperatury 450°C zwiazany jest z desorpcja CO;
zwigzanego na oa-Fe;0s.

Przeprowadzone przez mnie badania pokazuja, ze odpowiednia modyfikacja
warstwowego hydroksykrzemianu magnezu (Laponitu) oraz odpowiednia aktywacja
i domieszkowanie kompozytow PCH przyczynia si¢ do zwigkszenia efektywnej sorpcji
czasteczek CO,. Wiaze si¢ to z transformacjg struktury zastosowanego krzemianu
1 tworzeniem nowych centréw zasadowych: stabszych $ci§le zwigzanych z koordynacja tlenu
w sieci MgO oraz centrow silnych przypisanych sorpcji na nanokrystalicznym a-Fe;Os
utworzonym na powierzchni PCH. Na podstawie wykonanych badan stwierdzitam,
ze zaproponowana metoda modyfikacji z uzyciem mikrofali skutkuje najintensywniejsza
migracja Mg z utworzeniem form tlenkowych Mg-O o duzej dyspersji oraz najwigksza
dyspersja nanokrystalicznego o-Fe;O3, jest wiec bardzo obiecujacg formag aktywacji
kompozytow do zastosowan aplikacyjnych. Prowadzone przez mnie badania pokazaty,
ze modyfikowane mikrofalami porowate kompozyty mineralne maja wysoki potencjat
do wychwytywania CO, do czego przyczynia si¢ wysoko rozwinigta porowato$¢, pojemnosé¢
sorpcyjna, dobra stabilnos$¢ termiczna 1 niski koszt produkcji kompozytow.

4.4.5. Podsumowanie

Przedstawione osiggniecia stanowig podsumowanie moich prac naukowo-badawczych
zawartych w cyklu publikacji pt. ,,Funkcjonalizowane porowate materialy hybrydowe
na osnowie krzemianéw warstwowych do procesoOw katalitycznych zréwnowazonego
rozwoju”, ktére wykonatam po uzyskaniu stopnia doktora w duzej mierze w ramach realizacji
grantu NCBIR polsko-norweskiego projektu badawczego POL-NOR/210445/53/2013 Sgs
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FUNClay, ktorego bylam kierownikiem oraz w ramach realizacji badan wlasnych
w kolejnych latach.

Przedstawiony cykl prac powigzanych tematycznie obejmuje publikacje, w ktorych
opracowatam i opisalam nowe podej$cia do funkcjonalizacji porowatych kompozytow PCH
otrzymanych na osnowie Laponitu. Materialy te porownatam z innymi no$nikami
wyposazonymi w podobne centra aktywne. Jak wykazalam rola komponenty mineralne;j jest
znaczaca, a korzysci jej zastosowania bardzo wymierne. Proponowany ,merging”

komponenty amorficznej z krystaliczng skutkuje otrzymaniem nanokompozytow
mineralnych, ktoérych kierunkowa funkcjonalizacja znaczgco poprawiajg wydajno$¢ w/w
reakcji katalitycznych.

Syntetyczny wykaz moich osiagni¢¢ naukowych zebralam w nastepujacych punktach:

1. Wykazalam, ze pakiety Laponitu mogg petni¢ role elementu konstrukcyjnego
materialdow porowatych o nowych wiasciwosciach katalitycznych

2. Wykazatam, ze utworzenie kompozytu PCH wiaze si¢ z powstaniem nowego pasma
przy 1054 cm™ na widmach FTIR wynikajacego z utworzenia nowego potaczenia
Si-O-Si pomiegdzy tetraecdryczng warstwa Laponitu a sieciag mezoporowatej krzemionki,
ktory to efekt nie byt opisywany wczesniej w literaturze,

3. Wykazatam, ze wiarygodny obraz dystrybucji heteroatomow (Fe lub Al) w obrgbie
materialu PCH mozna uzyska¢ wykorzystujac badania FTIR w zakresie MIR, a zmiana
wzajemne] intensywnosci pasm pochodzacych od jednostek Si-O pod wplywem
dotowania, pozwala na jednoznaczne wnioskowanie o lokalizacji wbudowanego
heteroatomu i jego dystrybucji pomiedzy sktadniki kompozytu. Na podstawie
wykonanych badan, stwierdzitam ze w kompozycie PCH na osnowie syntetycznego
mineralu Laponitu, substytucja dokonuje si¢ wylacznie w obrgbie mezoporowatej
krzemionki, natomiast nie obserwuje si¢ wnikania heteroatomoéw Fe lub Al do krzemo-
tlenowej warstwy tetraedrycznej Laponitu. Wiaczenie heteroatomow do struktury
dwusktadnikowego kompozytu PCH jest zatem selektywne wzgledem miejsca,
co w konsekwencji zwigksza gesto$¢ podstawienia w sieci amorficznej krzemionki
1 tworzenia wigzan Si-O-Fe-O-Si. Substytucja wplywa wigc na wielko§¢ porow
katalizatora powodujac wzrost $rednicy kanatow.

4. Okreslitam mechanizm zmian strukturalnych indukowanych dotowaniem amorficzno-
krystalicznego no$nika typu PCH solami zelaza. Opracowatam kontrolowang
dystrybucj¢ centrow kwasowych (Al, Fe) i centrow redoksowych (FeOx) w materiatach
PCH do sterowania wlasciwosciami katalitycznym

5. Opracowatam nowatorskie podejscie do funkcjonalizacji porowatych heterostruktur
mineralnych PCH otrzymanych poprzez inkorporacj¢ zelaza na drodze post-syntezowej
oraz wspartej traktowaniem hydrotermalnym
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6.

10.

Wykazatam, ze wybor prekursora zelaza jest kluczowym czynnikiem wptywajacym
na kontrolowane formowanie si¢ powierzchniowych nanostruktur Fe oraz substytucje Fe
w tetraedryczne pozycje amorficznej sieci kompozytu. Impregnacja post-syntezowa
PCH z wykorzystaniem nieorganicznego zrodta Fe(NOs)3-9H,0 skutkuje generowaniem
form tlenkowych, gtéwnie a-Fe,Os na powierzchni kompozytow PCH. Krystalizacja
romboedrycznych nanokrysztalow fazy a-Fe;Os o niejednorodnej wielkosci zostata
potwierdzona przy zastosowaniu metod dyfrakcyjnych XRD i mikroskopowych
SEM/BSE wspartych zaawansowang analiza TEM/SADP i HRTEM/FFT.

Wykazatam, iz zastosowanie metaloorganicznego prekursora sprzyja zwigkszeniu
dyspersji nanostruktur Fe na powierzchni no$nika, sprzyja tworzeniu ultradrobnych
krystalitow fazy spinelowej Fe3O4 o strukturze kubicznej, krystalizujagcych w symetrii
Fd-3m. Wykazatam, ze dotowanie PCH 2z formy metaloorganicznej powoduje
wbudowanie Fe w sie¢ tetraedrycznej, amorficznej krzemionki w znacznie wigkszym
stopniu niz przy zastosowaniu nieorganicznego prekursora zelaza Fe(NOs)s-9H,0,
zwigkszajac tym samym ilo§¢ centrow kwasowych, co wptywa na wzrost aktywno$ci
w katalitycznym rozkladzie etanolu.

Wykazatam, iz metody hydrotermalne zapewniaja lepsza dyspersj¢ nanostruktur FeOy
na powierzchni no$nika PCH, a zastosowanie organicznego prekursora Fe w warunkach
zwigkszonego cisnienia powoduje wymuszong migracje kationdw trdjwartosciowych
W pozycje sieciowe amorficznej krzemionki. Substytucja Fe w pozycje weztowe Si-O
kompozytu PCH jest kompletna, nawet dla wysokiego zadanego stosunku molowego
Si/Fe=10. Efekt ten jest dodatkowo wzmocniony opornos$cig warstwy krzemianu
na podstawienie izomorficzne. Otrzymane w ten sposob kompozyty Fe-PCH z bardziej
jednorodnymi, izolowanymi przestrzennie i strukturalnie umocowanymi miejscami
aktywnymi sa wyjatkowo stabilne.

Wykazatam, ze substytucja Si' jonami Fe®* pochodzacymi z FeCl, jest utrudniona.
Zastosowanie FeCl,-4H,O jako prekursora jonow Fe faworyzuje tworzenie form
tlenkowych na powierzchni no$nika 1 jest bardziej skuteczne niz w przypadku dotowania
z wykorzystaniem nieorganicznego Fe(NO3)3;x9H,0 i metaloorganicznego CgHsFeOy.
Jest to szczegdlnie cenne, gdy obecno$¢ nanostruktur tlenkowych jest konieczna
do przeprowadzenia reakcji chemicznej w sposob selektywny.

Wykazatam na podstawie przeprowadzonych badan, ze polimorfizm tlenkéw Fe
powstatych na nosnikach PCH skutkuje zréznicowana aktywno$cig katalityczng oraz
szerokim zakresem temperatur katalitycznego spalania toluenu. Wykazatam silng
korelacje pomiedzy spalaniem toluenu, a obecnoscig *tatwo redukujacych sie
nanokrysztatow o-Fe;O03. Obecnos¢ fazy FezO, obnizata aktywno$é katalitycznego
usuwania weglowodoru. Najmniej korzystna bbyla substytucja. Wykazatam,
iz optymalizacja dyspersji nanokrysztatéw o-Fe,O3; na porowatym no$niku mineralnym
typu PCH powoduje obnizenie temperatury spalania toluenu z 310 °C do 183 °C
dla konwersji Tip, a zaproponowane materiaty kompozytowe mozna wykorzystac
do rozkfadu toksycznego i rakotwoérczego toluenu w rezimie niskich temperatur,
otrzymujac CO; i wodg, jako koncowe produkty procesu.
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12.

13.

14.

15.

Wykazatam iz zastosowanie metody spektroskopowej FTIR w obszarze dalekiej
podczerwieni (FIR), w zakresie 600—100 cm * (co zostato wsparte obliczeniami DFT+U
widm oscylacyjnych) umozliwia wykonania trudnej identyfikacji nanostrukturalnych,
wspotistniejacych faz a-Fe,O3 i1 FesO4. Wykazatam, ze identyfikacja faz tlenkowych
a-Fe,O3 1 FesO4 na powierzchni PCH jest mozliwa, a obecno$¢ nanokrysztatkow
a-Fe,03 i Fe;0, wskazuja nienaktadajace si¢ pasma przy 305 cm™ i 341 cm™.

Okreslitam wplyw nosnika i role komponenty mineralnej w katalizatorach zelazowych
na aktywno$¢ w reakcji reformingu bio-etanolu do produkcji wodoru. Na podstawie
analizy wynikow badan strukturalnych skorelowanych z badaniami katalitycznymi
stwierdzitam, ze specjacja Fe w funkcji oddzialywania Fe®" z nosnikiem silnie wptywata
na aktywno$¢ w reformingu parowym bio-etanolu. Selektywnos$¢ do poszczegodlnych
produktéw reakcji jest silnie uzalezniona od specjacji zelaza na powierzchni no$nikow
1 zwigzana z kwasowymi lub redoksowymi wilasciwosciami zastosowanych nos$nikow.
Wykazatam, ze nukleacja nanokrysztatow a-Fe,O3 korzystnie wptywala na generowanie
wodoru. Substytucja Fe w sie¢ mezoporowatej krzemionki SBA-15 1 MMS generowata
centra kwasowe sprzyjajace dehydratacji etanolu do etylenu, ktorego dalsza
polimeryzacja powodowatla powstawanie depozytdéw weglowych. Wykazatam,
ze nieznaczne wyptukiwanie kationow Mg2+ z oktaedrycznych warstw Laponitu bedace
efektem dotowania no$nika PCH w warunkach obnizonego pH (ok. 3) nadaje lekko
zasadowy charakter powierzchni kompozytu i wplywa na przesunigcie $ciezki reakcji
w kierunku produkcji Ha.

Okreslitam wplyw aktywacji kwasowej krzemianu warstwowego montmorylonitu
Ca-SAz 1 jego organicznych pochodnych na zmiany strukturalne, morfologi¢
1 porowato$¢. Wykazalam, na podstawie analizy wykonanych badaf XRF, EDS FTIR,
ze traktowanie krzemianu kwasem powoduje stopniowe uwalnianie jonéow Al i Mg
z warstwy oktaedrycznej, a w konsekwencji catkowite zniszczenie warstwowej struktury
krzemianu. Krzemiany bogate w Mg fatwo ulegaja dekompozycji w $rodowisku
kwasnym, a wyplukiwanie kationdw z warstwy oktaedrycznej jest tatwiejsze niz
z warstwy tetraedrycznej. Dhugos¢ tancucha alkilowego w molekule kationowego
surfaktanta wprowadzonego migdzy warstwy krzemianu ma natomiast wplyw
na wlasciwosci protekcyjne podczas ataku protondw.

Opracowatam nowa metode modyfikacji porowatych heterostruktur mineralnych PCH
z zastosowaniem aktywacji pod wptywem promieniowania mikrofalowego skutkujaca
wygenerowaniem  nowych  centrow  zasadowych na  powierzchni PCH
do sorpcji CO,.

Okreslitam mechanizm tworzenia centrow zasadowych na powierzchni PCH.
Na podstawie wykonanych badan wykazatam, ze proces nukleacji centréw zasadowych
na powierzchni modyfikowanych kompozytéw PCH zachodzi wedlug tego samego
mechanizmu. Determinuje to generowanie nowych centréw o podobnej mocy, a sorpcja
zachodzi na utworzonym MgO oraz nanokrystalicznym a-Fe;O3. Wykazatam, ze metoda
modyfikacji kompozytu wptywa na ilo$¢ tworzonych centrow i znaczaco podnosi

48 |Strona



16.

pojemnos$¢ sorpcyjng do CO,, przewyzszajac kilkakrotnie warto$¢ otrzymang
dla wyjsciowego hydroksykrzemianu magnezu.

Wykazatam, ze dotowanie kompozytu PCH Fe z lekko kwasnego roztworu soli
(pH ok. 3) powoduje tagodny atak protonow. Penetrujace protony atakuja strukturalne
grupy OH, dostepne przez luki ditrygonalne, co skutkuje uwalnianiem kationow Mg?*.
Zastosowanie mikrofali skutkuje najwicksza intensyfikacjg mobilnosci i wymywania
kationow Mg2+ z warstwy oktaedrycznej, ich wymuszong migracja do powierzchni,
a nastgpnie generowaniem nanostruktur MgO o wysokiej dyspersji zdolnych
do adsorpcji CO,. Sorpcja czasteczek CO, na centrach MgO jest SciSle zwigzana
z koordynacjg tlenu w sieci MgO, a interakcja z czasteczkami CO;, zachodzi
na naroznych i w pozycjach brzegowych. Krystalizacja nanoczastek a-Fe,O3 zwicksza
zdolnoé¢ sorpcyjng PCH. Zdyspergowany na powierzchni PCH nanokrystaliczny
a-Fe,03 wychwytuje czasteczki CO; z sila, stabilno$cig i iloscig wigksza niz na centrach
MgO. Aktywacja PCH z zastosowaniem mikrofali prowadzi do uzyskania materiatow o
najbardziej efektywnych wlasciwosciach sorpcyjnych CO; sposrod badanych sorbentow.

Ukazany w niniejszej pracy potencjal kompozytow PCH, jako materialu

do zastosowan S$rodowiskowych otwiera droge na kolejne wykorzystanie mineratow
do usuwaniu negatywnych efektdéw rozwoju wspotczesnej cywilizacji. Zaprezentowane
metody syntezy, funkcjonalizacji i charakterystyki kompozytow PCH stanowig swoisty punkt
odniesienia dla nowych rozwigzan wpisujacych si¢ w oczekiwania tego ogromnego obszaru.
Opracowane metody syntezy i funkcjonalizacji kompozytow na osnowie mineratéw
warstwowych wpisuja si¢ w cele wyznaczone dla zrbwnowazonego rozwoju spoteczenstwa.
Przeprowadzone badania pokazuja ich pozytywny wptyw na srodowisko.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegoOlnoSci zagranicznej.

5.1. Dzialalnos¢ naukowa przed uzyskaniem tytulu doktora

Studia magisterskie rozpoczetam w 1994 roku na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie. W 1996 roku zainteresowalam si¢ problematyka neutralizacji
skazen Srodowiska glebowego 1 wodnego z wykorzystaniem aktywno$ci biochemicznej
enzymow zewnatrzkomorkowych bakterii. Badania w tej tematyce prowadzitam pod opieka
dr hab. Jacka Migdzobrodzkiego, w Instytucie Mikrobiologii 1 Biologii Molekularne;,
uzyskujac w 1997 roku dyplom licencjata na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego,
bronigc prace pod tytutem ,Wstgpna ocena aktywno$ci biochemicznej enzymow
zewnatrzkomorkowych szczepow z gatunku Pseudomonas aeruginosa”.

W 1999 roku zostatam absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie, uzyskujac tytul magistra w zakresie specjalnosci Chemia Srodowiska. W trakcie
studiow pobieralam stypendium naukowe. Swojg prac¢ magisterska, zatytulowang
,,Katalityczne utlenianie metanu do gazu syntezowego na katalizatorze Rh/Al1,03 na folii ze
stali Cr-Al” realizowatam pod kierunkiem prof. dr hab. Mieczystawy Najbar na Wydziale
Chemii UJ. Realizowane przeze mnie badania dotyczyly syntezy metalicznego Kkatalizatora
2% Rh/y-Al,03 na foli Fe-Cr-Al oraz testow katalitycznego utleniania metanu do gazu
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syntezowego, w reakcji tlenowego reformingu metanu, ktére prowadzitam w reaktorze
z przeptywem cigglym.

Zainspirowana przez dotychczasowego opiekuna naukowego, po uzyskaniu w roku
1999 dyplomu magistra, podjetam studia doktoranckie na Wydziale Chemii UJ, w Zakladzie
Chemii Nieorganicznej w Krakowie. Rozprawg doktorska zatytutlowang ,,Niektore aspekty
tworzenia si¢ gazu syntezowego na powierzchni katalizatora Rh/y-Al,O3” czgéciowo
finansowang w ramach grantu promotorskiego KBN, realizowatam pod kierunkiem
prof. dr hab. Mieczystawy Najbar. Za zaangazowanie w realizacj¢ badan naukowych zespotu
i osiggni¢cia naukowe w roku akademickim 2001/2002 oraz 2002/2003 zostalam wyrdzniona
Nagroda zespotowa I1-go stopnia Rektora UJ.

Stopien naukowy doktora nauk chemicznych, w zakresie chemii otrzymatam w 2004 roku
uchwatg Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu Jagicllonskiego. Rozwijane przeze mnie
zainteresowania chemig ciata stalego 1 korelacja wlasciwosci fizykochemicznych
z aktywnoS$cig katalityczng umozliwily mi okreslenie mechanizméw powstawania gazu
syntezowego na otrzymanych katalizatorach proszkowych Rh/y-Al,O; oraz katalizatorach
monolitycznych (Rh/y-Al,Os/folia Fe-Cr-Al i Rh/y-Al,Os/folia tytanowa). Testy katalityczne
tlenowego reformingu metanu do gazu syntezowego, prowadzitam w reaktorze
przeptywowym w systemie cigglym oraz metoda impulsowa. Opracowalam dzialanie
aktywnego cyklicznego reaktora monolitycznego oraz zaprojektowalam membranowy,
ceramiczno-metaliczny  reaktor  monolityczny  Rh/y-Al,O;3 na  foli  Fe-Cr-Al-Y,
na ktorym wykonalam wstepne badania katalityczne do tej reakcji. W badaniach procesow
katalitycznego tworzenia gazu syntezowego, wykorzystatam zaawansowane metody analizy
strukturalnej: mikroskopi¢ elektronowa SEM, TEM i HRTEM, metode dyfrakcji
rentgenowskiej XRD oraz spektroskopii fotoelektronéw wzbudzonych promieniowaniem
rentgenowskim (XPS).

Najwazniejsze efekty prowadzonych przez mnie prac badawczych byly wielokrotnie
prezentowane na konferencjach polskich i miedzynarodowych, m.in. na III Kongresie
Technologii Chemicznej w Gliwicach (2000), na Ogolnopolskim Kolokwium Katalitycznym
XXXIV OKK (2002), na Zjezdzie PTChem i SITPChem w Krakowie (2002) oraz na 5th
European Congress on Catalysis, EuropaCat V w Limerick, Irlandii (2001).

W 2003 roku wyglositam referat dotyczacy zastosowania wysokorozdzielczej
transmisyjnej mikroskopii elektronowej HRTEM w badaniach nanostrukturalnych
katalizatorow Rh/y-Al,0O3; na konferencji: Jumelage Franco-Polonais - Materiaux Carbones
et Catalytiques pour L'Environnement, w Zakopanym. Osiagnigcia uzyskane w ramach moich
badan zostaly wygloszone takze na konferencji na Alasce podczas 13th International
Congress on Catalysis 2002 roku, a jako laureat konkursu EFCATS student Awards wyniki
swoich badan prezentowatam w formie referatu podczas 6th European Congress on Catalysis,
EuropaCat VI w Innsbrucku, w Austrii (2003).

W czasie studiow doktoranckich rozpoczalem wspélprace z dr ElZzbieta Bielanska
1 dr hab. Lidig Litynska-Dobrzynska, prof. IMIM PAN oraz dr Dangsheng’iem Su z Fritz
Haber Institute of the Max Planck Society, w Berlinie, specjalistami w obszarze mikroskopii
elektronowej, od ktorych nauczylam si¢ zasad skaningowej (SEM) 1 transmisyjnej (TEM
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i HRTEM) mikroskopii elektronowej, metod koniecznych do analizy strukturalnej
otrzymanych materiatéw katalitycznych. W 2000 roku bytam na tygodniowym szkoleniu
organizowanym przez Fritz Haber Institute of the Max Planck Society w Berlinie, w ramach
ktérego poznatam aktualne kierunki rozwoju badan mikroskopowych oraz zapoznatam si¢ z
zasadami mikroskopii elektronowej stosowanej w badaniach katalizatorow i materiatéw
nanostrukturalnych.

Wyniki otrzymane w trakcie studiow doktoranckich staly sie podstawa
4 publikacji naukowych opublikowanych w uznanych czasopismach z listy filadelfijskiej,
indeksowanych w bazie JCR (w tym jedna jako rozdziat w ksigzce) takich jak: w Catalysis
Today, Studies in Surface Science and Catalysis, Chemical Physics Letters oraz Polish Journal
of Environmental Studies [B57, B58, B60, B61] oraz 2 publikacji w czasopismach
i materiatach spoza bazy JCR [B59, B62].

5.2. Dzialalno$¢ naukowa po uzyskaniu tytulu doktora

Po obronie pracy doktorskiej w dniu 24 wrzesnia 2004 roku, juz od pazdziernika tego
roku rozpoczetam 3 miesigczny staz w Instytucie Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni PAN
w Krakowie w zespole ,,Mineraty Ilaste, Tlenki Mezoporowate, Nanostruktury”, kierowanym
przez Profesor Ewe Serwickg-Bahranowsks, gdzie bralam udzial w badaniach zwigzanych
z syntezg warstwowych materiatéw hydrotalkitopodobnych. W styczniu 2005 r. zostalam
zatrudniona w IKiFP PAN na stanowisku adiunkta. Moje badania skupily si¢ wowczas
na opracowaniu aktywnych katalizatoro6w tlenkowych - mieszanych tlenkow Cu-Mn-O [A4]
powstatych z prekursoréow hydrotalkitowych, do katalitycznego, catkowitego spalania
lotnych zwigzkoéw organicznych (VOC). Ze wzgledu na dobrze znane, unikalne wlasciwosci
mieszanych tlenkéw otrzymanych na drodze termicznej transformacji prekursorow
hydrotalkitopodobnych i wymieszaniu pierwiastkow strukturotworczych na poziomie
atomowym, moje badania skoncentrowaty si¢ na optymalizacji warunkdéw syntezy
warstwowych  podwojnych  wodorotlenkéw  (LDH)  zawierajacych Cu i Mn
z wykorzystaniem domieszek Al i/lub Zn, o réznym stosunku kationéw strukturotworczych.
Pelng charakterystyke fizykochemiczng otrzymanych materiatdw w celu skorelowania ich
wilasciwosci strukturalnych z aktywnoscig katalityczng prowadzitam z wykorzystaniem
znanych mi metod XRD, SEM oraz adsorpcji/desorpcji N,. Rezultatem powyzszych prac
naukowo-badawczych, ktore prowadzitam jako gtdowny wykonawca merytoryczny, w ramach
projektu, KBN 3 TO8D 003 26 [2004-2005] ,, Podstawy technologii otrzymywania ztoZonych
materiatlow tlenkowych do neutralizacji par toksycznych rozpuszczalnikow”, jest
wspoétautorska publikacja [A4] w Catalysis Today, ktorej jestem autorem korespondujacym
[11.9/26 - Zat. 4].

W kolejnych latach kontynuowatam prace dotyczace tematyki wysokosprawnych
mieszanych tlenkoéw 1 spineli w reakcji catkowitego spalania lotnych zwigzkoéw organicznych
(VOC), a takze dotyczace syntezy katalizatoréw tlenkowych i perowskitowych do reakcji
calkowitego spalania metanu. W prowadzonych badaniach skupilam si¢ nad okres$leniem
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synergistycznej roli Cu/Mn oraz wptywu dodatkow takich jak Al oraz Zr 1 Ce, na wtasciwosci
strukturalne i poprawe aktywnosci katalitycznej. Prace badawcze prowadzitam w ramach
projektow: PO 1G.01.01.02-12-065/09-00 VOX [2009-2013], w ktérym bylam gtownym
wykonawcg merytorycznym oraz w ramach projekt EU EC 7th FP SCP7-GA-2008-218447
(CP) InGAS Integrated Gas Power train — Low Emission, CO, Optimised and Efficient CNG
Engines for PassengerCars and Light Duty Vehicles (CP) [2008-2011], ktorego bytam
wykonawcg [11.9/15 - Zat 4 i 11.9/16 - Zal. 4]. Rezultatem badan jest wspotautorska
publikacja [A5] w Applied Catalysis A: General, a takze dwa patenty z moim udziatem [B63,
B64]. Najwazniejsze efekty prowadzonych w tej tematyce badan naukowych zostaty rowniez
zaprezentowane przeze mnie na Katalitycznych konferencjach naukowych w Polsce
I za granica. W analizie strukturalnej powyzszych zwigzkow wprowadzitam metody
spektroskopii FTIR, rowniez w niestandardowo stosowanym zakresie dalekiej podczerwieni
(FAR). Za intensyfikacje prowadzonych badan z zastosowaniem metod spektroskopii FTIR,
w roku 2015, na wniosek Pani Profesor Ewy Serwickiej-Bahranowskiej zostatam wyrozniona
przez Dyrekcj¢ Instytutu IKiFP im. Jerzego Habera PAN.

Rownolegle moje zainteresowania badawcze i naukowe skupitam na zagadnieniach
dotyczacych opracowania metod otrzymywania nowej w tamtym okresie klasy sorbentow
i katalizatoré6w o strukturze plastra miodu, mezoporowatych sit molekularnych typu
FSM-16 (Folded Sheet Mesoporous Material), z wykorzystaniem prekursora statego, jakim
jest kanemit - mineral z rodziny krzemianéw warstwowych. Otrzymane materiaty
charakteryzowaty si¢ lepszymi wlasciwo$ciami termicznymi 1 katalitycznymi niz
mezoporowata krzemionka typy MCM-41. Prowadzone przeze mnie prace badawcze
w ramach projektu KBN 3 T09B 066 26 [2004-2007] “Mezoporowate nosniki krzemionkowe
jako narzgdzie do sterowania procesami katalizowanymi przez makrocykliczne
metalokompleksy” [11.9/25 - Zal. 4], ktorego bytam glownym wykonawcag merytorycznym,
opieraly si¢ na opracowaniu metod kontrolowanego wprowadzania glinu w strukture
mezoporowatych uktadow typu FSM. Optymalizacja warunkéw syntezy aluminowanych sit
molekularnych typu FSM-16 otrzymywanych metodg templatowania oraz wymuszona
warunkami reakcji samoorganizacja struktury warstwowego krzemianu sodu, kanemitu
pozwolila na kontrolowane generowanie wtasciwosci kwasowych otrzymanych materiatow.
Aluminowane sita FSM-16, zostaly wykorzystane jako no$niki aktywnych katalitycznie
metaloporfiryn, ktorych immobilizacja i dystrybucja zalezna byla od lokalizacji Al
w krzemionkowej sieci no$nika FSM. Badania pokazaly, iz lokalizacja metaloporfiryn
wplywa na S$ciezki reakcji katalitycznego utleniania cykloheksenu jodozylobenzenem
jako donorem tlenu i przebiega dwutorowo: na drodze epoksydacji, gdy sa one zakotwiczone
na zewngtrznych powierzchniach FSM lub selektywnie sprzyja utlenianiu allilowemu,
gdy porfiryny s3a zakotwiczone wewnatrz porow, ktory to efekt zwigzany jest
ze sterycznymi ograniczeniami w obrebie poréw kanatowych. Prowadzone przez mnie
badania naukowo-badawcze dotyczyly rowniez optymalizacji syntezy uwodnionego
warstwowego krzemianu, kanemitu (NaHSi,Os-3H,0). Na czystos¢ fazowa wpltywat nie tylko
czas i temperatura kalcynacji krzemianow, ale takze kinetyka hydratacji warstwowego
prekursora (8-Na,Si,Os), ktora roznita sie¢ od hydratacji formy a-Na,Si,Os, a uwodnione
krzemiany wykazywaty rdéznice strukturalne i morfologiczne (morfologia typu ptytkowego
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lub typu igietek). Dalsze badania w kierunku generowania centrow kwasowych
na mezoporowatych no$nikach typu FSM-16 skutkowaly utworzeniem kwasowosci
o charakterze Brensteda i Lewisa, przy czym ten drugi byt silniejszy od pierwszego w
badanych materiatach. Moje zainteresowanie tg tematyka wynikato rowniez z zaangazowania
w realizacj¢ projektu badawczego finansowanego w ramach Krakowskiego Konsorcjum
Badawczego im. Mariana Smoluchowskiego, Wiodace Narodowe Centrum Badawcze
KNOW wspieranego przez polskie MNiSW. Najwaznicjsze efekty prowadzonych prac
badawczych zostaly zaprezentowane przeze mnie w formie posterow oraz wygloszone
na licznych konferencjach naukowych w Polsce i za granicg oraz zostaly opublikowane
w czasopismach krajowych i zagranicznych [A1l, A12, Al4, Al5].

W kolejnych latach moje =zainteresowania badawcze i naukowe skupitam
na opracowaniu metod otrzymywania mezoporowatych struktur typu SBA-15
o hierarchicznym systemie porow, przy uzyciu nanoczastek wegla lub lateksu, jako
szablonow  strukturalnych [A13]. W ramach kierowanego projektu badawczego
nr KBN N 204 166 32/4313 [2007-2009], wykazatam, ze mozliwa jest jednoczesna kontrola
morfologii i porowatosci mezoporowatych struktur SBA-15 wykorzystujaca metody
templatowania #zw. ,,soft-hard templating” [I11.9/20 - Zat. 4]. Na podstawie wykonanych
badan wykazatam, ze dodatek templatu weglowego, ,,Carbon Black particles” podczas
syntezy SBA-15 powoduje powstawanie mezoporowatej krzemionki, ktorej porowatosc,
powierzchnia wlasciwa 1 morfologia zalezg od ilosci twardej matrycy. Ilos¢ templatu
weglowego wptywa na powstawanie materialu zawierajacego domeny SBA-15 przerosnicte
piankowata, bezpostaciowa krzemionka generowang przez twarda matryce. W obecnosci
duzej ilosci ,,Carbon Black particles” zarodkowanie sktadnika SBA-15 jest utrudnione
na korzys$¢ tworzenia si¢ pienistej bezpostaciowej krzemionki. Stosujac strategie ,, soft/hard
templating” opracowalam autorskg metode ,.molekularnego cigcia” dilugich, kilkunasto-
mikrometrowych, serdelkowych ziaren SBA-15 ,typu rodlike” na malenkie, ponizej
mikrometra, kontrolujagc obok porowatos$ci powstatej krzemionki, réwnocze$nie morfologie
powstalych ziaren. Wygenerowane rozdrobnienie ziaren Kkatalitycznych zwigkszato
efektywnos¢ reakcji w obszarze dyfuzyjnym, zmniejszato ograniczenia dyfuzji wewngtrznej,
zwigkszato dostepnos¢ 1 wypelnianie porow kanatowych, a transfer substratow 1 produktow
byty bardziej efektywne. Rezultaty tych prac spotkaly si¢ z duzym zainteresowaniem podczas
ich prezentacji na konferencjach krajowych i zagranicznych i byty przedmiotem publikacji
[A13].

W grudniu 2005 roku odbylam staz naukowy w Institute of Chemical
and Engineering Sciences w Singapurze, gdzie, jako Principal Researcher pracowatam
pod opieka profesora Fethi Kooli’ego nad projektowaniem nowych porowatych katalizatorow
na osnowie materialdw warstwowych do zastosowan petrochemicznych. Zdobyte podczas
stazu w IChES w Singapurze oraz pracy w IKIFP PAN doswiadczenie w syntezie
1 modyfikacji porowatych krzemionek oraz wiedz¢ dotyczaca modyfikacji mineratow
warstwowych, wykorzystatam w projektowaniu i syntezie nowych porowatych ukladow
opartych na osnowie mineraldw warstwowych, tzw. porowatych heterostruktur
mineralnych typu PCH. W kolejnych latach prowadzitam intensywne badania dotyczace
zagadnien zwigzanych z opracowaniem metod otrzymywania i kierunkowej funkcjonalizacji
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nowoczesnych, amorficzno-krystalicznych nanomateriatow hybrydowych typu PCH
0 zadanych, dostosowanych do potrzeb konkretnego zastosowania (,,intelligent material
design”) wiasciwosciach Katalitycznych [H1-H4, H6,H7, A1-A3]. Istotnym zroédtem moich
inicjatyw stat si¢ finansowany przez NCBiR polsko-norweski projekt badawczy (Polish-
Norwegian Research project POL-NOR/210445/53/2013 [2013-2015] — Sgs FUNCIlay),
[1.9/7 - Zal. 4], dotyczacy otrzymywania i funkcjonalizacji innowacyjnych porowatych
materiatbw hybrydowych na osnowie mineralnej (,,Synthesis and functionality
of innovative Porous Clay hybryd nanostructures”), ktérego bytam Liderem, koordynatorem
oraz gldownym wykonawcg merytorycznym. Jego realizacja  przyczynita = si¢
do zaprojektowania i stworzenia przez mnie oraz czeSciowego wyposazenia Laboratorium
Syntez, a takze sprawnego dziatania laboratorium badan fizykochemicznych. Pozwolilo to
jednoczes$nie na dalszy rozwdj moich zainteresowan naukowych dotyczacych korelacji
generowanych wlasciwosci  strukturalnych z katalitycznymi 1 prowadzeniu badan
z wykorzystaniem zaawansowanych technik charakterystyki fizykochemicznej. Hybrydowe
kompozyty PCH otrzymatam metoda templatowania, w wyniku fuzji krystalicznego mineralu
warstwowego z grupy smektytow (Laponitu) i amorficznej, mezoporowatej krzemionki,
taczac wiasciwosci obu sktadowych. Efektem prowadzonych prac byta kontrolowana
dystrybucja centrow kwasowych (Al, Fe) badZz centrow redoksowych (FeOy), a takze
generowanie nowych centréw zasadowych, o wysokiej stabilno$ci termicznej. Odpowiednio
modyfikowane kompozyty mineralne z powodzeniem zostaly wykorzystane do generowania
wodoru w reformingu parowym bio-etanolu, w procesach catlkowitego spalania lotnych
zwigzkéw organicznych VOC (toluenu), a takze w procesach efektywnej sorpcji COs.
Moje badania wykazaty, iz funkcjonalizacja heterostruktur PCH wplywa na zmiany
strukturalne kompozytu i prowadzi do auto-transformacji strukturalnych w obrgbie
komponenty mineralnej, co wykorzystatam do generowania nowych centrow zasadowych,
aktywnych w sorpcji CO,, wielokrotnie zwigkszajac pojemnos¢ sorpcyjng kompozytu.
Do opisu zmian zachodzacych w otrzymanych nanomateriatach wykorzystalam szereg metod,
w szczegoOlnosci metody spektroskopowe, mikroskopowe, dyfrakcyjne (tez dyfrakcji
elektronowej) oraz sorpcyjne wyznaczajac zmiany w obrebie struktury, morfologii, tekstury,
kwasowosci. Okreslitam mechanizm transformacji strukturalnych indukowanych dotowaniem
amorficzno-krystalicznego nosnika typu PCH heteroatomami. Opracowatam selektywna
1 kierunkowa metod¢ wprowadzania Fe** w sie¢ PCH z wykorzystaniem metod impregnacji
i aktywacji hydrotermalnej. Wykazatam, iz kwasne S$rodowisko zdecydowanie wplywa
na strukture mineralu warstwowego, zmienia morfologi¢ ziaren, wzgledng zawartos¢
pierwiastkow, wyplukujac je kolejno z przestrzeni miedzywarstwowych potem stopniowo
z warstw. Wyniki prac badawczych dotyczace procesoOw generowania struktur PCH na bazie
Laponitu, ich wiasciwosci strukturalno-teksturalnych, a takze efektow funkcjonalizacji byty
prezentowane przeze mnie na licznych konferencjach krajowych i zagranicznych oraz zostaly
opublikowane w czasopismach z listy JCR, wydawnictw Elsevier, Wiley i American
Chemical Society ACS (Surface and Interface Analysis, Journal of Colloid and Interface
Science, Microporous and Mesoporous Materials, Journal of Molecular Catalysis A:
Chemical, Applied Clay Science, Applied Surface Science, J. Phys. Chem. C) wskazanych,
jako moje osiagnigcie naukowe.
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Od 2008 roku zaangazowalam si¢ w uruchomienie laboratorium oraz testowanie
nowo nabytego przez Instytut IKiFP PAN Skaningowego Mikroskopu Elektronowego
z emisjag polowa JEOL JSM - 7500 F Field Emission Scanning Electron Microscope,
japonskiej firmy JEOL, wyposazonego w detektor EDS firmy Oxford Instrument (najpierw
INCA PentaFetx3 EDS system, a w chwili obecnej AZtec Live for EDS system)
do mikroanalizy chemicznej. Efektem pracy zespotu, ktorego jestem cztonkiem, byto
utworzenie Laboratorium Skaningowej Mikroskopii Elektronowej, kierowanego najpierw
przez dr E. Bielanska, a nastgpnie przez prof. dr hab. Ewe Serwicka-Bahranowska.

Od kilku lat jestem odpowiedzialna za poprawne dziatanie laboratorium i mikroskopu
SEM/BSE/EDS firmy JEOL, kieruje badaniami, ktéore wykonuj¢ w Laboratorium
Elektronowej Mikroskopii Skaningowej. Z wykorzystaniem SEM realizuj¢ badania wlasne,
statutowe grupy oraz innych zespotéw Instytutu IKiFP PAN, a takze wykonuje¢ badania
zewnetrzne na zlecenia z przemystu (Synthos, Teva Operations Poland sp. z o.0.,
Chemiemetall, Przedsigbiorstwa Ustug Technicznych Skawtech, Varian Research and
Development, Agilent Technologies Netherlands BV) oraz innych instytucji naukowych
(Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona KoMataja w Krakowie, Politechniki Krakowskiej, Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Politechniki Rzeszowskiej, Muzeum Narodowego w Krakowie, Pracowni
Konserwatorskiej Klasztoru Ojcow Dominikanéw w Krakowie, Akademii Sztuk Pigknych
w Krakowie, itp.) oraz w ramach wspotpracy krajowej i zagranicznej. Efektem moich badan
jest 58 publikacji naukowych z listy JCR.

Swoja wiedze i doswiadczenie w dziedzinie mikroskopii elektronowej skaningowej
1 transmisyjnej oraz mikroanalizy chemicznej (EDS, XRF) stale poglgbiam, uczestniczac
w organizowanych w tej tematyce seminariach, szkoleniach i treningach, a takze stazach
naukowych.

Ponadto w ramach podnoszenia swoich kwalifikacji z zakresu badan i analiz
z zastosowaniem transmisyjnej mikroskopii elektronowej odbytam kilka stazy w znanych,
renomowanych instytutach badawczych: w Laboratorium Analitycznej Mikroskopii
Elektronowej Instytutu Metalurgii 1 Inzynierii Materialowej im. Aleksandra Krupkowskiego
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie po opiekg profesor Lidii Litynskiej-Dobrzynskiej
(3-miesieczny staz w 2016 r) oraz w Fritz-Haber Institute der Max Planck Gesellschaft,
Department of Inorganic Chemistry, w Berlinie (2006 r), gdzie prowadzitam badania i analizy
z wykorzystaniem wysokorozdzielczego transmisyjnego mikroskopu elektronowego
HRTEM, opracowujac réwniez dyfrakcje elektronowe SADP oraz FFT.

Od 2005 r. rozpoczelam wspoélprace miedzynarodowa z dr Heleng Palkova
oraz RNDr. Jang Madejovg, DrSc., z Institute of Inorganic Chemistry, SAS (IIC SAS),
w Bratystawie. Efektem wspotpracy bylto kilka wspdlnych polsko-stowackich, bilateralnych
projektow badawczych [11.9/6 - Zat. 4; 11.9/8 - Zal. 4; 11.9/13 - Zal. 4], dotyczacych
modyfikacji naturalnych mineratow warstwowych (hydroksykrzemianéw z grupy
smektytow), ich organicznych pochodnych mineralnych, jako funkcjonalnych materiatow
hybrydowych oraz, jako nos$nikow immobilizacji nanoczastek metalicznych, ktore

56 |Strona



prowadzitam  (bylam koordynatorem 1 gldbwnym = wykonawcg merytorycznym)
ze strony polskiej, w latach 2010-2012, 2012-2015 i 2016-2018.

Bardzo interesujace badania strukturalne funkcjonalizowanych kompozytow mineralnych
aktywowanych mechano-chemicznie i hydrotermalnie z  wykorzystaniem metod
spektroskopowych prowadzitam w ramach projektu o wymianie osobowej studentow
i naukowcow [2020/2021] NAWA PPN/WYM/2019/1/00270/U/00001, ktorego bytam
Liderem, koordynatorem oraz gtownym wykonawcg merytorycznym.

Dzigki doswiadczeniu w zakresie inzynierii materialowej oraz specjalizacji
w badaniach fizykochemii ciala stalego z zastosowaniem mikroskopii elektronowej SEM,
spektroskopii FTIR, dyfrakcji rentgenowskiej XRD oraz technik sorpcyjnych oraz TG-DSC,
intensywnie prowadzone prace pozwolily mi na dokonanie szczegdtowej analizy strukturalnej
organicznych pochodnych mineralnych, przedstawienia podstawowego opisu tych
materiatéw, okreslenia relacji migdzy sktadem, wtasciwosciami i strukturg z wykorzystaniem
komplementarnych metod badawczych [H1, A9, B16, B28]. W trakcie realizacji
wspomnianych projektow wielokrotnie goscitam w Instytucie Chemii Nieorganicznej
Stowackiej Akademii  Nauk  (IIC SAS)  wspoélpracujac  z  naukowcami
z Department of Hydrosilicates. Szczegétowe badania organicznych pochodnych mineralnych
przed i po funkcjonalizacji prowadzitam z zastosowaniem metod spektroskopowych w
ramach  kilku stazy naukowych odbytych w IIC SAS w  Bratystawie
w latach 2007-2021 [I1.11 - Zal. 4]. W szczeg6lnosci zaangazowatam si¢ w podnoszenie
swoich kwalifikacji w zakresie technik spektroskopowych (spektroskopii FTIR w zakresie
NIR, FAR oraz MIR) w trybie transmisyjnym  i/lub  odbiciowym,
z wykorzystaniem nowoczesnych inteligentnych przystawek (takich jak NIR UpDRIFT™ czy
ATR) do fizyko-chemicznej charakterystyki ciata statego, w ktorych instytut w IIC SAS
w Bratystawie si¢ specjalizuje.

Dzigki wspotpracy z grupg IIC SAS, (uznang na catym $wiecie w spotecznosci Clay
science, jako wiodacg w prowadzeniu badan w zakresie chemii mineratow z zastosowaniem
metod spektroskopowych), zdobyte kwalifikacje 1 umiejgtnosci  w  technikach
spektroskopowych, z  powodzeniem  wdrozytam w  swoich  badaniach  nad
funkcjonalizowanymi porowatymi materialami kompozytowymi i nanostrukturami
do zastosowan katalitycznych. Jako pierwsza wykorzystatam obszar dalekiej podczerwieni
do analizy strukturalnej mieszanych tlenkéw oraz porowatych kompozytow mineralnych
(PCH) a wyniki eksperymentalne popartam wynikami obliczeniowymi DFT [H4, A3, A5].

W uznaniu mojego doswiadczenia i szerokiej wiedzy w zastosowaniu mikroskopii
elektronowej i metod dyfrakcyjnych oraz spektroskopowych w analizie mineratow
warstwowych zostalam zaproszona przez Przewodniczacego Rady Naukowej IIC
do wygloszenia w dniu 23 listopada 2016 wyktadu ,,Functionalization of innovative Porous
structures derived from layered minerals”, w ktorym poruszytam multidyscyplinarny aspekt
prowadzonych przeze mnie badan dotyczacych funkcjonalizacji kompozytéw mineralnych
I stosowanych metod badawczych [I1.7.1/2 - Zal. 4]. Moja wspotpraca z dr H. Palkova
zaowocowala 10 wspdlnymi publikacjami w czasopismach o wysokim IF (wszystkie z listy
JCR), w czgsci, ktoérych bylam pierwsza (wiodacg) i/lub korespondencyjng autorka.
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O mojej owocnej wspotpracy z IIC SAS $wiadcza rowniez liczne wystgpienia ustne
1 posterowe, wygtaszane na miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Ponadto w uznaniu mojego zaangazowania w zastosowanie spektroskopii FTIR
w badaniach mineraldow warstwowych i ich pochodnych, w czerwcu 2018 zostalam
zaproszona do wygloszenia wyktadu na 55th Annual Meeting of The Clay Minerals Society
na Uniwersytecie Illinois w Urbana-Champaign, w ramach sekcji ,,Applications of Infrared
Spectroscopy to Clay Mineral Systems”, gdzie przedstawitam prowadzone przez siebie
badania dotyczace: ,,FTIR spectroscopy to study formation and functionalization of porous
Clay heterostructures derived from Laponite” [I1.7.1/1 - Zat. 4].

Moje zaangazowanie w badania strukturalne i fizykochemig¢ ciata stalego rozszerzytam
podczas wspélpracy z dr L. Matachowskim z IKiFP PAN, w ramach, ktorej prowadzone
byty badania dotyczace korelacji whasciwosci strukturalnych z katalitycznymi otrzymanych
soli heteropolikwasow [B38, A6, A7, A8, H5]. Z wykorzystaniem metod spektroskopii FTIR,
XRD, oraz mikroskopii elektronowej oraz adsorpcji/desorpcji N, czy analizy termicznej
metodg TG/DSC badatam stabilno$¢ anionéw Keggina oraz zmiany strukturalne pierwszo-
i drugo-rzedowej struktury soli AgsPWi2040-3H,O wywotane warunkami reakcji. Bardzo
interesujagce  okazaly si¢ badania dotyczace soli srebrowych heteropolikwasu
H3PW15040:24H,0, ktore w wyniku naswietlana wiazka elektronowa wykazywaty
niecodzienne wlasnosci i byly zrodlem formowania nanodrutow srebrowych [A6, A7, A8].
Szczegolnie ciekawa byta dla mnie koncepcja wymiany protondw w kwasie H3PM012049
na jony z Fe?* i Fe** w celu otrzymania soli zelazowych tego heteropolikwasu (FeHPMO012040
I FePMo01,04), ktore poddane termicznemu rozkladowi do tlenkéw, badane byty
w procesie generowania wodoru z mieszaniny bio-etanolu i wody, czego efektem byta
publikacja [H5]. Rezultaty tych prac spotkaly si¢ z duzym zainteresowaniem podczas ich
prezentacji na konferencjach krajowych i zagranicznych a publikacje [A6 i A7] zostaty
kolejno wyrdznione przez Komisje ds. Ocen Awansoéw, Nagrod 1 Wyr6znien Rady Naukowej
IKiFP PAN, [A6] jako najlepsza publikacja naukowa 2012 roku, a publikacja [A7] zostata
nominowana, jako ,, Editor’s Choice paper” przez Edytora czasopisma Journal of Molecular
Catalysis A: Chemical.

Efektem mojego zaangazowania naukowego sg takze badania, w ktorych skupitam si¢
na opracowaniu syntezy oraz okresleniu wtasciwosci fizykochemicznych nowych materiatow
katodowych na bazie perowskitow do wysokotemperaturowych ogniw paliwowych
o obnizonej temperaturze pracy, a takze badanie zmian strukturalnych stopéw metali
bedacych efektem procesow elektrochemicznych zachodzacych w uktadach korozyjnych,
ktore prowadzitam w ramach wspotpracy z zespolem Elektrochemii IKiFP PAN, grupy
badawczej Nanostruktury Materii Migkkiej [B6, B7, B8, B13, B14, B15, B20, B34, B36,
B41]. Warto podkresli¢ ze w publikacji [B6] jestem jednym z autoréw korespondujacych,
co wskazuje, ze moj wktad w prowadzone badania byt istotny.

Ponadto w ramach mojej wspotpracy z Instytutem Chemii Wydziatu Technologii
Zywnosci, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja w Krakowie, prowadzitam prace
badawcze  dotyczace  wilasciwosci  strukturalnych  nanokompozytowych  filméw
biopolimerowych na osnowie polisacharydu - Furcellaranu - otrzymanego z czerwonych alg
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Furcellaria lubricalis. Prowadzone badania mialy na celu opracowanie nietoksycznych,
biodegradowalnych 1 biokompatybilnych opakowan biopolimerowych, ktére moglyby
konkurowa¢ strukturalnie i mechanicznie z materiatami syntetycznymi i by¢ wykorzystane w
produkcji folii na opakowania do przechowywania zywnos$ci. Na podstawie wykonanych
badan i analiz okreslitam wplyw wprowadzenia na drodze modyfikacji chemicznej
nano-wypetiaczy typu: tlenek grafenu (GO), nanorurki weglowe (MWCNTs) oraz
nanoczastki srebra (AgNPs), a takze m.in. naturalnych ekstraktow herbaty lub borowki
na strukture i morfologie otrzymanych funkcjonalnych folii nanokompozytowych,
ktore przeprowadzitam za pomoca metod SEM/TEM, XRD oraz FTIR [B1, B5, B10, B18,
B21].

W uznaniu za wyrdzniajacy si¢ wktad w dziatalno$¢ IKIFP PAN, oraz za osiagniecia
naukowe i intensyfikacje¢ dziatalnosci naukowej w latach 2021, 2020, 2018, 2014, 2013, 2012
zostatam wyrdzniona Nagroda naukowa przez Dyrektora IKiFP PAN.

Obecnie moje badania naukowe zwigzane sg z projektowaniem, synteza, kierunkowa
funkcjonalizacjg oraz zaawansowang charakterystyka fizykochemiczng i analizg strukturalng
kompozytow mineralnych z wykorzystaniem warstwowych anionowych i kationowych
mineratéw ilastych, mieszanych tlenkéw, spineli oraz perowskitow. Prowadz¢ badania
w kierunku opracowania nowych kompozytow mineralnych do efektywnej sorpcji COp,
przygotowuje nowe stanowisko badawcze do pomiaréw sorpcyjnych do tzw. ,testu
przebiciowego” z wykorzystaniem metody TG/DSC, a takze badania w kierunku inteligentnej
ochrony antykorozyjnej biokompatybilnych stopéw Mg i Zn z wykorzystaniem warstwowych
podwojnych wodorotlenkow LDH.

Wykazana multidyscyplinarno$¢ badawcza umozliwia mi korelacje wiasciwosci
strukturalnych 1 katalitycznych syntezowanych nanomaterialtow hybrydowych 1 ich
strategiczne predysponowane zastosowanie w procesach katalitycznych zrownowazonego
rozwoju, a takze w innych procesach chemicznych. Jako glowne narzedzia badan i analizy
wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw wykorzystuje metody mikroskopowe SEM-EDS
oraz HRTEM/SADAP, FFT; spektroskopie¢ w FTIR w zakresie NIR, MIR i1 FAR; metody
adsorpcji/desorpcji azotu (formalizmy BET, BJH, DR, HK, t-plot, NL-DFT), metody XRD,
XRF, TG/DSC. Mam duze doswiadczenie w analizie 1 opracowywaniu wynikéw badan metod
spektroskopowych XPS oraz 2°Si MAS NMR, A1 MAS NMR. W swoich badaniach stosuje
réwniez metody TPR- H,, CO,-TPD okreslajace redukowalno$¢ oraz identyfikujace
powierzchniowe centra zasadowe w syntezowanych materiatach oraz wyrafinowane metody
spektroskopowe wykorzystujace czasteczki sady do oznaczenia kwasowosci uktadow.
Mam doswiadczenie w prowadzeniu badan katalitycznych w uktadach heterogenicznych gaz-
cialo stale, przy uzyciu reaktorow przeptywowych, w przeptywie cigglym, metoda
impulsowa.

Swoje umiejetnosci wykorzystuje w projektowaniu 1 uruchamianiu nowych stanowisk
pomiarowych oraz urzadzen badawczych. Bylam odpowiedzialna za zaprojektowanie
i uruchomienie laboratorium syntez, uruchomienie i prowadzenie badan porowatosci
z wykorzystaniem aparatury do pomiardw sorpcyjnych adsorpcji/desorpcji  Np,
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(Quantachrome Nova 2000 oraz Quantachrome Nova 4000e), ktore koordynuje do chwili
obecnej.

W latach 2019-2022 bytam zatrudniona w Centrum Badan i Rozwoju Technologii
dla Przemystu CBRTP S.A. jako starszy pracownik naukowy, w ramach Strategicznego
Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych "Nowoczesne technologie materiatowe” -
TECHMATSTRATEG oraz do projektu realizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozw6j 2014-2020 wspotfinansowanego ze $rodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego, jako gtdowny wykonawca ds. badan chemicznych.

5.3. Wspélpraca

Na przestrzeni swojej kariery rozwinetam efektywng miedzynarodowa i krajowa
wspotprace naukowa. Wspotpracuj¢ z naukowcami z wielu osrodkéw naukowych takich i jak:

o Instytut Metalurgii 1 Inzynierii Materialowej im. Aleksandra Krupkowskiego PAN
w Krakowie, Laboratorium Analitycznej Mikroskopii Elektronowej (TEM/HRTEM));

e Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego PAN w Krakowie;

e Instytut Fizyki im. Mariana Smoluchowskiego, Wydzial Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie;

e Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii
Chemicznej;

e Wydzial Chemii, Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie;

e Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, AGH w Krakowie,

e Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, AGH w Krakowie;

e Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie;

¢ Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia;

e Fritz Haber Institute of the Max Planck Society, Berlin, Germany,

e atakze wspoélpracuje z firmg Agilent Technologies Netherlands B.V, The Netherlands.

e oraz wspolpracowalam z firmgVarian Research and Development, The Netherlands.

5.4. Kierowanie projektami i realizacja projektow naukowych

W latach 2002-2022 uczestniczylam w pracach zespotow badawczych realizujgc 27
projektow naukowych, w tym 14 projektow finansowanych w drodze konkursow
zagranicznych oraz 13 w drodze konkurséw krajowych.

Bytam kierownikiem 1 grantu KBN, kierownikiem 5 grantow migdzynarodowych,
w tym kierowalam 1 projektem NCBIiR Polish-Norwegian Research project
POL-NOR/210445/53/2013 Small grant scheme - Sgs FUNClay,
4-krotnie bylam koordynatorem projektow bilateralnych, w tym projektu NAWA,
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wspot-koordynatorem pakietu WP5 w 6. Programie Ramowym UE w projekcie EC 6th FP
NMP2-011730-2 IDECAT.
Szczegotowe informacje na ten temat zawarto w Zataczniku 4 [I1.9 - Zat. 4].

5.5. Dane scientometryczne

Moj dorobek naukowy obejmuje 318 prac naukowych, w tym 86 publikacji
naukowych w czasopismach z listy ministerialnej, z czego 74 ujete na liscie Journal Citation
Reports JCR, 1 rozdziat w ksigzce, 2 patenty RP, oraz 232 artykulow i abstraktow
w materiatach konferencyjnych.

Wyglositam 4 wyklady na zaproszenie, 15 referatow na konferencjach
mie¢dzynarodowych, 9 na konferencjach krajowych, 16 na seminariach instytutowych IKiFP
PAN w Krakowie. Bylam autorem oraz wspotautorem 37 referatow na konferencjach
migdzynarodowych, 18 na konferencjach krajowych. Bylam autorem oraz wspotautorem 171
kontrybucji posterowych: 87 na konferencjach migdzynarodowych oraz 84 na konferencjach
krajowych.

Moje prace znajduja uznanie w srodowisku naukowym, co potwierdza znaczaca liczba
cytowan: 1003 (932) wg bazy Web of Science; 1069 (935) wg bazy Scopus.

Syntetyczne zebranie danych scientometrycznych wraz z ich graficzng ilustracja

¢ Catkowita liczba prac naukowych: 318

¢ Publikacje naukowe w czasopismach z Listy Ministerialnej: 86
¢ Publikacje naukowe ujete na liscie JCR: 74

e Liczba patentow: 2

e Liczba cytowan / (bez auto-cytowan):

wg bazy Web of Science 1003 (932)
wg bazy Scopus 1069 (935)
e indeks Hirscha wg bazy WoS H=18
e indeks Hirscha wg bazy Scopus H=19
e Sumaryczny impact factor 258,756

e Sumaryczna liczba punktow za publikacje wg Listy Ministerialnej 4751
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6. Informacja o osiggnie¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke

6.1. Dzialalno$¢ dydaktyczna

Moja dotychczasowa dziatalno$¢ dydaktyczna obejmowala prowadzenie zajgé
praktycznych dla studentow studiow wyzszych oraz wykladow dla studentow studium
doktoranckiego. Zajecia dydaktyczne z informatyki, dla studentow studiow stacjonarnych
na Wydziale Chemii, Uniwersytetu Jagicllonskiego prowadzitam w latach 2000-2003.
Od 2015 roku, corocznie, w semestrze letnim, prowadze¢ wyktady oraz praktyczne zajecia
specjalizacyjne nt. ,,Zastosowania elektronowej mikroskopii skaningowej w badaniach
morfologii powierzchni” w ramach modutu ,Tribologia” dla studentow studiow
stacjonarnych, Il-go stopnia AGH w Krakowie. Prowadzitam takze wyklady
nt. ,,Zastosowania elektronowej mikroskopii skaningowej i transmisyjnej (SEM, TEM)
w badaniach ciat stalych” w module ,,Wybrane zagadnienia i metody wspodtczesnej
fizykochemii” dla doktorantéw w IKiFP PAN w ramach studium doktoranckiego ISSD, FCB
oraz MSD.

Szczegotowe informacje na temat dziatalnosci dydaktyczne;j:

¢ 2000-2003 prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z podstaw informatyki - studia stacjonarne
Wydziatu Chemii, UJ

oW roku akademickim 2015/2016, 2016/2017, 2017/2018, 2018/2019, 2020/2021 2021/2022
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla studentow studiéw stacjonarnych 1l-go stopnia
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Akademii Goérniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, nt. ,,Zastosowanie elektronowej mikroskopii
skaningowej w badaniach morfologii powierzchni”

02012 prowadzenie wyktadu dla studentéw w ramach projektu ,,Wiedza i kompetencje
z fizyki, chemii i informatyki na potrzeby gospodarki — WIKING, pod tytutem
»Elektronowa Mikroskopiia Skaningowa”

¢ 2018 prowadzenie wyktadu nt. ,,Zastosowania elektronowej mikroskopii skaningowej
i transmisyjnej (SEM, TEM) w badaniach cial stalych” w module ,Wybrane
zagadnienia i metody wspolczesnej fizykochemii” dla doktorantéw w IKiFP w ramach
studium doktoranckiego: Interdyscyplinarne Srodowiskowe Studia Doktoranckie (ISSD),
Fizyczne, Chemiczne 1 Biofizyczne Podstawy Nowoczesnych Technologii 1 Inzynierii
Materiatowej” (FCB), oraz Miedzynarodowe Studia Doktoranckie MSD

Bior¢ takze czynny udzial w ksztalceniu kadr. Co roku w okresie wakacyjnym
(czerwiec/wrzesien) podejmuje si¢ opieki nad studentami odbywajacymi praktyki w IKiFP.

Bylam opiekunem naukowym studentéw Wydziatu Chemii UJ, ktorzy odbywali praktyki
zawodowe w ramach programu ,,Wiedza i kompetencje z fizyki, chemii i informatyki
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na potrzeby gospodarki — WIKING”, studentow Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, AGH w Krakowie oraz Wydziatu Energetyki i Paliw AGH w Krakowie, studenta
odbywajacego 3-miesieczny stazu W ramach praktyk na podstawie skierowania z Politechniki
Krakowskiej, stazystki odbywajacej praktyki zawodowe na podstawie skierowania z uczelni
Wydziatu Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Wroctawskiego, a takze opiekowatam sie¢
uczniami Zespotu Szkot Chemicznych im. Marii Sktodowskiej-Curie w Krakowie.

Bytam naukowym opiekunem pomocniczym dwoch prac magisterskich oraz opiekunem
naukowym doktorantéw z Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of Sciences,
z Bratystawy, odbywajgcych staz w ramach realizacji projektow bilateralnych PAN-SAS,
ktérych bytam koordynatorem.

6.2 Dzialalno$¢ organizacyjna

Roéwnolegle z pracg naukowa i dydaktyczng prowadze dziatalno$¢ organizacyjna, ktora
jest zwigzana gtéwnie z aktywno$cia: w Komitecie Organizacyjnym Ogolnopolskiego
Kolokwium Katalitycznego (lata 2012-2022), International Conference on Catalysis
and Surface Chemistry& 50-te OKK (2018), International Symposium on Surface
Imaging/Spectroscopy at the Solid/Liquid Interface, (w latach 2018 i 2021). Bytam cztonkiem
Komitetu Organizacyjnego — International Symposium on Air & Water Pollution Abatement
Catalysis (AWPAC) w 2002 r oraz Zjazdu PTChem i SITPChem, w Krakowie w 2002 r.

W trakcie mojej dzialalnosci naukowej uczestniczyltam w pracach 15 komitetow
organizacyjnych i bratam czynny udzial w organizowaniu 15 konferencji naukowych.
Jako cztonek komitetu organizacyjnego najczesciej petlitam funkcje skarbnika. Bylam
odpowiedzialna za zarzadzanie finansami, wspolprac¢ ze sponsorami, przygotowanie
wnioskow z zakresu upowszechniania 1 promocji dziatalno$ci naukowej, a takze okresowo
redagowanie artykutéw konferencyjnych. Przygotowalam i zdobylam z sukcesem 13 grantow
na dofinansowanie organizowanych konferencji.

Moja praca organizacyjna zwigzana byla takze z dziataniem 1 funkcjonowaniem Instytutu
w zakresie organizacji, przygotowania i redagowania protokotow posiedzen Rady Naukowej
IKIFP PAN, ktorg realizowatam w latach 2011-2014.

Bytam odpowiedzialna za uruchomienie oraz poprawne dzialanie aparatury do pomiarow
sorpcyjnych adsorpcji/desorpcji N», (Quantachrome Nova 2000 oraz Quantachrome Nova
4000e), prowadzenie badan koordynuj¢ do chwili obecnej; Spektrometru FTIR Nicolet 380
FTIR, ktorym opiekuje si¢ od 2008 roku; uruchomienie i koordynowanie pracy Spektrometru
XRF, Orbis Micro-EDXRF analyser AMETEK GmbH oraz Skaningowego Mikroskopu
Elektronowego z emisja polowa JEOL JSM — 7500 F Field Emission Scanning Electron
Microscope, japonskiej firmy JEOL, wyposazonego w detektor EDS firmy Oxford Instrument
INCA PentaFetx3 EDS system, oraz AZtec Live for EDS system, gdzie koordynuje prace
badawcze 1 stanowi¢ nadzor nad poprawnym dzialaniem.

Prowadzitam rowniez szkolenia z zasad BHP na stanowisku pracy stazystow przebywajacych
na praktykach w grupie Mineraty Warstwowe, Tlenki Mezoporowate, Nanostruktury.
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6.3 Dzialalno$¢é popularyzujaca nauke

Zajmuj¢ si¢ rowniez popularyzacja nauki poprzez przygotowanie materiatow
informacyjnych o dziatalno$ci badawczej Laboratorium Skaningowej Mikroskopii
Elektronowej, oraz bioragc czynny udziat w Dniach Otwartych IKiFP PAN
(w latach 2004-2019), podczas Festiwalu Nauki oraz pokazéw dla szkot podstawowych.

Bratam udzial w organizowaniu Dni Otwartych Instytutu IKiFP PAN i przygotowaniu
pokazow laboratoryjnych

e M. Zimowiska, R. Dula - Pokaz w pracowni Mineralow Ilastych, Tlenkow
Mezoporowatych, Nanostruktur pt. ,,Mineraly w ochronie zdrowia i S$rodowiska
naturalnego"”, Dni Otwarte Instytutu IKiFP PAN 25.10.2005

e M. Zimowiska, J. Plona - Pokaz w pracowni Mineratéw Ilastych, Tlenkow
Mezoporowatych, Nanostruktur pt. ,,Mineraly w ochronie zdrowia i $rodowiska
naturalnego"”, Dni Otwarte Instytutu IKiFP PAN 24.10.2006

e M. Zimowska, J. Plona - Pokaz w pracowni Mineratow Ilastych, Tlenkow
Mezoporowatych, Nanostruktur pt. ,,Mineraty, krysztaty, ksztatty i pole magnetyczne”;
Dni Otwarte Instytutu IKiFP PAN 16. 10. 2007

e M. Zimowska, E.Biclanska - Pokaz w Pracowni Elektronowej Mikroskopii
Skaningowej, Zespdt Mineratow Ilastych, Tlenkow Mezoporowatych, Nanostruktur pt.

»Mikro i Nano $wiat widziany w elektronowym mikroskopie skaningowym, Dni
Otwarte Instytutu IKiFP PAN 14. 11. 2008

e E. Bielanska, M. Zimowska - Pokaz pt. ,,Mikro i Nano $wiat widziany w mikroskopie
skaningowym " w Pracowni Elektronowej Mikroskopii Skaningowej; Dni Otwarte
Instytutu IKiFP PAN 27.10.2010

e E. Bielanska, M. Zimowska - Pokaz pt. ,,Mikro 1 Nano §wiat widziany w mikroskopie
skaningowym " w Pracowni Elektronowej Mikroskopii Skaningowej; Dni Otwarte
Instytutu 26.10.2011

e M. Zimowska E. Bielanska, - Pokaz pt. ,,Mikro 1 Nano §wiat widziany w mikroskopie
skaningowym " w Pracowni Elektronowej Mikroskopii Skaningowej ,,Pigkny $wiat
owadoéw - ogladamy ¢me kleszcza i pajaki”; Dni Otwarte Instytutu IKiFP PAN 19 X
2012

"

e E. Bielanska, M. Zimowska, - Pokaz pt. ,,Mikro 1 Nano $wiat widziany w mikroskopie
skaningowym " w Pracowni Elektronowej Mikroskopii Skaningowej ,,Pigckny $wiat
owadow - ogladamy pszczote, Kleszcza i pajaki”; Dni Otwarte Instytutu IKiFP PAN
7.11 2013

e E. Bielanska, M. Zimowska, D. Duraczynska, - Pokaz pt. ,,Mikro 1 Nano $wiat widziany
w mikroskopie skaningowym " w Pracowni Elektronowej Mikroskopii Skaningowej
,,Pickny swiat owadow - ogladamy pszczole, kleszcza i pajaki”; Dni Otwarte Instytutu
IKiFP PAN 7.11 2014,
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M. Zimowska, D. Duraczynska, - Pokaz pt. ,Mikro i Nano $wiat widziany
w mikroskopie skaningowym " w Pracowni Elektronowej Mikroskopii Skaningowej
,,Pickny $wiat owadow Dni Otwarte Instytutu IKiFP PAN 6.11 2015,

M. Zimowska, E. Bielanska, - Pokaz pt. ,,Mikro i Nano §wiat widziany w mikroskopie

skaningowym " w Pracowni Elektronowej Mikroskopii Skaningowej ,,Dni Otwarte
Instytutu IKiFP PAN 25.11 2016

M. Zimowska, D. Duraczynska, - Pokaz pt. ,Mikro i Nano $§wiat widziany
w mikroskopie skaningowym " w Pracowni Elektronowej Mikroskopii Skaningowej
Dni Otwarte Instytutu IKiFP PAN 12.06 2017

Ponadto bratam udziat w:

zorganizowaniu 1 przygotowaniu pokazu naukowego dla ucznidow Szkoty
Podstawowej nr 126 im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, os. Tysiaclecia 57,
w dniu 03.06.2011

przygotowaniu pokazow laboratoryjnych w Pracowni Elektronowej Mikroskopii
Skaningowej w ramach konferencji ,,Do serca przez §wiat liczb, algorytméw, zjawisk,
substancji 1 organizméw”, dla gimnazjalistow uczestniczacych w Wirtualnych Kotach
Naukowych dziatajacych w ramach Projektu E-Akademia Przyszto$ci, 2012

przygotowaniu pokazu naukowego dla dzieci ~w Kangurowym Przedszkolu
ul. Hofmana 9 w Krakowie, w dniu 21.05.2013

przygotowaniu pokazéw na XI| Festiwal Nauki w Krakowie, 11-14.05.2011,
pod hastem przewodnim ,Materia Cztowiek Kultura” nawigzujacym do dwojga
noblistow - Marii Sklodowskiej- Curie 1 Czestawa Mitosza, Pokaz pod tytulem
"Pokarmy bez wody - liofilizacja

przygotowaniu pokazow na XIII Festiwal Nauki w Krakowie, 15-18.05.2013 r,
pod hastem ,,Oblicza wody”, Pokaz pod tytutem "Pokarmy bez wody - liofilizacja"
oraz ,,Enzymy, czyli jak dzialaja biokatalizatory”

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,
wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;j.

7.1. Nagrody i Wyroznienia

2021, Nagroda naukowa Dyrektora IKiFP PAN na wniosek Komisji Rady Naukowej
Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN ds. Oceny,
Nagrod i Postepowan Awansowych (KRN IKiFP PAN) w uznaniu wyrozniajacego
wktadu w dziatalno§¢ IKIFP PAN, za osiggnigcia naukowe w roku 2020 1 intensyfikacje
dziatalnosci naukowe;j
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#2020, Nagroda naukowa Dyrektora IKiFP PAN na wniosek KRN IKiFP PAN
w uznaniu wyrozniajacego wkiadu w dziatalnos¢ IKIFP PAN, za osiggni¢cia naukowe
w roku 2020 i intensyfikacje dziatalnosci naukowe;j

#2018, Nagroda naukowa Dyrektora IKiFP PAN na wniosek KRN IKiFP PAN
w uznaniu wyrozniajacego wkiadu w dziatalnos¢ IKIFP PAN, za osiggnigcia naukowe
w roku 2018 1 intensyfikacje dziatalnosci naukowej

¢2012, 2013, 2014, Nagroda naukowa Dyrektora IKiFP PAN na wniosek KRN IKiFP
PAN w uznaniu wyrdzniajacego wktadu w dziatalnos¢ IKiFP PAN, za osiggnigcia
naukowe 1 intensyfikacj¢ dziatalno$ci naukowej, dla najlepszych adiunktow, w ramach
statusu Krakowskie Konsorcjum Badawcze im. Mariana Smoluchowskiego, Wiodace
Narodowe Centrum Badawcze KNOW wspierane przez polskie MNiSW

#2012, Nagroda naukowa Komisji ds. Ocen Awansow, Nagréd i Wyrdznien Rady
Naukowej IKiFP PAN za najlepsza publikacje naukowa: [A6] L. Matachowski,
M. Zimowska, D. Mucha, T. Machej, "Ecofriendly production of ethylene by dehydration
of ethanol over AgsPW1,04 salt in nitrogen and air atmospheres”, Applied Catalysis B:
Environmental 123-124 (2012) 448-456 (12012 —5.825, IF5 —10,212, MNiSWag;2 — 40)

¢ 2011, Wyréznienie publikacji naukowej: [A7] “The influence of surface composition
of AgsPW1,04 and AgsPMo01,04 salts on their catalytic activity in dehydration
of ethanol” autorstwa J.Gurgul, M.Zimowska, D.Mucha, R.P. Socha, L.Matachowski,
opublikowanej w J. Mol. Catal. A: Chem 351 (2011) 1- 10, (IFzi1 —3,16 IF5 — 4,063,
MNIiSWy01; —30) jako Editor’s Choice paper czasopisma Journal of Molecular Catalysis
A: Chemical

eNagroda zespolowa II-go stopnia Rektora UJ za osiggni¢cia naukowe w roku
akademickim 2002/2003, Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

eNagroda zespolowa II-go stopnia Rektora UJ za osiggnigcia naukowe w roku
akademickim 2001/2002, Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow.
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Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wklad w rozwaj
okreslonej dyscypliny

Informacje zawarte w poszczegolnych punktach tego dokumentu powinny uwzgledniac podzial na okres przed
uzyskaniem stopnia doktora oraz pomiedzy uzyskaniem stopnia doktora
a uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego.

. WYKAZ OSIAGNIEC NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH,
O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

1. Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a ustawy; lub

2. Cykl powiazanych tematycznie artykuléw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy; lub

3. Wykaz zrealizowanych oryginalnych osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych
lub artystycznych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2¢ ustawy.

W przypadku prac dwu- lub wieloautorskich zaleca si¢ zlozenie os$wiadczenia przez habilitanta oraz
wspolautorow wskazujgce na ich merytoryczny (a NIE procentowy) wkiad w powstanie kazdej pracy [np. twérca
hipotezy badawczej, pomystodawca badan, wykonanie specyficznych badan (np. przeprowadzenie konkretnych
doswiadczen, opracowanie i zebranie ankiet, itp.), wykonanie analizy wynikow, przygotowanie manuskryptu
artykutu, i innej. Okreslenie wkladu danego autora, w tym habilitanta, powinno by¢ na tyle precyzyjne, aby
umozliwi¢ doktadng ocene jego udziatu i roli w powstaniu kazdej pracy.

Jako osiggnigcie naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny
wktad w rozwoj dyscypliny naukowej nauki chemiczne w dziedzinie nauk $cistych

i przyrodniczych oraz podstaw¢ do wszczecia postgpowania habilitacyjnego zgodnie z art.
219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2020 r. poz. 85 z pozn. zm.), wskazuje cykl publikacji naukowych powigzanych
tematycznie o tytule osiaggnigcia naukowego:

sFunkcjonalizowane porowate materialy hybrydowe na osnowie krzemianow
warstwowych do procesow katalitycznych zrownowazonego rozwoju*

1.2.1. Cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1.
pkt 2b ustawy, dokumentujacych osiagniecie naukowe

[H1] H. Palkova’, L. Jankovic, M. Zimowska, J. Madejova, "Alterations of the surface and
morphology of tetraalkyl-ammonium modified montmorillonites upon acid treatment”,
Journal of Colloid and Interface Science 363 (2011) 213-222

IF2011 —3,223; IF5 — 4,281; MNiSW - 30

[H2] M. Zimowska', L. Litynska-Dobrzynska, Z. Olejniczak, R.P. Socha, J. Gurgul,
K. Latka, "Alteration of the structure and surface composition of crystalline-amorphous
porous clay heterostructures upon iron doping from metal-organic source”, Surface and
Interface Analysis 48 (2016) 527-531

IF2016 — 1,132; IF5 — 1,062; MNiSW - 15
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[H3] M. Zimowska , J. Gurgul, H. Palkova, Z. Olejniczak, K. Eatka, L. Lityfska-
Dobrzynska, L. Matachowski, "Structural rearrangements in Fe-porous clay heterostructures
composites derived from Laponite® - Influence of preparation methods and Fe source",
Microporous and Mesoporous Materials 231 (2016) 66-81

IF2016 —3,615; IF5 — 3,538; MNiSW — 35

[H4] M. Zimowska', J. Gurgul, E. Scholtzova, H. Palkova, L. Litynska-Dobrzynska,
R. P. Socha, L. Mokrzycki, K. Latka, “A Precursor Approach for the Development of Lace-
Like Fe,OsNanocrystallites Triggered by Pressure Dependent Nucleation and Growth
of Akaganeite over Clay Based Composites for Toluene Combustion”, J. Phys. Chem. C 123
(2019) 26236—26250

1F2010— 4,309; MNISW - 140

[H5] M. Zimowska, K. Latka, D. Mucha, J. Gurgul’, L. Matachowski', “The continuous
conversion of ethanol and water mixtures into hydrogen over Fe,O,/M0O; catalytic system -
XPS and Mossbauer studies”, Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 423 (2016) 92-104
IF2016 — 4,211; IF5 — 4,063; MNiSW — 35

[H6] M. Zimowska’, J. Gurgul, R. P. Socha, M. Sliwa, K. Latka, L. Matachowski, “Hydrogen
production over Fe enriched porous clay-based nanocomposites and mesoporous silica
in bio-ethanol reforming — The role of the clay component”, Applied Clay Science 198 (2020)
105801-105813, https://doi.org/10.1016/j.clay.2020.105801,

I F2020— 4,605; IF5 — 4.549; MNiSW — 100

[H7] M. Zimowska’, M. Sliwa, H. Palkova, J. Gurgul, R. P. Socha, ,,Microwave treatment
effect on the enhanced basicity of porous clay heterostructured composites derived from
Laponite”, Applied Surface Science (2023), doi: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2023.156768
1F2000 — 7,392; MEIN — 140

1.2.2. Indywidualny wklad w powstanie publikacji naukowych bedacych podstawa
wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego

[H1] H. Palkova”, L. Jankovic, M. Zimowska, J. Madejova, ”Alterations of the surface and
morphology of tetraalkyl-ammonium modified montmorillonites upon acid treatment”,
Journal of Colloid and Interface Science 363 (2011) 213-222, doi:10.1016/j.jcis.2011.07.027
IF2011 — 3,223; IF5 — 4,281; MNiSW- 30

Jestem wspolautorem koncepcji badan oraz hipotezy badawczej. Przeprowadzitam, czesé
specyficznych badan dotyczqcych charakterystyki otrzymanych materiatow:
e wykonalam badania morfologii oraz skladu pierwiastkowego warstwowego krzemianu,
montmorylonitu Ca-SAz, organicznych pochodnych mineralnych otrzymanych w wyniku
interkalacji symetrycznych amin czwartorzedowych o rosngcej ilosci wegla w tancuchu
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alkilowym (Ca—SAz, Me4N-SAz, Et4N-SAz, Pr4dN-SAz i Bu4N-SAz) przed i po
kolejnych etapach aktywacji kwasowej, z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii
elektronowej oraz spektroskopii dyspersji energii promieniowania X (SEM/EDS);

e wykonatam badania porowatosci otrzymanych materiatow z zastosowaniem metody
adsorpcji/desorpcji No, wyznaczylam izotermy adsorpcji, powierzchnie wlasciwg
metodq BET oraz rozktady wielkosci porow w badanych materiatach.

Moj wklad polegat na analizie i interpretacji wynikow przeprowadzonych badan
eksperymentalnych, dyskusji otrzymanych wynikow, napisaniu czesci manuskryptu zwigzanej
z powyzszymi badaniami, oraz przygotowaniu rysunkow. 3, 4, 6, 7.

Wspot-koordynowatam prace zwigzane z realizacjq projektu naukowego obejmujgcego
badania opisane w tej pracy (Projekt badawczy w ramach polsko-stowackiej wspotpracy
naukowej).

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 40 %.

[H2] M. Zimowska', L. Litynska-Dobrzynska, Z. Olejniczak, R.P. Socha, J. Gurgul,
K. Latka, "Alteration of the structure and surface composition of crystalline-amorphous
porous clay heterostructures upon iron doping from metal-organic source", Surface and
Interface Analysis 48 (2016) 527-531

IF2016 — 1,132; IF5 —1,062; MNiSW- 15

Jestem jedynym autorem pomystu badan oraz tworcq hipotezy badawczej. Przeprowadzitam
synteze wszystkich badanych kompozytow: porowatego kompozytu PCH na osnowie Laponitu
oraz materiatow dotowanych Fe z zastosowaniem prekursora organicznego, roznigcych sie
metodq wprowadzonego heteroatomu. Przeprowadzitam, czes¢ specyficznych badan
dotyczqcych charakterystyki otrzymanych materiatow:

e wykonatam badania sktadu pierwiastkowego syntezowanych materiatow metodg XRF,
oraz analize otrzymanych wynikow, okreslitam wydajnos¢ procesu dotowania;

e Wykonatam badania porowatosci otrzymanych materialow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Nj, wyznaczytam powierzchnie wlasciwg metodq BET oraz
rozktad wielkosci poréow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

e opracowatam wyniki TEM i HRTEM. Rozwigzalam dyfrakcje elektronowe SADP
z wyselekcjonowanych obszarow probki, a z wykorzystaniem metody FFT
wyznaczytam nanostruktury krystaliczne powstate na powierzchni kompozytu PCH;

e wykonatam badania oraz przeprowadzitam analize wynikow otrzymanych metodg
XRD, a na ich podstawie okreslitam zmiany strukturalne spowodowane
funkcjonalizacjg kompozytow PCH;

e Wykonatam i opracowatam wyniki badan z zastosowaniem metody FTIR w zakresie
Srednim MIR [4000-400 cm™/, wskazujgc miejsce lokowania Fe w kompozycie PCH.

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich uzyskanych wynikow, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu wszystkich rysunkow
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i tabel, edycji manuskryptu, wystaniu do edytora, przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow
koordynowaniu procesu wydawniczego jako autor korespondencyjny.

Kierowatam projektem naukowym obejmujgcym badania opisane w tej pracy (Projekt PR UE
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspodipracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013).

Swoj wktad w powstanie publikacji Szacuje na 80 %.

[H3] M. Zimowska', J. Gurgul, H. Palkov4, Z. Olejniczak, K. Latka, L. Lityfska-
Dobrzynska, L. Matachowski, "Structural rearrangements in Fe-porous clay heterostructures
composites derived from Laponite® - Influence of preparation methods and Fe source",
Microporous and Mesoporous Materials 231 (2016) 66-81

|F2016—3,615; IF5 —3,538; MNISW — 35

Jestem jedynym autorem pomystu badan oraz tworcq hipotezy badawczej. Opracowatam
metode dotowania porowatych kompozytow mineralnych typu PCH na bazie warstwowego
hydroksykrzemianu - Laponicie. Przeprowadzitam synteze wszystkich badanych materiatow:
wyjsciowego kompozytu PCH oraz kompozytow PCH dotowanych Fe, roznigcych sie formg
wprowadzonego substratu - organiczng i nieorganiczng oraz metodg zastosowanej
funkcjonalizacji. Przeprowadzitam, czes¢ specyficznych badan dotyczgcych charakterystyki
otrzymanych materiatow:

e wykonatam badania skiadu pierwiastkowego syntezowanych materiatow metodg XRF
oraz przeprowadzitam analize otrzymanych wynikow, okreslitam wydajnos¢ procesu
dotowania;

e Wykonatam badania porowatosci otrzymanych materialow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Nj, wyznaczytam powierzchnie wlasciwg metodqg BET oraz
rozktad wielkosci poréow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

o wykonalam badania morfologii oraz sktadu pierwiastkowego otrzymanych materiatow
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii dyspersji
energii promieniowania X (SEM/EDS);

e opracowatam wyniki badan otrzymane metodq TEM i HRTEM. Rozwigzatam
dyfrakcje elektronowe SADP 1z wyselekcjonowanych nano-obszaréw probki,
a z wykorzystaniem metody FFT wyznaczytam struktury krystaliczne powstate w nano-
obszarach kompozytu Fe-PCH;

o wykonatam badania metodq XRD oraz przeprowadzilam analize otrzymanych
wynikow a na ich podstawie okreslitam zmiany strukturalne spowodowane
funkcjonalizacjg kompozytow PCH;

e wykonatam i opracowatam wyniki badan z zastosowaniem metody FTIR w zakresie
Srednim MIR [4000-400 cm™, wskazujgc miejsce lokowania Fe w kompozycie PCH.

e wykonatam analize i interpretacje widm NIR-FTIR w bliskiej podczerwieni w zakresie
(8000-6000 cm™) wskazujgc zmiany zachodzqce na powierzchni kompozytu Fe-PCH
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zwigzane z przeksztatceniem grup silanolowych Si-OH i tworzeniem potgczen Si-O-Fe
po funkcjonalizacji kompozytow PCH;

e wykonatam analize i interpretacje wynikow otrzymanych metodg 95i MAS NMR;

e Na podstawie wynikow badan otrzymanych z wykorzystaniem metod XRD, FTIR SEM
oraz zaawansowanych technik HRTEM oraz spektroskopii 2°Si MAS NMR i *'Fe
Modéssbauera okreslitam zmiany zachodzgce w uktadzie PCH w wyniku dotowania
Fe*;

e opracowatam selektywng i kierunkowq metode wprowadzania heteroatomow z bloku
., d” do struktury porowatych heterostruktur typu PCH;

o okreslitam wplyw warunkow syntezy Fe-PCH na parametry teksturalne, kwasowos¢
i aktywnos¢ katalityczng otrzymanych materiatow.

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich  uzyskanych wynikow, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu wszystkich
rysunkow: 1-11 (bez rys.5), tabel 1 i 3, edycji manuskryptu, korespondencji z edytorem,
przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow, koordynowaniu procesu wydawniczego jako
autor korespondencyjny.

Kierowatam projektem naukowym obejmujgcym badania opisane w tej pracy (Projekt PR UE
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspolpracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013).

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 70 %.

[H4] M. Zimowska’, J. Gurgul, E. Scholtzova, H. Palkova, L. Litynska-Dobrzynska,
R. P. Socha, L. Mokrzycki, K. Latka, “A Precursor Approach for the Development of Lace-
Like Fe,O3; Nanocrystallites Triggered by Pressure Dependent Nucleation and Growth
of Akaganeite over Clay Based Composites for Toluene Combustion”, J. Phys. Chem. C 123
(2019) 26236—26250

IF2010—4,309; MNiSW- 140

Jestem jedynym autorem pomystu badan, tworcq hipotezy badawczej. Opracowatam
i przeprowadzitam autorskq synteze dotowania solami Fe porowatych kompozytow
mineralnych typu PCH na osnowie Laponitu, z wykorzystaniem chlorkowego prekursora Fe.
Okreslitam wplhyw warunkow syntezy tj. stezenie substratu, czasu kalcynacji, metody
dotowania, na parametry strukturalne i aktywnos¢ katalityczng otrzymanych materiatow.
Opracowatam metode kontrolowanej dystrybucji centrow redoksowych (Fe) w materiatach
PCH do sterowania wlasciwosciami katalitycznymi. Przeprowadzitam, czes¢ specyficznych
badan dotyczgcych charakterystyki otrzymanych materiatow:
e wykonatam badania morfologii oraz sktadu pierwiastkowego otrzymanych materiatow
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii dyspersji
energii promieniowania X (SEM/EDS);
e Wykonatam badania porowatosci otrzymanych materialow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Na, wyznaczytam powierzchnie wtasciwg metodg BET oraz
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rozktad wielkosci poréow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

e wykonalam badania z wykorzystaniem metody proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
XRD wyznaczytam sktady fazowe kompozytow oraz udzial faz a-Fe,O3 i Fe3O4
w otrzymanych materiatach, wyznaczytam parametry krystalograficzne, oraz wielkosci
krystalitow wywskaznikowanych faz, przeprowadzitam analize otrzymanych wynikow,

e opracowatam wyniki badan otrzymane metodg TEM i HRTEM. Rozwigzalam
dyfrakcje elektronowe SADP 1z wyselekcjonowanych nano-obszaréw probki,
a z wykorzystaniem metody FFT wyznaczytam struktury krystaliczne powstate w nano-
obszarach kompozytu Fe-PCH;

e wykonatam pomiary i opracowatam wyniki badan z zastosowaniem metody FTIR
w zakresie [600-200 cm™];

e opracowatam wyniki pomiarow oraz przygotowatam dyskusje wynikow badan XPS;

e opracowatam wyniki pomiarow wykonanych metodg Temperaturowo-Programowanej
Redukcji Hy (TPR-Hy) oraz wyniki badan katalitycznych, przygotowatam dyskusje
wynikow.

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich uzyskanych wynikéw badan, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu rysunkow:
(1-6, 9-12) i tabel (1,3,4) edycji manuskryptu, korespondencji z edytorem, przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow, koordynowaniu procesu wydawniczego jako autor
korespondencyjny.

Kierowatam projektami naukowym obejmujgcym badania opisane w tej pracy (Projekt PR UE
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspdipracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013 oraz Projektu
bilateralnego pomiedzy IKIFP PAN i IIC SAS - w ramach Porozumienia o wspolpracy
naukowej migdzy PAN i SAS).

Swdj wktad w powstanie publikacji szacuje na 70 %.

[H5] M. Zimowska, K. Latka, D. Mucha, J. Gurgul’, L. Matachowski’, The continuous
conversion of ethanol and water mixtures into hydrogen over Fe,O,/M0Oj5 catalytic system -
XPS and Mossbauer studies, Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 423 (2016) 92-104
IF2016 — 4,211; IF5 — 4,063; MNiSW — 35

Jestem wspotautorem pomystu i koncepcji badan. Bralam udzial w syntezie badanych
katalizatorow. Przeprowadzitam, czes¢ specyficznych badan dotyczqcych charakterystyki
otrzymanych materiatow;
e wykonatam pomiary i opracowalam wyniki badan z zastosowaniem metody FTIR
w zakresie S$rednim MIR [4000-400 cm™/, wskazujgc zmiany strukturalne
heteropolikwasu bedgce wynikiem podstawienia protonow jonami Fe, a nastepnie
kalcynacji;
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e wykonatam badania morfologii oraz sktadu pierwiastkowego otrzymanych materiatow
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii dyspersji
energii promieniowania X (SEM/EDS);

o wykonatam analize i opracowatam wyniki pomiarow wykonanych metodqg
Temperaturowo-Programowanej Redukcji H, (TPR-H,) oraz przygotowatam dyskusje
wynikow badan,

o okreslitam wplyw podstawienia protonow jonami Fe oraz kalcynacji na parametry
strukturalne, porowatos¢, wtasciwosci redoks i aktywnos¢ katalityczng otrzymanych
katalizatorow.

Moj wkitad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
uzyskanych wynikow badan, napisaniu czesci manuskryptu, przygotowaniu rysunkow:
2, 41112 oraz Fig. SI w czesci ,,Supplementary material”, edycji manuskryptu,
przygotowaniu czesci odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 35 %.

[H6] M. Zimowska*, J. Gurgul, R. P. Socha, M. Sliwa, K. Latka, L. Matachowski,
“Hydrogen production over Fe enriched porous clay-based nanocomposites and mesoporous
silica in bio-ethanol reforming — The role of the clay component”, Applied Clay Science 198
(2020) 105801-105813, https://doi.org/10.1016/j.clay.2020.105801,

IF2020— 4,605; IF5: 4,549; MNiSW- 100

Jestem jedynym autorem pomystu badan, tworcq hipotezy badawczej. Opracowatam
i przeprowadzilam autorskq syntezq dotowanych solami Fe porowatych kompozytow
mineralnych typu PCH oraz porowatej amorficznej krzemionki typu SBA-15 i MMS.
Opracowatam metode kontrolowanej dystrybucji centrow redoksowych (Fe) w materiatach
PCH oraz SBA-15 i MMS do sterowania wlasciwosciami katalitycznymi.

Okreslitam wplyw natury nosnika na specjacje Fe oraz wynikajgcq aktywnos¢ w reakcji
reformingu bio-etanolu do produkcji wodoru. Przeprowadzilam czes¢ specyficznych badan
dotyczqcych charakterystyki otrzymanych materiatow:

e wykonalam badania morfologii oraz skladu pierwiastkowego otrzymanych
materiatow z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz
spektroskopii dyspersji energii promieniowania X (SEM/EDS);

e wykonalam badania z wykorzystaniem metody proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
XRD, wyznaczytam sktady fazowe kompozytow oraz udziat faz o-Fe,Oz i FesOq
w  otrzymanych  materiatach, — wyznaczylam  parametry  krystalograficzne,
przeprowadzitam analize i interpretacje otrzymanych wynikéw a na ich podstawie
okreslitam zmiany strukturalne spowodowane funkcjonalizacjq otrzymanych
materiatow;

e Wykonalam badania porowatosci otrzymanych materialow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Ny, wyznaczytam powierzchnie wiasciwg metodq BET oraz
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rozktad wielkosci porow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

e opracowatam wyniki pomiarow oraz przygotowatam dyskusje wynikow badan XPS,

o wykonatam analize i opracowatam wyniki pomiarow wykonanych metodg
Temperaturowo-Programowanej Redukcji H, (TPR-Hy) oraz przygotowatam dyskusje
wynikow badan;

o wykonatam analize, opracowatam wyniki badan katalitycznych z petng dyskusjg
wynikow

e wykonalam analize i pelng dyskusje wynikéw badan adsorpcji/desorpcji CO, metodg
Temperaturowo-Programowanej Desorpcja CO, —TPD.

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich  uzyskanych wynikow, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu rysunkow:
(1,2,3,5C,6) i tabel (1,2,3), edycji manuskryptu, korespondencji z edytorem, przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow, koordynowaniu procesu wydawniczego jako autor
korespondencyjny.

Kierowatam projektem naukowym obejmujgcym badania opisane w tej publikacji (Projekt PR
UE i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspolpracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013).

Swdj wkiad w powstanie publikacji szacuje na 80 %.

[H7] M. Zimowska', M. Sliwa, H. Palkova, J. Gurgul, R. P. Socha, ,,Microwave treatment
effect on the enhanced basicity of porous clay heterostructured composites derived from
Laponite”, Applied Surface Science (2023), doi: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2023.156768
”:2022— 7,392; MEIN — 140

Jestem jedynym autorem pomystu badan, tworcq hipotezy badawczej. Opracowatam
i przeprowadzitam autorskq syntezq funkcjonalizowanych kompozytow mineralnych typu
PCH. Przeprowadzitam czes¢ specyficznych badan dotyczqcych charakterystyki otrzymanych
materiatow:

e wykonalam badania morfologii oraz skladu pierwiastkowego otrzymanych
materiafow z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz
spektroskopii dyspersji energii promieniowania X (SEM/EDS));

e wykonatlam badania z wykorzystaniem metody proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
XRD, wyznaczylam skiady fazowe kompozytow, wyznaczyfam parametry
krystalograficzne, przeprowadzilam analize i interpretacje otrzymanych wynikow
badan;

e  Wykonalam badania porowatosci otrzymanych materiatow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Ny, wyznaczytam powierzchnie wiasciwg metodq BET oraz
rozktad wielkosci porow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT
equilibrium model);

e opracowatam wyniki pomiarow oraz przygotowatam dyskusje wynikow badan XPS;
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o wykonalam analize i pelng dyskusje wynikéw badan adsorpcji/desorpcji CO;, metodg
Temperaturowo-Programowanej Desorpcji, CO, — TPD;

e wykonalam badania metodq TG/DTG/DSC otrzymanych materiatéw oraz wysyconych
CO, w tescie przebiciowym (krzywa przebicia TG), Opracowatam wyniki badan,
przeprowadzitlam analize oraz interpretacje wynikow oraz przygotowatam petng
dyskusje wynikow.

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na zainicjowaniu i merytorycznej analizie
podjetego tematu, przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji i dyskusji
wszystkich  uzyskanych wynikow, napisaniu manuskryptu, przygotowaniu rysunkow:
(1,2,3,5,6,7,9,10) i tabel (1,2,3), edycji manuskryptu, korespondencji z edytorem,
przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow, koordynowaniu procesu wydawniczego, jako
autor korespondencyjny.

Kierowatam projektem naukowym obejmujqcym badania opisane w tej pracy (Projekt PR UE
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, Polsko Norweskiej Wspoipracy Badawczej
Polish—Norwegian Research Programme, NCBIR, Pol-Nor/210445/53/2013) oraz projektem
[2020/2021] NAWA PPN/WYM/2019/1/00270/U/00001.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 80 %.

Sumaryczny Impact Factor powyzszych publikacji naukowych bedacych podstawa wniosku
0 wszczgcie postgpowania habilitacyjnego, wg listy Journal Citaion Raports (JCR) oraz
punktacja wg listy MNiSW/MEIN, zgodnie z rokiem opublikowania.

Nazwa czasopisma Rok publikacji IF MNiSW/MEIN
Applied Surface Science 2022 7,392 140
Applied Clay Science 2020 4,605 100
Journal of Physical Chemistry C 2019 4,309 140
Microporous and Mesoporous Materials 2016 3,615 35
Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 2016 4,211 35
Surface and Interface Analysis 2016 1,132 15
Journal of Colloid and Interface Science 2011 3,223 30

¥ (H1-H7) - 28,487 495
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4.3. Wykaz publikacji naukowych powiazanych tematycznie, niewchodzacych do cyklu
postepowania habilitacyjnego

[Al] H. Palkova, J. Madejova, M. Zimowska, E. Bielanska, Z. Olejniczak, L. Litynska-
Dobrzynska, E. M. Serwicka , ,,Laponite-derived porous clay heterostructures: I. Synthesis
and physicochemical characterization”, Microporous and Mesoporous Materials 127 (2009)
228-236

IF2000 — 2,652; IF5 — 3,538; MNiSW — 24

Jestem wspolautorem pomystu i koncepcji badan. Wykonatam czes¢ prac eksperymentalnych
dotyczqcych syntezy i charakterystyki otrzymanych uktadow. Wykonatam badania oraz
opracowatam wyniki badan stabilnosci termicznej wszystkich otrzymanych materiatow
metodg TG/DSC; wykonatam badania morfologii oraz skiadu pierwiastkowego
z wykorzystaniem metody SEM/EDS materialow na kolejnych etapach powstawania
kompozytu PCH: HDTMA-L, prekursor-L/1/10/75 oraz PCH-L/1/10/75/550 (Rys. 2b i 2d.),
wykonalam badania porowatosci z zastosowaniem metody adsorpcji/desorpcji No. Moj wkiad
polegal na analizie danych eksperymentalnych i dyskusji otrzymanych wynikow oraz
przygotowaniu rysunkow: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 30 %.

[A2] H. Palkov4, J. Madejova’, M. Zimowska, E. M. Serwicka, “Laponite-derived porous
clay heterostructures: II. FTIR study of the structure evolution” Microporous and Mesoporous
Materials 127 (2010) 237-244

IF2010 —3,22; IF5 —3,538; MNiSW -32

Jestem wspotautorem pomystu badan. Wykonatam czes¢ prac eksperymentalnych dotyczgcych
syntezy oraz badar metodq spektroskopii FT-IR w zakresie 400 — 4000 cm™.

Moj wktad polegal na analizie danych eksperymentalnych i dyskusji otrzymanych wynikow
Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A3] M. Zimowska, H. Palkova, J. Madejova, R. Dula, K. Pamin, Z. Olejniczak, B. Gil, E.
M. Serwicka’, "Laponite-derived porous clay heterostructures: I11. The effect of alumination",
Microporous and Mesoporous Materials 175 (2013) 67—75

IF2013 —3,209; IF5 —-3,538; MNiSW — 35

Jestem wspotautorem pomystu i koncepcji badan. Opracowatam synteze otrzymywania
aluminowanych kompozytow PCH z zastosowaniem formy organicznej i nieorganicznej,
0 zmiennym stosunku Si/Al. Wykonatam, czes¢ prac dotyczgcych charakterystyki otrzymanych
materiatow. Wykonatam badania sktadu pierwiastkowego syntezowanych materiatow metodq
XRF, oraz analize otrzymanych wynikow, dzigki czemu okreslitam wydajnos¢ procesu
aluminacji. Wykonatam badania porowatosci otrzymanych materiatow stosujgc metode
adsorpcji/desorpcji Na, wyznaczytam powierzchnie wlasciwg metodq BET oraz rozktad
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wielkosci poréow w badanych materiatach z zastosowaniem metody (NL-DFT equilibrium
model).

Zaproponowatam i wykonatam pomiary z zastosowaniem metody FTIR w zakresie Srednim
MIR [4000-400 cm™] oraz opracowatam wyniki badarn, wskazujgc miejsce lokowania Al
w pozycjach sieciowych amorficznej krzemionki - skfadowej kompozytu PCH. Wykazatlam,
ze oprocz grup silanolowych rowniez grupy strukturalne OH warstwy oktaedrycznej
mineratu warstwowego Laponitu oddziabywujqg z molekutami pirydyny wigzqc sie poprzez
dostepne ditrygonalne luki w warstwie tetraedrycznej. Wykazatam, ze witasciwosci kwasowe
Al-PCH zalezq od natury zZréodla Al oraz jego ilosci wyrazonej stosunkiem Si:Al w procesie
aluminacji.

Moj wktad polegal na przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie, interpretacji
I dyskusji wszystkich uzyskanych wynikow oraz napisaniu pierwszej wersji manuskryptu,
przygotowaniu i opracowaniu rysunkow: 1,2, 3, 6, 7, 8.

Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczytlam w przygotowaniu odpowiedzi dla
recenzentow. Wspot-koorydnowatam prace zwigzane z realizacjq projektu naukowego
obejmujgcego badania opisane w tej pracy.

Swaoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 60 %.

[A4] M. Zimowska, A. Michalik-Zym, R. Janik, T. Machej, J. Gurgul, R. Socha,
J. Podobinski, E. M. Serwicka, “Catalytic Combustion of Toluene over Mixed Cu-Mn
Oxides” Catalysis Today 119 (2007) 321-326

IF2007 —2,764; IF5 —4,504; MNiISW — 24

Jestem wspotautorem pomystu i koncepcji badan. Opracowatam i przeprowadzitam synteze
mieszanych tlenkow Cu—Mn-O oraz domieszkowanych Al lub/i Zn, jako pochodnych
prekursorow hydrotalkitowych, metodq wspdistrgcania przy statym pH, do procesow
catkowitego spalania lotnych zwigzkow organicznych. Wykonatam, czes¢ prac dotyczgcych
charakterystyki  otrzymanych  uktadow. Wykonatam  badania, opracowatam oraz
przeprowadzitam analize oraz interpretacje wynikow badan otrzymanych metodqg proszkowej
dyfrakcji rentgenowskiej XRD, wyznaczytam skiady fazowe kompozytow oraz udzialy faz
w otrzymanych materiatach, wyznaczytam parametry krystalograficzne, oraz wielkosci
krystalitow wywskaznikowanych faz. Opracowatam wyniki badan analizy chemicznej, badan
katalitycznych oraz badan temperaturowej adsorpcji-desorpcji gazow resztkowych metodq
TPD/MS probki wysyconej toluenem.

Moj wktad polegal na przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie danych
eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow oraz przygotowaniu
rysunkow: 1, 2, 3, 4, 5. Wspotredagowatlam tekst publikacji, uczestniczylam w edycji,
Wystaniu manuskryptu do edytora, przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentéow, wspol-
koordynowaniu procesu wydawniczego, jako autor korespondencyjny. Wspot-koordynowatam
prace zwiqzane z realizacjq projektu naukowego obejmujgcego badania opisane w tej pracy,
SWoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 50 %.
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[A5] T. Machej, E.M. Serwicka’, M. Zimowska, R. Dula, A. Michalik-Zym,
B. Napruszewska, W. Rojek, R. Socha “Cu/Mn-based Mied oxides derived from hydrotalcite-
like precursors as catalysts for methane combustion”, Applied Catalysis A: General 474
(2014) 87-94

IF2014 —3,942; IF5 —4,391; MNiISW - 35

Jestem wspolautorem pomystu i koncepcji badan. Wykonatam czes¢ prac eksperymentalnych
dotyczqcych syntezy otrzymanych materiatow katalitycznych. Wykonatam, czes¢ prac
dotyczqcych charakterystyki otrzymanych uktadow. Wykonatam czes¢ badan metodg
proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej XRD, przeprowadzitam analize oraz interpretacje
otrzymanych wynikow, wyznaczylam sktad fazowy przed i po kalcynacji otrzymanych
katalizatorow. Wykonalam badania morfologii oraz skladu pierwiastkowego otrzymanych
materiatow z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej oraz spektroskopii
dyspersji energii promieniowania X (SEM/EDS). Opracowatam i wykonatam analize
otrzymanych wynikow. Zaproponowatam i wykonalam pomiary z zastosowaniem metody
FTIR w zakresie FAR [400-100 cm™] w analizie struktury spinelu CuysMn;5Oa.

Moj  wkiad polegat na przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie danych
eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw oraz przygotowaniu
rysunkow. 2, 3, 5. Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczylam w przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow. Wspol-koordynowatlam prace zwigzane z realizacjq projektu
naukowego obejmujgcego badania opisane w tej pracy.

Swoj wkiad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A6] L. Matachowski, M. Zimowska, D. Mucha, T. Machej, "Ecofriendly production
of ethylene by dehydration of ethanol over AgsPW1,040 salt in nitrogen and air atmospheres”,
Applied Catalysis B: Environmental 123-124 (2012) 448-456

IF2012 — 5,825; IF5 -10,212; MNiSW - 40

MOoj wktad polegat na wykonaniu i opracowaniu wynikow badan z zastosowaniem metody
FTIR, analizie danych eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow oraz
przygotowaniu rysunkow: 1 i 5 oraz Tabeli 1. Wspotredagowatam tekst publikacji,
uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow. Wspot-koordynowatam prace
zwiqzane z realizacjq projektu naukowego obejmujgcego badania opisane w tej pracy.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 30 %.

[A7] J. Gurgul, M. Zimowska, D. Mucha, R.P. Socha, L. Matachowski, "The influence
of surface composition of AgsPW;,04 and AgsPMo1,04 salts on their catalytic activity
in dehydration of ethanol”, Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 351 (2011) 1- 10;
Nominated as an Editor’s Choice paper,
IF2011 —3,16; IF5 —4,063; MNiSW - 30

Moj wklad polegal na wykonaniu i opracowaniu wynikow badan z zastosowaniem metody
FTIR, oraz SEM, analizie danych eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych
wynikow oraz przygotowaniu rysunkow: 5, 6, 10. Wspotredagowatam tekst publikacji,
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uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow. Wspol-koordynowatam prace
zwigzane z realizacjq projektu naukowego obejmujgcego badania opisane w tej pracy.
Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A8] L. Matachowski, R. P. Socha, D. Mucha, M. Zimowska, J. Gurgul, “Silver nanowires
as a result of irradiation or hydrogen reduction of AgsPW1,040salt” Surface and Interface
Analysis 42 (2010) 757-761

IF2010 —1,249; IF5 —-1,062; MNiSW -20

Moj wktad polegat na wykonaniu i opracowaniu wynikow badan z zastosowaniem metody
SEM oraz EDS w modzie transmisyjnym, analizie danych eksperymentalnych, interpretacji
I dyskusji otrzymanych wynikow oraz przygotowaniu rysunkow: 3, 4, 5. Wspotredagowatlam
tekst publikacji, uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[A9] E. M. Serwicka, M. Zimowska, D. Duraczynska, B. D. Napruszewska, M. Nattich-Rak,
G. Mordarski, L. Litynska-Dobrzynska, H. Palkova, "PDDA-Montmorillonite Composites
Loaded with Ru Nanoparticles: Synthesis, Characterization, and Catalytic Properties
in Hydrogenation of 2-Butanone", Polymers 10 (2018) 865-879

1Fo017— 2,935, 1F55018 —3,509; MNiISW - 40

Jestem wspotautorem pomystu i koncepcji badan. Opracowatam autorskq synteze
kompozytow mineralnych modyfikowanych kationowym polimerem do immobilizacji
i stabilizacji metalicznych nanoczgstek Ru. Przeprowadzitam synteze wszystkich badanych
kompozytow, przeprowadzitam, czes¢ specyficznych badan dotyczgcych charakterystyki
otrzymanych uktadow.

Moj wkiad w powstanie publikacji polegal na stworzeniu koncepcji pracy i zaplanowaniu
badan, zaproponowaniu modyfikacji mineratu warstwowego kationowym polimerem PDDACI
w celu immobilizacji i stabilizacji metalicznych nanoczgstek rutenu, przygotowaniu
preparatow orientowanych do pomiarow XRD, wykonaniu i opracowaniu wynikow badan
pomiarow XRD, wykonaniu pomiarow morfologii i sktadu chemicznego metodq skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM-EDS), przygotowaniu probek kalibracyjnych oraz probek
kompozytow do pomiarow XRF, opracowaniu wynikéw badan metodq SEM-EDS, TEM i XRF,
przygotowaniu przeglgdu literaturowego, analizie danych eksperymentalnych, interpretacji
i dyskusji otrzymanych wynikoéw oraz przygotowaniu czesci rysunkow.

Kierowatam bilateralnym projektem naukowym pomiedzy IKIFP PAN i 11IC SAS [2016-2018]
Research Project under Polish-Slovak Scientific and Technological Cooperation,
pt. ,,Immobilization of metal nanoparticles on organo-modified layered silicates”
obejmujgcym badania opisane w tej pracy.

Swoj wkiad w powstanie publikacji szacuje na 45 %.

[A10] M. Zimowska, A. Michalik-Zym, J. Krysciak-Czerwenk, R. Dula, R.P. Socha,
K. Pamin, M. Bazarnik, K. Bahranowski, Z. Olejniczak, L. Litynska-Dobrzynska,
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E.M. Serwicka, "A comparativestudy of direct versus post-synthesisalumination
of mesoporous FSM-16 silica", Materials Research Bulletin, 83 (2016) 623-631.
IF2016 — 2,446; IF5 — 2,527; MNISW — 30

Moj wkiad polegatl na opracowaniu syntezy otrzymywania aluminowanych sit molekularnych
typu FSM-16, wykonaniu czesci prac eksperymentalnych dotyczqcych syntezy otrzymanych
materiatow, wykonaniu badan strukturalnych, porowatosci, z zastosowaniem metody XRD,
FTIR oraz adsorpcji/desorpcji N,, opracowaniu wynikéw badan, dyskusji i interpretacji
otrzymanych wynikow badan oraz przygotowaniu rysunkow: 1, 3, 5. Wspotredagowatam tekst
publikacji, uczestniczylam w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 25 %.

[All] M. Zimowska, A. Michalik-Zym, J. Pottowicz, M. Bazarnik, K. Bahranowski,
E. M. Serwicka, “Catalytic oxidation of cyclohexene over metalloporphyrin supported
on mesoporous molecular sieves of FSM-16 type - steric effects induced by nanospace
constraints” Catalysis Today, 124 (2007) 55-60;

IF2007 —2,764; IF5 —4,504; MNiISW -24

Moj wkiad polegatl na opracowaniu syntezy otrzymywania aluminowanych sit molekularnych
typu FSM-16, wykonaniu prac eksperymentalnych dotyczgcych syntezy otrzymanych
materiatow, wykonaniu badan z zastosowaniem metody XRD, z zastosowaniem metody
adsorpcji/desorpcji N2, wyznaczeniu porowatosci (izoterm adsorpcji, powierzchni wlasciwej
metodg BET oraz rozktadu wielkosci poréw) badanych materiatéw, analizie danych
eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw oraz przygotowaniu
rysunkow: 1, 2, 3. Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczytam w przygotowaniu
odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wkiad w powstanie publikacji szacuje na 40 %.

[A12] M. Zimowska’, L. Goéra, J. Morgiel, E. Bielanska, D. Su, E. M. Serwicka,
,»Simultaneous control of morphology and porosity in SBA-15: soft-hard templating”,
Proceedings of XIVth Zeolite Forum 16 — 21 wrzesnia 2007 Kocierz, 179-184;

Moj wkiad polegal na opracowaniu autorskiej syntezy otrzymywania mezoporowatych
struktur typu SBA-15 o hierarchicznym systemie porow, przy uZyciu nanoczgstek wegla,
wykonaniu badan z zastosowaniem metody XRD oraz metody adsorpcji/desorpcji N,
wyznaczeniu porowatosci (izoterm adsorpcji, powierzchni wiasciwej metodg BET oraz
rozktadu wielkosci porow) badanych materiatéow, analizie danych eksperymentalnych,
interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow oraz przygotowaniu rysunkow: 1, 2, 3, 4, 5.
Wspotredagowatam tekst publikacji, uczestniczytam w przygotowaniu odpowiedzi dla
recenzentow.

Swoj wktad w powstanie publikacji szacuje na 45 %.
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[A13] Michalik-Zym, M. Zimowska, K. Bahranowski, E. M. Serwicka, “ Layered sodium
disilicates as precursors of mesoporous silicas. Part I: Optimisation of the synthesis procedure
of 8-Na,Si,Os and a-Na,Si, 05, Mineralogia Polonica 38 (2007), 151-160

MNiSW -4

Moj wktad polegal na opracowaniu syntezy otrzymywania 6-Na,Si;Os oraz o-NaySizOs,
wykonaniu czesci prac eksperymentalnych dotyczqcych syntezy otrzymanych materiatow,
wykonaniu badan z zastosowaniem metody XRD oraz TG/DSC badanych materialow, analizie
danych eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw badan oraz
przygotowaniu  rysunkow.  Wspotredagowalam  tekst  publikacji,  uczestniczylam
W przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Swdj wktad w powstanie publikacji szacuje na 30 %.

[Al4] A. Michalik-Zym, M. Zimowska, E. Bielanska, K. Bahranowski, E. M. Serwicka,
“Layered sodium disilicates as precursors of mesoporous silicas. Part Il: Hydration
of 8-Na,Si,Os and a-Na,Si,Os”, Mineralogia Polonica 38 (2007), 161-170

MNiISW -4

Moj wktad polegat na opracowaniu syntezy otrzymywania 6-Na,Si,Os oraz a-Na,Si,Os oraz
optymalizacji syntezy uwodnionego warstwowego krzemianu, kanemitu (NaHSi,Os:-3H,0),
wykonaniu czesci prac eksperymentalnych dotyczqcych syntezy otrzymanych materiatow,
wykonaniu badan z zastosowaniem metody XRD oraz TG/DSC badanych materiatow, analizie
danych eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikow badan oraz
przygotowaniu  rysunkow.  Wspotredagowalam  tekst  publikacji,  uczestniczylam
W przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Swoj wkiad w powstanie publikacji szacuje na 30 %.
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II. WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji niewymienionych
w pkt 1.1) -Nie dotyczy

2. Wykaz opublikowanych rozdzialow w monografiach naukowych.

[M1] B. Pietruszka, M. Najbar, L. Litynska-Dobrzynska, E. Biclanska, M. Zimowska,
J. Camra, “Methane oxyreforming over Al,O3 supported rhodium catalyst as a promising
route of low temperature synthesis of CO and H, mixture”, Studies in Surface Science and
Catalysis 136 (2001) 471-476, https://doi.org/10.1016/S0167-2991(01)80348-7 rozdziat
w ksigzce.

IF2001 —1,265; MNiSW -9

3. Wykaz cztonkostwa w redakcjach naukowych monografii- Nie dotyczy

4. Wykaz opublikowanych artykulow w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.2).

Dzialalno$¢ naukowa po uzyskaniu tytulu doktora

2023

[B1] J. Podobinski , M. Zimowska , M. Siwa, J. Datka “IR Studies of Ethoxy Groups
on Ce02”, Molecules 28 (2023) 1251, https://doi.org/10.3390/molecules28031251

IF2022: 4,927; wg MEIN — 100

2022

[B2] E. Jamrdz, J. Tkaczewska L. Juszczak, M. Zimowska, A. Kawecka, P. Krzysciak, M.
Skora, "The influence of lingonberry extract on the properties of novel, double-layered
biopolymer films based on furcellaran, CMC and a gelatin hydrolysate”, Food
Hydrocolloids 124 (2022) 107334, https://doi.org/10.1016/j.foodhyd.2021.107334,

IF2021: 9,147; wg MEIN — 140

[B3] L. Kuterasinski, U. Filek, M. Zimowska, B. Daria Napruszewska, M. Gackowski,
P. J. Jodlowski,”Ultrasonically prepared mesoporous zeolites with faujasite type
structure as catalysts for the production of diethyl ether and ethylene from ethanol”,
Mater. Res. Bull. Elsevier 147 (2022) 111652,
https://doi.org/10.1016/j.materresbull.2021.111652,

IF2021: 4.64; wg MEIN — 100
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https://doi.org/10.1016/S0167-2991(01)80348-7
https://doi.org/10.3390/molecules28031251
https://doi.org/10.1016/j.foodhyd.2021.107334
https://doi.org/10.1016/j.materresbull.2021.111652

[B4]

[B5]

[B6]

[B7]

[B8]

[B9]

A. Pacuta, A. Drelinkiewicz, M. Ruggiero-Mikolajczyk, P. Pietrzyk, R. P. Socha, M.
Krzan, M. Nattich-Rak, D. Duraczynska, E. Bielanska, M. Zimowska, "N-doped carbon
materials produced by CVD with the compounds derived from LDHs”, Journal
of Materials Science Springer 57 (2022) 18298-18322, https://doi.org/10.1007/s10853-
022-07760-1

IF2021: 4,682; wg MEIN — 100

L. Kuterasinski, A. M. Wojtkiewicz, M. Sadowska, P. Zeliszewska, B. D.
Napruszewska, M. Zimowska, M. Pytlik, A. Biessikirski,”Variously Prepared Zeolite Y
as a Modifier of ANFO ”,Materials 15 (2022) 5855, https://doi.org/10.3390/mal15175855

1F5021: 3,748; wg MEIN — 140

E. Jamroz, J. Tkaczewska, M. Zajac, P. Guzik, L. Juszczak, A. Kawecka, K. Turek,
M. Zimowska, A. Wojdylo,“Utilisation of soybean post-production waste in single-
and double-layered films based on furcellaran to obtain packaging materials for food
products prone to oxidation”, Food Chemistry 387 (2022) 132883,
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2022.132883

”:2021: 9,231; wg MEIN - 200

A. | Klyndyuk, D. S Kharytonau, M. Mosialek, E. A Chizhova, A. Komenda, R. P
Socha, M. Zimowska,”Double substituted NdBa(Fe,Co,Cu),Os.slayered perovskites as
cathode materials for intermediate-temperature solid oxide fuel cells-correlation
between structure and electrochemical properties”, Electrochimica Acta Elsevier Ltd
411 (2022) 140062, https://doi.org/10.1016/j.electacta.2022.140062

1Fo001: 7,336; w(g MEIN - 100

D. S Kharytonau, M. Zimowska, J. Gurgul, G. Mordarski, R. Powalisz, A. Rutowski,
G. Putynkowski, A. Zieba, L. Mokrzycki, R. P Socha,”Corrosion failure analysis of a
cooling system of an injection mold”, Engineering Failure Analysis Elsevier Ltd 135
(2022) 106118, https://doi.org/10.1016/j.engfailanal.2022.106118

1Fo001: 3,634; w(g MEIN - 100

M. Mosialek, M. Zimowska, D. Kharytonau, A. Komenda, M. Gorski, M.
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M. Zimowiska, ,,Clays, Mesoporous Oxides and Nanostructures” prezentacja tematyki
badan prowadzonych w zespole ,,Mineraty Ilaste, Tlenki Mezoporowate, Nanostruktury”
Institute of Catalysis, Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria, 22 listopad
2006

M. Zimowska, “Application of natural and synthetic clay minerals in design and
synthesis of solids with controlled catalytic and textural properties”,Institute
of Chemical and Engineering Sciences in Singapore, 15 grudzien 2005

Wygloszone referaty na konferencjach o zasiegu miedzynarodowym

2022

M. Zimowska, M. Sliwa, J. Gurgul, K. Eatka,” Optimizing of the basic properties
of porous heterostructured composites derived from laponite for CO, sorption”, Book
of abstracts of 10th Jubilee Mid-European Clay Conference, September 11-15,2022
Kliczkow Castle, Poland, p 97

H. Palkova, J. Madejova, M. Barlog, V. Hronsky, E. Simon, M. Zimowska, “The effect
of the occupancy of the octahedral sites on the mechanochemical stability of smectites”,
Book of abstracts of 10th Jubilee Mid-European Clay Conference, September 11-15,2022
Kliczkow Castle, Poland, p 71

2019

M. Mosiatek, M. Krzan, M. Zimowska, D. Kharitonov, “Composite YFeys5C00s—
Lag»SrosMnos_scathode material for solid oxide fuel cells”, Book of abstracts XVI
Conference on Composites and ceramic materials — technology, application and testing,
Biatowieza 4-7.07.2019, p. 54
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10.

11.

2018

M. Zimowska, H. Palkova, J. Madejova, R. P. Socha “FTIR spectroscopy to study
formation and functionalisation of porous clay heterostructures derived from laponite”
Annual Meeting of The Clay Minerals Society (CMS), Applications of Infrared
Spectroscopy to Clay Mineral Systems,“New Visions in Clay Science”University
of Illinois at Urbana-Champaign (UIUC) on June 11-14, 2018. — invited lecture

M. Zimowska, J. Gurgul, H. Palkova, L. Litynska-Dobrzynska, Z. Olejniczak,
R.P. Socha, Eva Scholtzova, K. kLatka, ,Structural rearrangements of Fe doped
crystalline-amorphous porous clay heterostructures derived from Laponite”, ICCSC-
2018, International Conference on Catalysis and Surface Chemistry” & 50-te OKK, 18-
23.03.2018 Krakéw O-45

D. Duraczynska, A. Michalik-Zym, B. Napruszewska, R.P. Socha, M. Zimowska,
E.M. Serwicka-Bahranowska, ,,Ruthenium catalysts for hydrogenation of selected
ketones*, ICCSC-2018, International Conference on Catalysis and Surface Chemistry" &
50-te OKK, 18-23.03.2018, ISBN 978-83-60514-28-3 , Krakow O-37

2017

H. Palkova , M. Zimowska, L. Jankovic , E. M. Serwicka , J. Madejova, ,,Thermo-IR
spectroscopy in the study of montmorillonite modified with tetrabutyl-ammonium and
phosphonium cations®, XVI International Clay Conference, ICC 2017, Granada, Spain
Scientific Research Abstracts, Vol. 7, p. 605, 2017, ISSN 2464-9147

D. Majda, A. Bhattarai, J. Riikonen, B. D. Napruszewska, M. Zimowska, A. Michalik-
Zym, J. Toyrds, and V-P. Lehto. “Characterization of cartilage porosity with NaCl
thermoporometry” New approach to determine cartilage pore size distribution: NaCl-
thermoporometry”, CEEC-TACA4, 28-31 sierpnia 2017, Kiszyniow, Moldawia

2016

M. Zimowska, L. Litynska-Dobrzynska, J. Gurgul, R.P. Socha, H. Palkova,
L. Matachowski, K. Latka ,,Influence of surface composition and structure rearrangement
of Fe-doped porous clay heterostructures on catalytic properties”, Book of Abstracts 8th
Mid-European Clay Conference, MECC 2016, 4-8 July 2016, Kosice, Slovakia ISBN
978-80-972288-0-4 , SESSION 3 - Modifications and synthesis of clays str.42

R. P. Socha, A. Kedra, M. Zimowska, P. Panek, M. Lipinski, P. Warszynski "Surface
chemistry of silicon texturized with HF", 18th European Symposium on Fluorine
Chemistry, Kyiv, Ukraine, 7-12 August 2016, Book of Abstracts p. 78, ISBN 978 617
7408 05 4

A. Krawczyk, R. Socha, Z. Starowicz, M. Zimowska, M. Lipinski, P. Warszynski
“Synthesis and characterization of organic and inorganic perovskites for application in
solar cells”, International workshop on Materials and methods for cost-effective solar cell
production, InlinePV Project Workshop, Krakéw, 16th November, 2016, Book of
Abstracts p. 18
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

2015

H. Palkova, M. Zimowska, L. Jankovi¢, B. Sulikowski, E. M. Serwicka J. Madejova,
“Stability of tetrabutyl-phosphonium and -ammonium modified montmorillonite in
inorganic acid”,Clay- and fine particle-based materials for environmental technologies
and clean up Book of abstracts of European Clay Conference, Euroclay 2015, 5-10 July
2015, Edinburgh, Wielka Brytania str. 335,

A. Kedra, R.P. Socha, L. Szyk-Warszynska, M. Zimowska, K. Szczepanowicz,
Z. Starowicz, M. Lipinski, K. Laba, P. Warszynski, “Emission of light converters excited
by plasmonic particles” , 3rd International Congress of Energy Efficiency and Energy
Related Materials ENEFM2015 19-23.10.2015r., Oludeniz, Turcja, Book of Abstracts
p. 84

D. Majda, K. Tarach, K. Gora-Marek, A. Michalik-Zym, B. D. Napruszewska,
M. Zimowska, E. M. Serwicka “Thermoporosimetry of n-alkanes for characterization of
mesoporous SBA-15 silicas” CEEC-TAC3, 24-29 sierpnia 2015, Lublana, Stowenia

2014

R.P. Socha, A. Kedra, M. Zimowska, P. Panek, L. Szyk-Warszynska, M. Lipinski,
P. Warszynski, ,, ~Badania nad zastosowaniem katalizator6w metalicznych
i bimetalicznych do procesu trawienia krzemu. The studies on application of the metallic
and bimetallic catalysts for silicon etching.” V Symposium on Photovoltaics and
Transparent Electronics - Development Perspectives”, 24-27 April 2014, Swieradow-
Zdro;.

R. P. Socha, A. Kedra, M. Zimowska, P. Panek, L. Szyk-Warszynska, M. Lipinski,
P. Warszynski ,,The Morphology And Surface chemistry of silicon etched with bimetallic
catalysts”, 30 European Conference on Surface Science, 31 August - 05 September
2014, Antalya, Turkey, nr Mo-F5-423, Book of Abstracts str. 523.

2013

P. Nowak, M. Przybyta, M. Tatko, M. Mosialek, M. Zimowska, M. Dabkowska,
M. Ruggiero-Mikotajczyk, ,,LSM — Ag composite material for solid oxide fuel cells”.
13" Conference under auspices of E-MRS, Composites And Ceramic Materials —
Technology, Application And Testing, Bialowieza, 13 — 15.05.2013

2012

M. Zimowska, H. Palkova, J. Madejova, R. Dula, K. Pamin, Z. Olejniczak,
E. M. Serwicka, The effect of alumination process on surface acidity of PCH structures
derived from laponite, Book of Abstracts, 6th Mid-European Clay Conference
(MECC’12), Prithonice near Prague, 3-9 September 2012,Czech Republic, p 62

H. Péalkova, L. Jankovi¢, V. Hronsky, M. Zimowska, J. Madejova, ,Effect of acid
treatment on the organo-montmorillonite structure, Book of Abstracts, 6th Mid-European
Clay Conference (MECC’12), Prihonice near Prague, 3-9 September 2012,Czech
Republic, p 73
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Matusik J., Zimowska M., Bajda T., “Modified kaolinites and halloysite with anion
sorption properties”, Book of Abstracts, 6th Mid-European Clay Conference (MECC’12),
Prihonice near Prague, 3-9 September 2012,Czech Republic p. 70

R.P. Socha, M. Zimowska, L. Matachowski, J. Gurgul, D. Mucha, J. Dziedzic, Silver
nanostructures grown on heteropolyacid salts,3rd International Symposium on Surface
Imaging/Spectroscopy at the Solid/Liquid Interface, May 27th, - June 1st, 2012, Cracow,
Poland, [ISBN-978-83-60514-17-7] p. 62

2011

M. Zimowska, R. Dula, R. P. Socha, J. Gurgul, B. Napruszewska, J. Plona,
E. M. Serwicka, ,, Nanostructure of hydrotalcite-derived quasi-amorphous mixed oxide
catalyst for VOCs combustion® 5" IDECAT/ERIC-JCAT Conference on Catalysis,
Bertinoro (Bologna, Italy), 22-25M September 2011, SO22;

2010

H. Palkova, L. Jankovi¢, M. Zimowska, J. Madejova, “Dissolution of the surfactants
modified montmorillonite in HC1”, 5th Mid-European Clay Conference, MECC2010,
Budapest 25-29.08.2010;

Jan Mizera, R. Grabowski, R.P. Socha, M. Zimowska, N. Spiridis, "Nickel oxidation state
in Au-Ni-O/TiO2 systems and its influence on the catalytic activity in CO oxidation",
Workshop COST D36, 21-22 maj 2010 Sibiu, Rumunia;

J. Plona, M. Sliwa, D. Mucha, M. Zimowska, R. Dula, R. Grabowski, E. M. Serwicka,
“Catalytic synthesis of methanol from CO, over layered double hydroxide-derived Cu-
Zn-Al-Zr-O and Cu-Zn-Al-Ga-O mixed oxide catalysts”, 9" Natural Gas Conversion
Symposium,C1-C4 chemistry: from fossil to bio resources, Lyon, France, 30 May - 3
June 2010, O79;

J. Plona, D. Mucha, M. Sliwa, B. Napruszewska, M. Zimowska, R. Dula, E. M. Serwicka,
,Effect of doping and synthesis conditions on the physicochemical properties of
Cu/ZnO/AI203 catalysts obtained from hydrotalcite-like precursors”, Metal
Nanoparticles in Catalysis, Wroctaw, 9 —11 lipca 2010;

2009

M. Zimowska, M. Bazarnik, K. Bahranowski, E. Bielanska, Z. Olejniczak ,
E. M. Serwicka, ,,Synthesis, physicochemical characterization and catalytic properties of
aluminated mesoporous silicas of FSM-16 type”, 14th International Clay Conference,
Castellaneta Marina, Italy, 14-20 June 2009,

J. Madejova, H. Palkova, M. Zimowska, E. M. Serwicka, ,,LLaponite-derived porous clay
heterostructures: FTIR study of the structure evolution”, 14th International Clay
Conference, Castellaneta Marina, Italy, 14-20 June 2009,
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

2008

M. Bazarnik, M. Zimowska, K. Bahranowski, E. Serwicka, ,, Synthetic kanemite as a
base of mesoporous catalysts of FSM type™ IXth International geological conference of
Ph. D. students and young scientists, Zawoja—Herlany, 3-6 kwietnia 2008

M. Gabrovska, D. Mucha,P. Tzvetkov, J. Krsti¢, R. Edreva-Kardjieva, D. Jovanovi¢,
M. Zimowska, “Study of Pd-NiMg/SiO2 system by in situ X-ray diffraction performed
under hydrogen”, Sixth International Conference of the Chemical Societies of the South-
Eastern European Countries 10—14 September 2008, Sofia, Bulgaria

2007

M. Zimowska, E.M. Serwicka, D. Su “Novel catalysts based on organometallic
macrocycles supported on porous structures derived from layered minerals”, WP5 and
WP3 Report Seminars of the IDECAT Network, Fritz Haber Institute of the Max Planck
Society, Berlin 19-22 marzec 2007

M. Bazarnik, K. Bahranowski M. Zimowska, A. Gawel, E. M. Serwicka, “Silica-based
mesoporous materials derived from layered silicate-kanemite”, 8th Internetional
conference of PhD. Students and young scientists, Herl'any, 2—4 marca 2007, Slovakia;

2006

M. Zimowska, E. M. Serwicka, “Design of novel porous catalysts based on layered
materials and their catalytic applications”, WP5 workshop - Network of Excellence
IDECAT Nanoporous materials as tailored reacting space, Garching pod Monachium,
Niemcy Lehrstuhl II fiir Technische Chemie, Technische Universitit Miinchen, 29-30
maj 2006;

M. Zimowska, E. M. Serwicka “Novel catalysts based on organometallic macrocycles
supported on porous structures derived from layered minerals”,IDECAT Workshop -
Network of Excellence IDECAT “Silica immobilised catalysts: chemical and biological
applications” WP6 Project "Supported Catalysts" Florencja, Wtochy, Istituto di Chimica
dei Composti Organo Metallici, 8-9czerwiec 2006;

M. Zimowska, E.M. Serwicka, D. Su “Novel catalysts based on organometallic
macrocycles supported on porous structures derived from layered minerals”, WP5 and
WP3 Report Seminars of the IDECAT Network, Praga, Czechy, J. Heyrovsky Institute
of Physical Chemistry, 26-29 listopad 2006;

2005

M. Zimowska, J. Poltowicz, E. M. Serwicka, M. Bazarnik, K. Bahranowski,
Z. Olejniczak, “Aluminated FSM mesoporous silicas — synthesis, characterisation and use
as supports for organometallic macrocycles”, Proceedings ofinternational
Symposium “Catalysis on oxide —type materials. Theory and experiment: share needs and
capabilities”, 17-19 November, 2005, Krakow, Poland, ISBN 83-920331-7-5, p 45,

M. Bazarnik, M. Zimowska, E. Serwicka, K. Bahranowski, A. Gawel, Z. Olejniczak,
»dyntetyczny kanemit jako prekursor mezoporowatych materialéw krzemionkowych”, VI
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Miedzynarodowa Konferencja Doktorantow i Mtodych Pracownikow Nauki Migkinia-
Herlany 7-8 kwiecien 2005;

7.3. Wygloszone referaty na konferencjach krajowych

2021

. A. Micek-lInicka, M. Ruggiero-Mikotajczyk, K. Samson, M. Zimowska, D. Rutkowska-
Zbik ,,Nanomateriaty Cu-heteropolikwas-TiO2 w roli fototermokatalizatorow”, Materiaty
konferencyjne LIII OKK Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego 22-24.09.2021
Krakéw Poland, wydana przez Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Habera PAN, Krakow, 2021, ISBN 978-83-60514-34-4, O-9, p 19

M. Zimowska, H. Palkova, M. Sliwa, J. Gurgul Sorption properties of Laponite-derived
nanocomposites triggered by chemical and hydrothermal treatment, Materiaty
konferencyjne LIII OKK Ogoélnopolskiego Kolokwium Katalitycznego 22-24.09.2021
Krakéw Poland, wydana przez Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Habera PAN, Krakéw, 2021, ISBN 978-83-60514-34-4, FO-11, p 43

2020

M. Zimowska, E. Scholtzova, H. Palkova, “ FAR IR spectroscopy study of iron oxides
developed on the surface of porous clay based composites for toluene combustion”,
Materialy konferencyjne LIl Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego/LIl Polish
Annual Conference on Catalysis”, wydany przez IKiFP PAN, w Krakowie,
http://www.ik-pan.krakow.pl/Pliki-do-pobrania.okk_pliki+M5fd9dea2a73.0.html - forma
elektroniczna, 25-27.11.2020 Krakow [ISBN 978-83-60514-32-0], p.103; FO-65

M. Zimowska, M. Mosiatek, J. Gurgul, D. Kharitonov, A. Komenda, M. Gorski, M.
Krzan, “Synthesis of YFe0.5C00.503—La0.8S5r0.2MnO3-5composite cathode material for
solid oxide fuel cellswith enhanced catalytic activity in oxygen reduction reaction”,
Materialty konferencyjne LIl Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego/LIl Polish
Annual Conference on Catalysis”, wydany przez IKiFP PAN, w Krakowie, - forma
elektroniczna, 25-27.11.2020 Krakow http://www.ik-pan.krakow.pl/Pliki-do-
pobrania.okk_pliki+M5fd9dea2a73.0.html, [ISBN 978-83-60514-32-0], p.104; FO-66

L. Kuterasinski, U. Filek, M. Zimowska, B.D. Napruszewska, M. Gackowski, P.J.
Jodtowski, “Sonically desilicated zeolites with FAU type structure as catalysts for the
production of diethyl ether from ethanol”, Materiaty konferencyjne LIl Ogdlnopolskiego
Kolokwium Katalitycznego /LIl Polish Annual Conference on Catalysis”, wydany przez
IKiFP PAN, w Krakowie, forma elektroniczna http://www.ik-pan.krakow.pl/Pliki-do-
pobrania.okk_pliki+M5fd9dea2a73.0.html,

25-27.11.2020 Krakow [ISBN 978-83-60514-32-0], p. 98; FO-60

L. Kuterasinski, M. Zimowska, M. Gackowski, M. Ruggiero-Mikotajczyk, P.J.
Jodtowski, ,,Ultradzwigckowa synteza i modyfikacja zeolitow jako katalizatorow reakcji
dekarbonylacji furfuralu do furanu”, Materialy konferencyjne LII Ogdlnopolskiego
Kolokwium Katalitycznego /LIl Polish Annual Conference on Catalysis”, wydany przez
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IKiFP PAN forma elektroniczna, 25-27.11.2020 Krakow
http://www.ik-pan.krakow.pl/Pliki-do-pobrania.okk pliki+M5fd9dea2a73.0.html, [ISBN
978-83-60514-32-0],p. 99; FO-61

K. Harazna, E. Cichon, S. Skibinski, T. Witko, D. Solarz, M. Zimowska, 1. Kwiecien, A.
Zima, 1. Roy, M. Witko, M. Guzik,” Chemically modified polyhydroxyoctanoate derived
oligomers as matrix in calcium phosphate sponges prepared for bone tissue
engineering”,  Materialy  konferencyjne LIl Ogdlnopolskiego ~ Kolokwium
Katalitycznego/LIl Polish Annual Conference on Catalysis”, wydany przez IKiFP PAN,
w Krakowie, forma elektroniczna, 25-27.11.2020 Krakow
http://www.ik-pan.krakow.pl/Pliki-do-pobrania.okk pliki+M5fd9dea2a73.0.html, [ISBN
978-83-60514-32-0], p. 18; O-8

H. Palkova, M. Barlog, V. Hronsky, E. Simon, L. Petra, M. Zimowska, “Structural
changes occurring upon dry grinding of dioctahedral and trioctahedral smectites”, Clay
Minerals and Selected Industrial Minerals in Material Science, Applications and
Environmental Technology, 7th Workshop of Slovak Clay Group, Deminovska dolina,
Slovakia, September 7 - 9, 2020 : Book of abstracts. - Slovakia: Slovak Clay Group,
2020, p. 25-26. ISBN 978-80-972367-4-8.

2017

9.

10.

M. Zimowska, H. Palkova, D. Duraczynska, L. Litynska-Dobrzynska, G. Mordarski, [.
Jankovi¢, J. Madejova, E.M. Serwicka, "Nanoczgstki Ru immobilizowane na
organicznych pochodnych mineralow ilastych jako katalizatory uwodornienia 2-
butanonu, 49 Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne 15-17 marzec 2017 Krakow,
[ISBN 978-83-60514-26-9], O-12 str. 27-28

D. Majda, A. Bhattarai, J. Riikonen, B. D. Napruszewska, M. Zimowska, A. Michalik-
Zym, J. Toyrés, V-P. Lehto, ,,New approach to determine cartilage pore size distribution:
NaCl-thermoporometry, XXI Forum Zeolitowe, 7-11 lutego 2017, Boszkowo k/Leszna.

2016

11.

A. Kedra, R. Socha, L. Szyk-Warszynska, M. Zimowska, Z. Starowicz, M. Lipinski, P.
Warszynski, Synteza 1 charakteryzacja konwerterow S$wiatta opartych na strukturze
perowskitu, VII Sympozjum ,,Fotowoltaika i Transparentna Elektronika - Perspektywy
Rozwoju” Swieradow-Zdroj, 12-15 maja 2016

2015

12.

13.

K. Kubiak, Z. Adamczyk, M. O¢wieja, M. Zimowska, ,,Formation of silver nanoparticle
monolayers on PAH modified surfaces- QCM and SEM studies”, PUZZEL Wroctawska
Konferencja Studentéw Nauk Technicznych i Scistych, 18-19 kwietnia 2015r, Wroctaw

R.P. Socha, A. Kedra, M. Zimowska, P. Panek, J. Barbasz, L. Szyk-Warszynska, P.
Warszynski, ,,Zalezno$¢ stanu chemicznego 1 morfologii powierzchni krzemu od
katalizatora uzytego do jego teksturyzacji w procesic MAE” 6-th Symposium
,Fotowoltaika 1 Transparentna Elektronika” Swierad()w-Zdr(’)j, Poland, 14-17.05.2015
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14. A. Kedra, P. Warszynski, R.P. Socha, L. Szyk-Warszynska, J. Gurgul, K.
Szczepanowicz, M. Zimowska, M. Lipinski, S. M. Hanetho, P. Dahl. Synteza i
charakteryzacja konwerterow $wiatta opartych na strukturze perowskitu6-th Symposium
,Fotowoltaika i Transparentna Elektronika” SwieradéW-Zdr()j , Poland, 14-17.05.2015

2012

15. M. Zimowska, H. Palkova, J. Madejova, R. Dula, K. Pamin, Z. Olejniczak,
E. M. Serwicka, Acid properties of Laponite-derived porous clay heterostructures
modified by doping with aluminium, XIX Zeolite Forum, Mate Ciche, 11-15 September,
2012,

2011

16. M. Zimowska, H. Palkova, J. Madejova, E. Biclanska, L. Litynska-Dobrzynska, Z.
Olejniczak, E. M. Serwicka "Various aspects of synthesis and properties of the Laponite-
derived porous clay heterostructures”, XVIII Zeolite Forum, Mate Ciche, 13-17
September, 2011, str103-104

2010

17. M. Zimowska, H. Palkova, E. Bielanska, L. Litynska-Dobrzynska, Z. Olejniczak,
J. Madejové, E. M. Serwicka, ,,Nowe porowate heterostruktury ilaste (PCH) na osnowie
Laponitu”, XLII Ogoélnopolskie Kolokwium Katalitycznego ,,Nowe procesy
katalityczne”, Krakow, 15-17 marca 2010, O-3;

2006

18. M. Zimowska, H. Palkova, W. Wiodarczyk, E. M. Serwicka, F Kooli, ,,Modyfikacja
materialow ilastych w celu otrzymania uktadow typu PCH (Porous Clay
Heterostructures)”, XXXVIIl Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakéw, 15-18
marca 2006;

7.4. Seminaria naukowe IKiFP PAN:

1. Malgorzata Zimowska Analiza osiggnie¢ pracy przegladowej, ”Single-Atom Catalysts
across the Periodic Table” Selina K. Kaiser, Zupeng Chen, Dario Faust Akl, Sharon
Mitchell, and Javier Pérez-Ramirez Chem. Rev. 2020, 120, 11703—11809, Seminarium
grupowe Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN, Krakow 25.05.2021

2. Malgorzata Zimowska, ,Funkcjonalizowane heterostruktury mineralne na bazie
fyllokrzemianow dotowane Fe dla procesow katalitycznych zrownowazonego rozwoju,
Seminarium Grupowe Kataliza heterogeniczna: teoria ieksperyment, Krakow
25.02.2021

3. M. Zimowska, J. Gurgul, Eva Scholtzova , R.P. Socha, H. Palkova, L. Litynska-
Dobrzynska, £. Mokrzycki, K. Latka, “A Precursor Approach for the Development of
Lace-like Fe203 Nanocrystallites Triggered by Pressure Dependent Nucleation and
Growth of Akaganeite over Clay Based Composites for Toluene Combustion”,
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10.

11.

12.

13.

14.

Seminarium  Grupowe Kataliza heterogeniczna: teoria i eksperyment,Krakow
29-11.2019

M. Zimowska, Aparatura badawcza grupy Mineraty Warstwowe, Tlenki Mezoporowate,
Nanostruktury, Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni, im. Jerzego Habera,
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie Seminarium instytutowe 28.10.2015,

M. Zimowska, H. Palkova, J. Madejova , R. Dula, K. Pamin, Z. Olejniczak, B. Gil, E. M.
Serwicka, ,Nanomaterialy na osnowie mineralow warstwowych”, Seminarium
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Materiaty 44 Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego 14-16 marzec 2012 Krakow,.
ISBN-978-83-60514-15-3 p. 221

L. Matachowski, J. Gurgul, M. Zimowska, M. Ruggiero-Mikotajczyk, D. Mucha,
”Stabilno$§¢  termiczna  soli  heteropolikwasu =~ H3PWi1,04  podstawionego
jednowartosciowymi kationami Na*, K*, Cs* i Ag™" 44 Materiaty 44 Ogo6lnopolskiego
Kolokwium Katalitycznego 14-16 marzec 2012 KrakowISBN-978-83-60514-15-3. p. 222

A. Pacula, R.P. Socha, M. Zimowska, Electrochemical oxygen reduction reaction by Co
nanoparticles supported on nitrogen-doped nanostructured carbon Materiaty 44
Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego 14-16 marzec 2012 Krakow, Book of
Abstracts, p. 94. ISBN-978-83-60514-15-3.

D. Duraczynska, E.M. Serwicka, A. Drelinkiewicz, D. Rutkowska-Zbik, M. Witko, R. P.
Socha, M. Zimowska, Z. Olejniczak, Ograniczenia nanoprzestrzenne w kanatach
mezoporowatego nosnika jako czynnik warunkujacy aktywno$¢ katalityczng
organometalicznego centrum aktywnego, Materialy 44 Ogodlnopolskiego Kolokwium
Katalitycznego 14-16 marzec 2012 Krakéw, Book of Abstracts,. ISBN-978-83-60514-15-
3.p. 194

L. Szyk-Warszynska, R.P. Socha, T. Kruk, M. Zimowska, R. Wendelbo, P. Warszynski,
The effect of UV, chemical and heat treatment on formation of graphene fi Ims from

graphene oxide, Materiaty 44 Ogdlnopolskiego Kolokwium Katalitycznego 14-16 marzec
2012 Krakow, Book of Abstracts, ISBN-978-83-60514-15-3. p. 209
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43.

A. Kolak, M.Niemczyk-Wrzeszcz, M. Zimowska, P. Kustrowski, P. Michorczyk,
»Synteza, charakterystyka fizykochemiczna 1 wlasciwosci Kkatalityczne tlenkow
otrzymanych na drodze nanoreplikacji” Materialy VIl Kongres Technologii Chemicznej,
Krakoéw 8-12 Lipca 2012, P-S03-01

2011

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

M. Zimowska, B. D. Napruszewska, A. Michalik-Zym, R. Dula, D. Mucha, E. M.
Serwicka, ,,Kinetyka rekonstrukcji struktury hydrotalkitow ZnAl”, XLIII Ogoélnopolskie
Kolokwium Katalityczne, Krakow, 16-18 marca 2011, Krakéw 2011, P-110;

M. Zimowska, B. D. Napruszewska, R.Dula, D. Mucha, E. M. Serwicka, ,,Kinetyka
rekonstrukcji = struktury hydrotalkitow MgAl”, XLII Ogolnopolskie Kolokwium
Katalityczne, Krakow, 16-18 marca 2011, Krakéw 2011;

A. Michalik-Zym, M. Zimowska, B. D. Napruszewska, R. Dula, E. Biclanska,
D. Mucha, E. M. Serwicka, ,,Rozwini¢cie powierzchni mieszanych tlenkow CuMnAl
(1:2:1) otrzymanych metoda hydrotalkitowa jako funkcja sktadu fazowego 1 stopnia
krystaliczno$ci prekursora”, XLIII Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakow, 16-
18 marca 2011, Krakow 2011, str. 136;

B. D. Napruszewska, R.Dula, M. Zimowska, E. M. Serwicka, ,,Optymalizacja syntezy
uktadow Zn-Al typu hydrotalkitu o wysokiej zawartosci cynku”, XLIII Ogdlnopolskie
Kolokwium Katalityczne, Krakéw, 16-18 marca 2011, Krakow 2011;

J. Plona, M. Zimowska, B. D. Napruszewska, A. Michalik-Zym, T. Machej, L.
Mokrzycki, E. M. Serwicka, ,,Rola cyrkonu i galu jako modyfikatorow zwickszajacych
aktywno$ uktadu Cu/ZnO/Al,03 w syntezie metanolu”, XLIII Ogélnopolskie Kolokwium
Katalityczne, Krakow, 16-18 marca 2011, Krakéw 2011;

J. Gurgul, L. Matachowski, R.P. Socha, M. Zimowska, ,,Wplyw sktadu powierzchni soli
AgsPW1,04 | AgsPMo01,04 na ich aktywno$¢ katalityczng w reakcji odwodnienia
etanolu XLIII Ogodlnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakéw, 16-18 marca 2011,
Krakow 2011;

D. Duraczynska, E. Serwicka-Bahranowska, A. Drelinkiewicz, M. Zimowska, R. Socha,
Z. Olejniczak, ”Osadzanie fosfinowego kompleksu Ru(ll) na mezoporowatej krzemionce
typu FSM-16. Charakterystyka fizykochemiczna i badania katalityczne w reakcji
uwodornienia fenyloacetylenu”, XLIII Ogo6lnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakow,
16-18 marca 2011, Krakow 2011;

2010

51.

52.

M. Zimowska, A. Michalik-Zym, R. Dula, E. M. Serwicka, ,,Synteza i wlasciwosci
fizykochemiczne Kkatalizatorow rutenowych na nosnikach tlenkowych do procesow
uwodornienia”, XLII Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne ,,Nowe procesy
katalityczne”, Krakow, 15-17 marca 2010, P-90;

J. Mizera, M. Ruggiero - Mikotajczyk, M. Zimowska, R. Socha, R. Grabowski, "Wptyw
stopnia utlenienia niklu w uktadach Au-Ni-O/TiO2 na ich aktywnos$¢ katalityczng w
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53.

54,

55.

56.

reakcji utleniania CO”, XLII Ogo6lnopolskie Kolokwium Katalityczne ,,Nowe procesy
katalityczne”, Krakoéw, 15-17 marca 2010, P-26;

M. Sliwa, R. Grabowski, M. Zimowska, M. Ruggiero-Mikotajczyk, ,, Wptyw modyfikacji
skladowej metalicznej katalizatora bifunkcyjnego na jego wlasciwosci fizykochemiczne
oraz aktywno$¢ w procesie jednoetapowej syntezy eteru dimetylowego z gazu
syntezowego”, XLII Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne ,,Nowe procesy
katalityczne”, Krakow, 15-17 marca 2010, P-39;

J. Plona, D. Mucha, M. Zimowska, M. Sliwa, R. Grabowski, E. M. Serwicka
,,Optymalizacja katalizatora do syntezy metanolu z CO; i H,”, XLII Ogoélnopolskie

Kolokwium Katalityczne ,,Nowe procesy katalityczne”, Krakow, 15-17 marca 2010,
P-55;

J. Plona, D. Mucha, B. Napruszewska, M. Zimowska, R. Dula, E. M. Serwicka, ,,Wplyw
domieszkowania i warunkow syntezy na wiasciwosci fizykochemiczne katalizatorow
Cu/ZnO/AlLO3 otrzymanych z prekursorow hydrotalkitowych”, XLII Ogodlnopolskie
Kolokwium Katalityczne ,,Nowe procesy katalityczne”, Krakéw, 15-17 marca 2010, P-9

L. Matachowski, J. Gurgul, D. Mucha, M. Zimowska, R. P. Socha, ,,Redukcja soli
A93PW12040, A93PM012040, Ag4SiW1204o i Ag4SiM012040 W WOdOI‘ZG”, XLII
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne ,,Nowe procesy katalityczne”, Krakéw, 15-17
marca 2010, P-95;

2009

S7.

58.

59.

60.

61.

M. Zimowska, ,,Otrzymywanie mezoporowatych struktur typu SBA-15 o hierarchicznym
systemie poroéw przy uzyciu nanoczgstek wegla jako szablonow strukturalnych”,
Materiaty XLI Ogoélnopolskiego Kolokwium Katalitycznego ,,Kataliza w ochronie
srodowiska” Krakow, 30 marca - 1 kwietnia 2009 r. p 123

M. Zimowska, J. Polttowicz, Z. Olejniczak, ,,Synteza, wlasciwosci strukturalne i
katalityczne aluminowanych mezoporowatych sit molekularnych typu SBA-15 o
hierarchicznym systemie porow”, Materiaty XLI Ogolnopolskiego Kolokwium
Katalitycznego ,,Kataliza w ochronie srodowiska” Krakow, 30 marca - 1 kwietnia 2009 r.
p72

M. Zimowska, B. D. Napruszewska, R. Dula, A. Michalik-Zym, E. M. Serwicka,
,Badanie rekonstrukcji struktury hydrotalkitow cynkowo-glinowych”, Materiaty XLI

Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego ,,Kataliza w ochronie srodowiska” Krakow,
30 marca - 1 kwietnia 2009 r.p 67

B.D.Napruszewska, M. Zimowska, R. Dula, E. M. Serwicka, ,,Synteza analogéw
hydrotalkitu zawierajacych Zn oraz Al”, Materialy XLI Ogo6lnopolskiego Kolokwium
Katalitycznego ,,Kataliza w ochronie srodowiska” Krakow, 30 marca - 1 kwietnia 2009 r.
p 120

J. Plona, B. Napruszewska, M. Zimowska, D. Mucha, M. Sliwa, J. Mizera,
R. Grabowski, E. M. Serwicka, Katalizatory do syntezy metanolu z CO, otrzymane z
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62.

prekursoréw o charakterze hydrotalkitu”, Materialy XLI Ogo6lnopolskiego Kolokwium
Katalitycznego ,,Kataliza w ochronie §rodowiska” Krakow, 30 I1I - 1 IV 2009 r, p 121

R. Dula, M. Zimowska, B. Napruszewska, R. Socha, T. Machej, W. Rojek,
E. M. Serwicka, ,,Katalizatory typu mieszanych tlenkéow Cu-Mn-Al-O do catkowitego
spalania metanu otrzymane z prekursorow typu hydrotalkitu”, Materiaty XLI

Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego ,,Kataliza w ochronie srodowiska” Krakow,
30 11-11V 2009, 66

2008

63.

64.

65.

66.

M. Zimowska, J. Morgiel, Z. Czuta, ,,.Synthesis of hierarchical mesoporous SBA-15
material by incorporation of carbon black nanoparticles” Catalysis for Society,
Conference Proceedings, XL Annual Polish Conference on Catalysis, 40 years of ICSC
12 - 15 maja 2008r. p. 309, ISBN 978-83-60514-06-1

A. Michalik-Zym, M. Zimowska, E. Biclanska, K. Bahranowski, E. M. Serwicka,
,Layered sodium disilicates as precursors of mesoporous silicas: hydration of (6-
Na,Si,Os and a-Na,Si,0s)“, Catalysis for Society, Conference Proceedings, XL Annual
Polish Conference on Catalysis, 40 years of ICSC 12 - 15 maja 2008r. p. 278, ISBN 978-
83-60514-06-1;

R. Dula, M. Zimowska, J. Plona, B. Napruszewska, R. Janik, T. Machej, J. Gurgul, R. P.
Socha, E.M. Serwicka, ,,Hydrotalcite-like Cu-Mn-Al compounds as precursors of mixed
oxide catalysts for the total combustion of toluene”, Catalysis for Society, Conference
Proceedings, XL Annual Polish Conference on Catalysis, 40 years of ICSC 12 - 15 maja
2008r. p. 118, ISBN 978-83-60514-06-1;

M. Gabrovska, D. Mucha, J. Krsti¢, R. Edreva-Kardjieva, D. Jovanovi¢, M. Zimowska,
,,Reduction of Ag-NiMg/SiO2 catalyst precursors for vegetable oil hydrogenation: in situ
XRD study” , Catalysis for Society, Conference Proceedings, XL Annual Polish
Conference on Catalysis, 40 years of ICSC 12 - 15 maja 2008r. p. 258, ISBN 978-83-
60514-06-1;

2007

67.

68.

69.

M. Zimowska, M. Bazarnik, K. Bahranowski, Z. Czuta, J. Poltowicz, E.M. Serwicka
,,Charakterystyka teksturalna mezoporowatych sit molekularnych typu FSM-16
zawierajacych metaloorganiczne makrokompleksy”, Materialy XXXIX Ogolnopolskiego
Kolokwium Katalitycznego, Krakéw, 14-16 marca 2007 r, p.359;

M. Zimowska, M. Bazarnik, K. Bahranowski, Z. Olejniczak, D. Su, E.M. Serwicka
,Okreslenie natury centréw glinowych w aluminowanych sitach molekularnych typu
FSM-16 metoda MAS NMR, Materialy XXXIX Ogdlnopolskiego Kolokwium
Katalitycznego, Krakow, 14-16 marca 2007 r, p.361,

M. Zimowska, H. Palkova, K. Bahranowski, Z. Olejniczak, E. Serwicka ,,Analiza procesu
powstawania porowatych heterostrukur ilastych typu PCH”,Materialty XXXIX
Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego, Krakow, 14-16 marca 2007 r, p. 363 ;
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70.

71.

J. Plona, M. Zimowska, R. Janik, T. Machej, E. Serwicka-Bahranowska,
,Nanostrukturalne katalizatory na osnowie tlenkéw miedzi i manganu do usuwania
lotnych zaniczyszczen organicznych’ Materialy XXXIX Ogolnopolskiego Kolokwium
Katalitycznego, Krakow, 14-16 marca 2007 r, p. 229

T. Machej, R. Janik, H. Sadowska, J. Lenard, B. Napruszewska E. Serwicka-
Bahranowska, M. Zimowska, ,,Katalizator monolityczny do neutralizacji zaniczyszczen
organicznych” Materialy XXXIX Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego, Krakow,
14-16 marca 2007r, p.216

2006

72.

73.

74.

M. Zimowska, H. Palkova, W. Wtodarczyk, E. M. Serwicka, F Kooli, ,,Modyfikacja
materialow ilastych w celu otrzymania uktadéow typu PCH (Porous Clay
Heterostructures)”, Materiaty XXXVIII Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego,
Krakow, 15-18 marca 2006, p. 42-43, ISBN 83-60514-00-3

M. Zimowska, J. Pottowicz, Z. Czuta, E. M. Serwicka, M. Bazarnik, K. Bahranowski,
Z. Olejniczak, ,,Wlasciwosci Kkatalityczne uktadow metaloporfiryna MnTMPyP -
aluminowane  mezoporowate  krzemionki typu FSM”, Materialy  XXXVIII
Ogdlnopolskiego Kolokwium Katalitycznego, Krakow, 15-18 marca 2006, p. 138-139,
ISBN 83-60514-00-3;

M. Zimowska, E. Serwicka, Z. Olejniczak, M. Bazarnik, K. Bahranowski, ,,NMR Study
of Aluminated Mesoporous Silicas of FSM-16 Type”, Materialy XXXIX Ogolnopolskiego

Seminarium Na Temat Magnetycznego Rezonansu Jgdrowego, 30 listopada i 1 grudnia
2006;

2005

75.

76.

77.

78.

M. Zimowska, M. Bazarnik, K. Bahranowski, A. Michalik, E. M. Serwicka,
Z. Olejniczak,” Synteza 1 wlasciwos$ci strukturalne aluminowanych mezoporowatych sit
molekularnych  typu FSM”, Materialy XXXVII Ogolnopolskiego  Kolokwium
Katalitycznego, Krakow 15-18 marca 2005, ISBN 83-920331-2-4,str.347,

M. Zimowska, R. Dula, R. Janik, A. Michalik, T. Machej, E. M. Serwicka, ,,Uktady typu
mieszanych tlenkow Cu-Mn jako katalizatory w reakcji catkowitego spalania toluenu”,
Materiaty XXXVII Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego, Krakow 15-18 marca
2005, ISBN 83-920331-2-4; str.213,

M. Zimowska, J. Camra, B. Borzg¢cka-Prokop, J. Wagner, J. Dziedzic, M. Najbar,
,Ewolucja powierzchni katalizatora 2% wag. Rh/Al;O3, otrzymanego metoda zol-zel, w
czasie obrobki termicznej w warunkach utleniajacych i redukujacych”, Materialy XXXVII
Ogdlnopolskiego Kolokwium Katalitycznego, Krakow 15-18 marca 2005, Poland, ISBN
83-920331-2-4; p.349;

M. Zimowska, A. Michalik-Zym, I. Stefanowicz-Pi¢ta, R. Janik, T. Machej, Z. Czula, E.
M. Serwicka, “Highly Efficient Cu-Mn Mixed Oxide Catalysts for Total Oxiodation of
Toluene”, Materialy Zjazdowe XLVIII Zjazd PTChem i SITPChem, Poznan 18-22
wrzesien 2005, ISBN 83-89936-07-0
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79. M. Bazarnik, M. Zimowska, Z. Olejniczak, E. Serwicka, K. Bahranowski, ,,Dotowanie
glinem mezoporowatych materiatow krzemionkowych typu FSM”, Materiatly Zjazdowe
XLVIII Zjazd PTChem i SITPChem, Poznan 18-22 wrzesien 2005, ISBN 83-89936-07-0

Dzialalno$¢ naukowa przed doktoratem

7.7. Wygloszone referaty na konferencjach o zasiegu miedzynarodowym

1. B. Pietruszka, M. Najbar, L. Litynska-Dobrzynska, E. Bielanska, M. Zimowska,
J. Camra ,,Methane oxyreforming over Al,O3 supported rhodium catalyst as a promising
route of low temperature synthesis of CO and H, mixture”. 6™ Natural Gas Conversion
Symposium, Alaska, June 17-21,2001 (k);

2. M. Zimowska, M. Najbar, E. Broclawik, L. Litynska -Dobrzynska , The role of
oxygen transport from the support to metal clusters in methane partial oxidation over
Rh/Al,O;3 catalyst”, EuropaCat-VI, August31-September 04, 2003 in Innsbruck/Austria

(K);
3. M. Zimowska, D. Su, M. Najbar, A. Bialas, ,,The use of HRTEM in the invastigation of
the nanostructured Rh/Al,O3 catalyst”, Jumelage Franco—Polonais -Materiaux Carbones

et Catalytiques pour L’Environnement, Zakopane, 25 — 30 Septembre, 2003, (ISBN 83-
916351-5-5) (k);

7.8. Wygloszone referaty na konferencjach krajowych

4. M. Najbar, B. Pietruszka, M. Zimowska, E. Bielanska, ,, Katalizatory Rh/Al,0O3 na stali
Cr-Al, wplyw Zelaza na struktur¢ nosnika oraz sklad powierzchni i selektywnos$¢ do
wodoru w utlenianiu metanu”. /Il Kongres Technologii w Gliwicach, ,, Technologia
chemiczna na przetomie wiekéw”, Gliwice, wrzesien 2000, str. 587(K);

5. M. Zimowska, M. Najbar, ,,Effect of the metal distribution on the surface of alumina

supported Rh catalyst on the oxygen availability during partial oxidation of methane”,
XLV Zjazd PTCh, Krakow 9-13 wrzesien 2002, (K);

7.9. Udzial w konferencjach zagranicznych-kontrybucje posterowe

1. M. Zimowska, M. Najbar, E. Bielanska, B. Pietruszka, K. Sikorska, L. Litynska-
Dobrzynska, ,, Electron Microscopy Investigation of the Oxide Layers Formed on Al-
Cr-Fe and Ti Foils in Preparation of the Monolithic Catalysts”, Autumn School on
Materials Science and Electron Microscopy, Fritz-Haber Institute, Berlin, pazdziernik
2000 (p);

2. M. Zimowska, M. Najbar, K. Sikorska, E. Bielanska, ,The state of
the Rh/Al,O3/Ti(Sn)O, catalyst surface during partial oxidation of methane to synthesis
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gas”, Technologies of Fifth Europen Congress on Catalysis, EuropaCat V Limerick,
Irland, 2-7 September 2001, (p);

3. M. Zimowska, M. Najbar, E. Broclawik, L. Litynska -Dobrzynska ,,The role of
oxygen transport from the support to metal clusters in methane partial oxidation over
Rh/Al,O5 catalyst”, EuropaCat-VI, August 31 - September 04, 2003 in Innsbruck/Austria

(P);

4. M. Zimowska, E. Bielanska, R. Fiedorow M. Najbar, ,,Low Temperature Methane
Oxyreforming over Rh/Al,O; Catalysts as Environmentally Benign Synthesis”,
EuropaCat-VI, August 31 — September 04, 2003 Innsbruck/Austria (p);

7.10. Udzial w konferencjach krajowych - kontrybucje posterowe

1. M. Najbar, M. Zimowska, K. Sikorska, E. Bielanska, K. Wodnicka, B. Borzecka-
Prokop, ,,Charakterystyka fizykochemiczna katalizatora Rh na niezelazowej konstrukcji
no$nej” XXXII Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne “Quo vadis katalizo? ”, Krakow
15-17 marzec 2000, (p);

2. M. Zimowska, B. Pietruszka, M. Najbar, L. Litynska-Dobrzynska, E. Bielanska,
J. Camra, ,,Rola nosnika w katalizatorze Rh/Al,O3 do syntezy mieszaniny CO + H,”,
XXXIII Ogélnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakéw, 21-23 marzec 2001, (p);

3. M. Zimowska, E. Bielanska, K. Sikorska, M. Najbar, ,Katalizator rodowy do
niskotemperaturowego otrzymywania gazu syntezowego na mieszanym nosniku
Al,O3-Ti,Sn rutyl”, XXXIV Ogélnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakow 20-22
marzec 2002, (p);

4. J. Camra, M. Zimowska, M. Najbar, ,,Segregacja kationow w uktadzie stal Cr-Al/gaz
zawierajacy tlen”, XXXIV Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakow 20-22 marzec
2002, (p);

5. M. Zimowska, M. Najbar, ,Rola transportu tlenu z nosnika do klastra metalu w
katalitycznym utlenianiu metanu”, XLVI Zjazd PTChem, Lublin 15-18 wrzesien 2003 (p);

8. Wykaz udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji.

W  trakcie mojej dziatalnosci naukowej uczestniczytam w pracach 15 komitetow
organizacyjnych i bralam czynny udziat w organizowaniu 15 konferencji naukowych. Jako
cztonek komitetu organizacyjnego najczesciej pelnitam funkcje skarbnika, bylam
odpowiedzialna za zarzadzanie finansami, napisanie 1 redagowanie wnioskow 0
dofinansowanie organizowanych konferencji z zakresu upowszechniania i promocji
dzialalnosci naukowe;j, a takze okresowo redagowanie artykutow konferencyjnych.
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8.1. Dzialalnos¢é w komitetach organizacyjnych po uzyskaniu tytulu doktora

8.1.1. Czlonkostwo w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych

Cztonek Komitetu Organizacyjnego Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego OKK,
w latach 2012 (44 OKK), 2013 (45 OKK), 2014 (46 OKK), 2015 (47 OKK), 2016 (48
OKK), 2017 (49 OKK), 2019 (51 OKK), 2020 (52 OKK), 2021 (53 OKK), 2022 (54
OKK) organizowanego w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, funkcja skarbnika konferenciji.

8.1.2. Czlonkostwo w komitetach organizacyjnych konferencji miedzynarodowych

Czlonek Komitetu Organizacyjnego konferencji ICCSC-2018, International Conference on
Catalysis and Surface Chemistry" & 50 OKK, 2018 Krakow;

Czlonek Komitetu Organizacyjnego konferencji 5th International Symposium on Surface
Imaging/Spectroscopyat the Solid/Liquid Interface, 2018, Krakoéw, Poland,

Cztonek Komitetu Organizacyjnego konferencji 6th International Symposium on Surface
Imaging/Spectroscopy at the Solid/Liquid Interface, 2021, Krakéw, Poland,

Zdobyte z sukcesem granty na dofinansowanie organizowanych konferencji

Na realizacj¢ projektu ,,Organizacja Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego OKK, w
latach 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2021 - z zakresu upowszechniania i
promocji dziatalnosci naukowej (UiPDN PAN),

Na realizacj¢ projektu ,,Organizacja ICCSC-2018, International Conference on Catalysis
and Surface Chemistry” & 50-te OKK, 2018 Krakow; 2021 - z zakresu upowszechniania i
promocji dziatalnos$ci naukowej (UiIPDN PAN),

Na realizacj¢ projektu ,,Organizacja Ogdlnopolskiego Kolokwium Katalitycznego OKK, w
roku 2021 — w ramach KKN Krakowskich Konferencji Naukowych z Urzedu Miasta
Krakowa

Na realizacje projektu ,,Organizacja Konferencji 6th International Symposium on Surface
Imaging/Spectroscopy at the Solid/Liquid Interface, 2021, Krakow, Poland, — w ramach
KKN Krakowskich Konferencji Naukowych z Urzgdu Miasta Krakowa

Na realizacj¢ projektu ,,Organizacja 54 OKK Ogoélnopolskiego Kolokwium
Katalitycznego, w roku 2022 — w ramach programu Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki /
Doskonata Nauka — Wsparcie konferencji naukowych, Ministra Edukacji i Nauki
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8.2. Dzialalno$¢ w komitetach organizacyjnych przed uzyskaniem tytulu doktora

8.2.1. Czlonkostwo w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych

e (Cztonek Komitetu Organizacyjnego 2002 — Zjazd PTChem 1 SITPChem, Krakow
8.2.2. Czlonkostwo w komitetach organizacyjnych konferencji miedzynarodowych

e Czionek Komitetu Organizacyjnego 2002 — International Symposium on Air & Water
Pollution Abatement Catalysis (AWPAC), Zakopane

9. Wykaz uczestnictwa w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych, z podzialem na
projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o
pelnionej funkcji w ramach prac zespolow.

W latach 2002-2022 uczestniczytam w pracach zespotow badawczych realizujac 27
projektéw naukowych, w tym 14 projektow finansowanych w drodze konkurséw
zagranicznych oraz 13 w drodze konkurséw krajowych.

Bytam kierownikiem grantu KBN, kierownikiem 5 grantdéw miedzynarodowych,
w tym kierowatam projektem NCBiR  Polish-Norwegian  Research  project
POL-NOR/210445/53/2013 Small grant scheme - Sgs FUNClay, 4-krotnie bylam
koordynatorem projektow bilateralnych, w tym NAWA, wspot-koordynatorem pakietu WP5
w 6. Programie Ramowym UE w projekcie EC 6th FP NMP2-011730-2 IDECAT.

PROJEKTY BADAWCZE - KIEROWANIE | UCZESTNICTWO

1. [2021-2024] 2021/40/C/ST5/00266 Multifunkcjonalne kompozytowe powloki
chitozanowe dla biodegradowalnych stopow Mg, w toku realizacji — wykonawca

2. [2019-2022] EIG-CONCERT JAPAN/1/2019 W.ielofunkcyjne, wysokosprawne
materiaty: porowate materialy kompozytowe do procesow membranowych (X-MEM)
— wykonawca

3. [2019-2022] Strategiczny Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
”Nowoczesne technologie materiatowe” ~-TECHMATSTRATEG, Projekt nr 409122
pn. ,,Opracowanie technologii wytwarzania materiatéw funkcjonalnych do zastosowan
w bezkrzemowych ogniwach fotowoltaicznych” - starszy pracownik naukowy.

4. [2019-2022] Program  Operacyjny Inteligentny Rozwoéj  2014-2020
wspotinansowanego ze $rodkoéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego -
gléwny wykonawca ds. badan chemicznych.

5. [2020/2021] NAWA PPN/WYM/2019/1/00270/U/00001 Program wymiany osobowej
studentow i naukowcow w ramach wspotpracy bilateralnej, ,,Functionalization of clay
based composites for volatile organic compounds combustion” — Project Leader
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

[2016-2018] Projekt badawczy w ramach programu polsko-stowackiej
wspolpracy naukowej, Research Project under Polish-Slovak Scientific and
Technological Cooperation, ,,Immobilization of metal nanoparticles on organo-
modified layered silicates "— Project Leader

[2013-2015] Program Polsko-Norweskiej Wspolpracy Badawczej, Polish-
Norwegian Research project POL-NOR/210445/53/2013 Small grant scheme - Sgs
FUNClay ,Synthesis and functionality of innovative porous clay hybrid
nanostructures”—~Principal Investigator/ Project Leader

[2013-2015] Projekt badawczy w ramach programu polsko-stowackiej
wspolpracy naukowej, Research Project under Polish-Slovak Scientific and
Technological Cooperation, ,,Organo-clays as intermediates for the synthesis of
functional hybrid materials” —Project Leader

[2014-2016] Program Polsko-Norweskiej Wspélpracy Badawczej, Polish-
Norwegian Research project POL-NOR/199380/89/2014 ,, In-line processing of n*/p
and p/p™ junction systems for cheap photovoltaic module production”— wykonawca

[2012-2015] Projekt NCN OPUS 2012/07/B/ST5/00911 - Rozwdj termoporozymetrii
Jjako metody badania materiatow mezoporowatych — wykonawca

[2011-2014] Projekt NCN SONATA - Wilasciwosci sorpcyjne mineralnych

nanomateriatow hybrydowych otrzymanych na bazie mineratow z podgrupy kaolinitu
— wykonawca

[2010-2013] Projekt NCN N507 616638 ,,Kompozytowe katody do stato-tlenkowych
ogniw paliwowych SOFC pracujgce w temperaturach 600° i nizszych zawierajgce
srebro”— wykonawca

[2010-2012] Projekt badawczy w ramach programu polsko-stowackiej
wspolpracy naukowej, Research Project under Polish-Slovak Scientific and
Technological Cooperation, ,,Porous inorganic materials derived from layered
silicates: synthesis, stability and functionality” — gféwny wykonawca merytoryczny

[2009-2012] Projekt badawczy w ramach programu polsko-bulgarskiej
wspolpracy naukowej ,,Odporne na zasiarczenie katalizatory do produkcji wodoru w
procesie transformacji gazu wodnego” — Project Leader

[2009-2013] Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, Projekt nr PO
1G.01.01.02-12-065/09-06 VOX  Opracowanie  technologii  otrzymywania
nanostrukturalnych  katalizatorow tlenkowych do oczyszczania powietrza z
toksycznych lotnych zwigzkow organicznych — gléwny wykonawca merytoryczny

[2008-2011] Projekt 7. Programu Ramowego UE, Projekt EU EC 7" FP SCP7-
GA-2008-218447 (CP) InGAS Integrated Gas Powertrain — Low Emission,
CO,Optimised and Efficient CNG Engines for Passenger Cars and Light Duty
Vehicles (CP) — wykonawca
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

[2008-2011] Projekt 7. Programu Ramowego UE, Projekt EU EC 7" FP MUST
Multi-level protection of materials for vehicles by "smart" nanocontainers (CP) —
wykonawca

[2008-2010] — Projekt badawczy Inicjatywa Technologiczna 1 KB/69/13848/IT1-
B/U/08  Opracowanie  nowej  bezopdpadowej technologii  otrzymywania
cykloheksanolu/cykloheksanonu (potproduktow do syntezy Nylonu 6 i/lub Nylonu 66)
zZ benzenu poprzez cykloheksen — wykonawca

[2008-2011] Projekt nr OR00003605 ,,Sorbent nanostrukturalny do likwidacji skazen
chemicznych” — wykonawca

[2007-2009] Projekt badawczy KBN N 204 166 32/4313 Research Project
“Otrzymywanie mezoporowatych struktur typu SBA-15 o hierarchicznym systemie
porow, przy uzyciu nanoczgstek wegla lub lateksu, jako szablonow strukturalnych”—
Project Leader

[2007-2008] Projekt badawczy w ramach programu polsko-bulgarskiej
wspolpracy  naukowej  ,Redukowalnos¢ — modyfikowanych  katalizatorow
zawierajgcych nikiel stosowanych w reakcji uwodornienia olejow jadalnych” —
Project Leader

[2005-2010] Projekt 6. Programu Ramowego UE, EC 6th FP NMP2-011730-2
IDECAT Integrated Design of Catalytic Nanomaterials for a Sustainable Production
(NoE), WP5 - Nanoporous materials as tailored reacting space “Novel catalysts based
on organometallic macrocycles supported on porous structures derived from layered
minerals—wspdi-koordynator pakietu WP5

[2005-2009] Projekt badawczy zamawiany PZB-KBN-116/T09/2004 ,,Nowe
materiaty katalityczne, jako podstawa procesdw chemicznych przyjaznych dla
srodowiska, Temat 2c. ,, Opracowanie technologii otrzymywania nanostrukturalnych
katalizatorow tlenkowych o programowalnych wlasciwosciach do neutralizacji par
toksycznych rozpuszczalnikéw” — wykonawca

[2005-2007] Projekt badawczy w ramach programu polsko-bulgarskiej
wspolpracy naukowej ,,Projektowanie odpornych na zasiarczenie katalizatorow do
produkcji wodoru w procesie transformacji gazu wodnego” — wykonawca

[2004-2007] Projekt badawczy KBN 3 T09B 066 26 ‘“Mezoporowate nosniki
krzemionkowe jako narzedzie do sterowania procesami katalizowanymi przez
makrocykliczne metalokompleksy” — gltéwny wykonawca merytoryczny

[2004 — 2005] Projekt badawczy KBN 3 T08D 003 26 Podstawy technologii

otrzymywania zloZzonych materiatow tlenkowych do neutralizacji par toksycznych
rozpuszczalnikow ~— gltéwny wykonawca merytoryczny

[2002 — 2004] Projekt badawczy KBN, Projekt badawczy promotorski “Syngas
formation on the Rh/Al,O3 surface catalyst”- glowny wykonawca
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10. Wykaz czlonkostwa w mi¢dzynarodowych lub krajowych organizacjach
I towarzystwach naukowych wraz z informacja o pelnionych funkcjach

e Cztonek Polskiego Towarzystwa Chemicznego PTChem

e Cztonek Polskiego Klubu Katalizy

¢ Cztonek Clay Minerals Society CMS (okresowo)

e Cztonek Kolegium Instytutu IKiFP PAN w latach (2007-2010)

11. Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych,
z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru

Staze naukowe

¢2004 - 3 miesigczny staz naukowy w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, w zespole kierowanym przez
Profesor Ewe Serwicka-Bahranowska, w ramach realizacji projektu [2004—2005] KBN 3
TO8D 003 26 Podstawy technologii otrzymywania zloZzonych materiatow tlenkowych
do neutralizacji par toksycznych rozpuszczalnikéow”, prowadzitam badania dotyczace
opracowania syntezy warstwowych materiatow hydrotalkitopodobnych

©2005 grudzien - Institute of Chemical and Engineering Sciences in Singapore fellowships,
- jako Principal researcher, w ramach projektu ,,Design of novel porous catalysts based on
layered materials and their catalytic applications”, prowadzitam pod opieka profesora
Fethi Kooli’ego badania dotyczace opracowania syntezy nowych porowatych
katalizatorow na osnowie materiatow warstwowych do zastosowan petrochemicznych.

¢2006 sierpien, Fritz-Haber Institute of the Max Planck Society, Department of Inorganic
Chemistry, Berlin —fellowships/ w ramach programu IDECAT, w ramach  pobytu
prowadzitam badania z wykorzystaniem transmisyjnej mikroskopii elektronowej
TEM/HRTEM/SADP/FFT, podnoszac kwalifikacje z zakresu prowadzenia badan,
opracowywania i analizy danych.

2006 - 4 tygodnie, listopad-grudzien, Institute of Catalysis, BulgarianAcademy
of Sciences, Sofia, Bulgaria, w ramach projektu o wspoélpracy bilateralnej, w ramach
pobytu prowadzitam badania podnoszgc kwalifikacje z zakresu prowadzenia testow
katalitycznych

¢2007, 2008, 2010, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 (1-4 tygodniowe pobyty) Institute

of Inorganic Chemistry Slovak Academy of Sciences Bratystawa, Stowacja Training in
FTIR Spectroscopy (MID-, NIR- and FAR-IR Spectroscopy and DRIFT) fellowship; w
ramach pobytu prowadzitam badania z wykorzystaniem zaawansowanych metod
spectroskpii  FTIR. W szczegdlnosci zaangazowalam si¢ w podnoszenie swoich
kwalifikacji w zakresie technik spektroskopowych (spektroskopii FTIR w zakresie NIR,
FAR oraz MIR) w trybie transmisyjnym i/lub odbiciowym, z wykorzystaniem
nowoczesnych inteligentnych przystawek (takich jak NIR UpDRIFT™ czy ATR)
do fizyko-chemicznej charakterystyki ciata statego.
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2016 - 3 miesigczny staz naukowy w Laboratorium Analitycznej Mikroskopii
Elektronowej (TEM/HRTEM), Instytutu Metalurgii 1 Inzynierii Materiatlowej
im. Aleksandra Krupkowskiego PAN, w ramach stazu prowadzitam badania
z wykorzystaniem transmisyjnej mikroskopii elektronowej TEM/HRTEM/SADP/FFT,
podnoszac kwalifikacje z zakresu prowadzenia badan, opracowywania i analizy danych
oraz zapoznatam si¢ z metodologia przygotowywania cienkich probek do pomiaréw
badania z wykorzystaniem mikroskopii transmisyjne;j.

2017 - 2 tygodnie - Institute of Inorganic Chemistry Slovak Academy of Sciences
Bratystawa, Stowacja, Training in FTIR Spectroscopy/fellowship w ramach projektu
o wspoélpracy bilateralnej, w ramach pobytu prowadzitam badania z wykorzystaniem
zaawansowanych metod spektroskopowych FTIR (spektroskopii FTIR w zakresie NIR,
FAR oraz MIR).

e 2018 - 3 tygodnie - Institute of Inorganic Chemistry Slovak Academy of Sciences
Bratystawa, Stowacja, Training in FTIR Spectroscopy/fellowship w ramach projektu
o wspolpracy bilateralnej, w ramach pobytu prowadzitam badania z wykorzystaniem
zaawansowanych metod spektroskopowych FTIR (spektroskopii FTIR w zakresie NIR,
FAR oraz MIR).

¢2021 - 4 tygodnie - Institute of Inorganic Chemistry Slovak Academy of Sciences

Bratystawa, Slowacja w ramach programu NAWA - Program wymiany osobowej
studentéw 1 naukowcodw w ramach wspoétpracy bilateralnej, w ramach pobytu prowadzitam
badania z wykorzystaniem zaawansowanych metod spektroskopowych FTIR
(spektroskopii FTIR w zakresie NIR, FAR oraz MIR).

Szkolenia/ Workshopy

©2000 pazdziernik - Fritz-Haber Institute of the Max Planck Society, Department
of Inorganic Chemistry, Berlin Germany, “School on Materials Science and Electron
Microscopy of Catalysts and Nanostructured Materials”

¢ 2005 Lipiec, University of Limerick, Irlandia "The Summer School on Environmental
Catalysis and Energy"

¢ 2006 wrzesien, University of Bologna, Bertinoro (Wtochy), "International Summer School
Fuels from Biomass"; “Letnia szkota przerobki biomasy w czyste paliwa: organizowana
przez partneréw IDECAT-u, University of Bologna (Dipartimento di Chimicalndustriale
e deiMateriali, Bologna, Italy) i CHRISGAS - w ramach programu IDECAT

¢ 2006 czerwiec, Workshop on Supported Catalysts, “Silica immobilised catalysts:
chemical and biological applications” organizowany przez partnerow IDECAT-u, Istituto
di Chimicadei Composti Organo Metallici, CNR, Florencja, Wiochy w ramach programu
IDECAT
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¢ 2009 - Instytutu Metalurgii i Inzynierii Materialowej im. Aleksandra Krupkowskiego PAN,
IMMS PAN, Krakéw, Workshop on ,,Preparation of engineering materials in electron
microscopy”

¢2010 pazdziernik — Szkolenie z mikroanalizychemicznej XRF - Micro XRF-teoria
i praktyka, ORBIS Micro XRF - Training AMETEK GmbH, EDAX Business Unit,
Wiesbaden, Germany

¢ 2017 listopad — Seminarium szkoleniowe firmy NETZSCH. “Zastosowanie metod analizy
termicznej w badaniach laboratoryjnych i przemystowych”.

¢ 2019 czerwiec — Workshop on Scanning Electron Microscopy — theory and practical
operation of high resolution scanning electron microscope with Oxford Instruments EDS
microanalysis system AZtec Energy and Electron Backscatter Diffraction (EBSD)

©17.11.2020r  Wirtualne  webinarium  szkoleniowe = NETZSCH-GeritebauWebinar
przygotowane przez firm¢ NETZSCH dotyczace metodyki pomiarowej oraz analizy
termicznej probek proszkowych oraz ciektych: ,, Sample Preparation, Influencing Factors
+ How to Setup an STA Measurement"

¢18.11.2020r Wirtualne webinarium szkoleniowe NETZSCH-Gerdtebau Webinar
przygotowane przez firm¢ NETZSCH dotyczace ,,Optymalizacji procesu sieciowania
kompozytow na bazie polimeréw przy uzyciu metody DSC 1 oprogramowania
KineticsNeo”

¢2021 wrzesien — Training course on Aztec Live for EDS system to provide elemental
and chemical analysis of samples inside the SEM, TEM or FIB at the micro and nanoscale

Doswiadczenie zdobyte podczas pracy w IKiFP PAN w Krakowie

e0Od 2008 - do chwili obecnej IKiFP PAN, jestem cztonkiem zespolu badawczego
w Laboratorium Skaningowej Mikroskopii Elektronowej gdzie wykonuj¢ badania i analizy
z wykorzystaniem Skaningowego Mikroskopu Elektronowego z emisja polowa JEOL
JSM - 7500 F Field Emission Scanning Electron Microscope, japonskiej firmy JEOL,
wyposazonego w detektor EDS firmy Oxford Instrument (najpierw INCA PentaFetx3 EDS
system, a w chwili obecnej AZtec Live for EDS system).

eOd 2008 - do chwili obecnej IKiFP PAN, wykonuje badania z wykorzystaniem
Spektroskopii FTIR, Spektrometr Nicolet 380 FTIR.

¢QOd 2010 - 2016 - IKiFP PAN, wykonywatam badania z wykorzystaniem Spektrometru
XRF, Orbis Micro-EDXRF analyser AMETEK GmbH.

e0Od 2005 — do chwili obecnej IKiFP PAN, wykonuje badania z wykorzystaniem
sorpcjometru Quantachrome Nova 2000 oraz Quantachrome Nova 4000e do badania
porowatosci materialtdow proszkowych - (izotermy adsorpcji/desorpcji N,, BET, BJH,
NL-DFT).

¢ Od 2009 do chwili obecnej IKiFP PAN, wykonuje badania w Laboratorium dyfraktometrii
rentgenowskiej z wykorzystaniem dyfraktometeru X Pert PRO PANalytical B.V.
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12. Wykaz cztonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz
z informacja o pelnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego rady
naukowej, itp.)

Nie dotyczy

13. Wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczegélnosci
publikowanych w czasopismach mi¢dzynarodowych.

14

Jestem aktywnym recenzentem w czasopismach mig¢dzynarodowych z listy JCR.
Recenzowatam artykuty naukowe publikowane w nastepujacych czasopismach:

Applied Clay Science,

Microporous & Mesoporous Materials,
Clays and Clay Minerals,

Materials Letters,

Langmuir,

Catalysis Letters

Energy & Fuels

Journal of Catalysis

oraz Mineralogia

. Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach

miedzynarodowych.

[2019-2022] Strategiczny Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
”Nowoczesne technologie materiatowe” —-TECHMATSTRATEG, Projekt nr 409122 pn.
»Opracowanie technologii wytwarzania materialdow funkcjonalnych do zastosowan w
bezkrzemowych ogniwach fotowoltaicznych” - starszy pracownik naukowy.

[2019-2022] Program Operacyjny  Inteligentny  Rozwdj 2014-2020
wspotinansowanego ze S$rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego -
glowny wykonawca ds. badanh chemicznych.

[2020/2021] NAWA PPN/WY M/2019/1/00270/U/00001, Program wymiany osobowej
studentow i naukowcOw w ramach wspotpracy bilateralnej, ,,Functionalization of clay
based composites for volatile organic compounds combustion” — Project Leader - w
zwigzku z jego realizacjq, w 2021 roku odbylam 4 tygodniowy staz w Institute of
Inorganic Chemistry Slovak Academy of Sciences w Bratystawie, Stowacja, ponadto
sprawowatam opiek¢ naukowg nad 2 stazystami/go$¢émi wizytujacymi z tego instytutu
podczas ich pobytu w IKiFP PAN

[2016-2018] Projekt badawczy w ramach programu polsko-stowackiej wspolpracy
naukowej, Research Project under Polish-Slovak Scientific and Technological
Cooperation, ,,Immobilization of metal nanoparticles on organo-modified layered
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10.

silicates”— Project Leader — w ramach programu wymiany osobowej 0 wspolpracy
bilateralnej PAN-SAS odbytam staz w 2016, 2017 i 2018 roku w Institute of Inorganic
Chemistry Slovak Academy of Sciences w Bratystawie, Stowacja, podnoszac
kwalifikacje z zakresu Spectroskpii FTIR, ponadto sprawowatam opieke naukowa nad
2/gosémi wizytujacymi z tego instytutu podczas ich pobytu w IKiFP PAN

[2013-2015] w ramach Programu Polsko-Norweskiej Wspoélpracy Badawczej/Polish-
Norwegian Research Programme kierowalam projektem Polish-Norwegian Research
project POL-NOR/210445/53/2013 Small grant scheme - Sgs FUNClay ,,Synthesis and
functionality of innovative porous clay hybrid nanostructures”—Principal Investigator/
Project Leader

[2013-2015] Projekt badawczy w ramach programu polsko-slowackiej wspolpracy
naukowej, Research Project under Polish-Slovak Scientific and Technological
Cooperation, ,,Organo-clays as intermediates for the synthesis of functional hybrid
materials” —Project Leader — w ramach programu wymiany osobowej o wspotpracy
bilateralnej PAN-SAS odbytam staz w 2013, 2014 i 2015 roku w Institute of Inorganic
Chemistry Slovak Academy of Sciences w Bratystawie, Slowacja, podnoszac
kwalifikacje z zakresu Spectroskpii FTIR, ponadto sprawowatam opiek¢ naukowa nad 2
stazystami/go$émi wizytujacymi z tego instytutu podczas ich pobytu w IKiFP PAN

[2014-2016] w ramach Programu Polsko-Norweskiej Wspélpracy Badawczej/Polish-
Norwegian Research Programme realizowalam badania do projektu Polish-
Norwegian Research project POL-NOR/199380/89/2014 ,, In-line processing of n*/p and
p/p* junction systems for cheap photovoltaic module production”— w ktérym bylam
wykonawcq

[2010-2012] Projekt badawczy w ramach programu polsko-stowackiej wspélpracy
naukowej, Research Project under Polish-Slovak Scientific and Technological
Cooperation, ,,Porous inorganic materials derived from layered silicates: synthesis,
stability and functionality” — gféwny wykonawca merytoryczny, — w ramach programu
wymiany osobowej o wspotpracy bilateralnej PAN-SAS odbytam staz w 2010 i 2012
roku w Institute of Inorganic Chemistry Slovak Academy of Sciences w Bratystawie,
Stowacja, podnoszac kwalifikacje z zakresu Spectroskpii FTIR, ponadto sprawowatam
opieke naukowa nad 2 stazystami/gos¢mi wizytujacymi z tego instytutu podczas ich
pobytu w IKiFP PAN

[2009-2013] Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, Projekt nr PO
1G.01.01.02-12-065/09-06 VOX, Opracowanie technologii otrzymywania
nanostrukturalnych katalizatorow tlenkowych do oCzyszczania powietrza z toksycznych
lotnych zwigzkow organicznych — glowny wykonawca merytoryczny

[2008-2011] Projekt 7. Programu Ramowego UE, Projekt EU EC 7" FP SCP7-GA-
2008-218447 (CP) InGAS Integrated Gas Powertrain — Low Emission, CO,Optimised
and Efficient CNG Engines for Passenger Cars and Light Duty Vehicles (CP) —
wykonawca
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12.

13.

14.

15.

[2008-2011] Projekt 7. Programu Ramowego UE, EC 7" FP MUST Multi-level
protection of materials for vehicles by "smart" nanocontainers (CP) —wykonawca

[2008-2010] — Projekt badawczy Inicjatywa Technologiczna 1 KB/69/13848/IT1-
B/U/08  Opracowanie  nowej bezopdpadowej  technologii otrzymywania
cykloheksanolu/cykloheksanonu (potproduktow do syntezy Nylonu 6 i/lub Nylonu 66)
z benzenu poprzez cykloheksen — wykonawca

[2007-2008] Projekt badawczy w ramach programu polsko-bulgarskiej wspolpracy
naukowej ,.Redukowalnos¢ modyfikowanych katalizatorow zawierajgcych nikiel
stosowanych w reakcji uwodornienia olejow jadalnych” — Project Leader, w ramach
programu wymiany osobowej o wspoélpracy bilateralnej PAN- BAS z Institute of
Catalysis, Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria, sprawowalam opieke
naukowa nad 2 stazystami/go$émi wizytujacymi z tego instytutu podczas ich pobytu w
IKiFP PAN

[2005-2010] Projekt 6. Programu Ramowego UE, EC 6th FP NMP2-011730-2
IDECAT Integrated Design of Catalytic Nanomaterials for a Sustainable Production
(NoE), WP5 - Nanoporous materials as tailored reacting space “Novel catalysts based on
organometallic macrocycles supported on porous structures derived from layered
minerals—wspdt-koordynator pakietu WP5

[2005-2007] Projekt badawczy w ramach programu polsko-bulgarskiej wspolpracy
naukowej ,,Projektowanie odpornych na zasiarczenie katalizatorow do produkcji
wodoru w procesie transformacji gazu wodnego”— wykonawca, w ramach programu
wymiany osobowej o wspolpracy bilateralnej PAN- BAS z Institute of Catalysis,
Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria, w 2006 roku odbytam 4 tygodniowy
staz w Institute of Catalysis, Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria, podnoszac
swoje kwalifikacje w obszarze prowadzenia testow katalitycznych, ponadto
sprawowatam opiek¢ naukowa nad 2 stazystami/go$¢mi wizytujacymi z tego instytutu
podczas ich pobytu w IKiFP PAN.

15. Wykaz udziatu w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz okreslone

w pkt. 11.9.

16. Wykaz uczestnictwa w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badan,
wnioski 0 przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majacych
charakter naukowy lub dydaktyczny.

Uczestniczylam w pracach Komisji Konkursowej VIII Edycji Konkursu Konstrukcji
Studenckich KOKOS 2022, organizowanego w dniach 3-5.06.2022 przez NZS Niezalezne
Zrzeszenie Studentow, Akademie Gorniczo-Hutniczg im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
pod patronatem MEiN.
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III. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM I GOSPODARCZYM

1. Wykaz dorobku technologicznego

[B63] "Sposob wytwarzania tlenkowego Kkatalizatora miedziowo-manganowego na
no$niku monolitycznym do utleniania zanieczyszczen, zwlaszcza organicznych, w

procesach oczyszczania gazdéw." E.Serwicka-Bahranowska, T. Machej, L. Mokrzycki,
M. Zimowska, A. Michalik-Zym, B. Napruszewska, R. Dula, Patent RP P.406545

(MNiSW — 30)

[B64] "Sposob wytwarzania monolitycznego tlenkowego katalizatora manganowo-
miedziowego domieszkowanego cyrkonem i cerem do utleniania zanieczyszczen,
zwlaszcza organicznych w procesach oczyszczania gazow."E. Serwicka-Bahranowska, T.
Machej, L.. Mokrzycki, M. Zimowska, A. Michalik-Zym, B. Napruszewska, R. Dula,
Patent RP P.406542

(MNiSW — 30)

2. Wspolpraca z sektorem gospodarczym

W latach 2019-2022 bytam zatrudniona w Centrum Badan i Rozwoju Technologii
dla Przemystu CBRTP S.A. jako starszy pracownik naukowy, w ramach realizacji
Strategicznego Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych ”"Nowoczesne technologie
materiatowe” -TECHMATSTRATEG oraz do projektu realizowanego w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozw¢j) 2014-2020 wspotfinansowanego ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, jako glowny wykonawca ds. badan
chemicznych.

Od 2019 roku wspotpracuje z firmg Agilent Technologies Netherlands BV. W ramach
wspolpracy prowadze badania i analizy majgce na celu okreslenie sktadu fazowego oraz
parametrow krystalograficznych probek statych metoda dyfrakcji rentgenowskiej XRD oraz
specyficzne badania morfologii 1 skladu chemicznego probek statych metoda mikroskopii
skaningowej SEM/BSE/EDS z zastosowaniem wysokorozdzielczego elektronowego
mikroskopu skaningowego JEOL JSM — 7500F FE SEM.

Od 2016 roku wspotpracuje z firmg Teva Operations Poland sp. z 0.0. w Krakowie.
W ramach wspotpracy prowadzitam wyspecjalizwoane badania morfologii i1 skiadu
chemicznego probek farmaceutycznych metodg mikroskopii skaningowej SEM/BSE/EDS
z zastosowaniem wysokorozdzielczego elektronowego mikroskopu skaningowego JEOL JSM
— 7500F FE SEM.

Od 2009 roku wspotpracowatam z firmg Varian R&D, The Netherlands, Varian

Research and Development Consumable Products z Middelburga w Holandii. W ramach
wspotpracy prowadzitam badania morfologii i sktadu chemicznego probek stalych metoda
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mikroskopii  skaningowej SEM/BSE/EDS z zastosowaniem  wysokorozdzielczego
elektronowego mikroskopu skaningowego JEOL JSM — 7500F FE SEM.

3. Wykaz uzyskanych praw wlasnosci przemystowej, w tym uzyskanych patentow
krajowych lub miedzynarodowych.

Patenty

[B63] "Sposob wytwarzania tlenkowego Kkatalizatora miedziowo-manganowego na
no$niku monolitycznym do utleniania zanieczyszczen, zwlaszcza organicznych, w
procesach oczyszczania gazéw." E.Serwicka-Bahranowska, T. Machej, L. Mokrzycki,
M. Zimowska, A. Michalik-Zym, B. Napruszewska, R. Dula, Patent RP P.406545

(MNiSW — 30)

[B64] "Sposob wytwarzania monolitycznego tlenkowego katalizatora manganowo-
miedziowego domieszkowanego cyrkonem i cerem do utleniania zanieczyszczen,
zwlaszcza organicznych w procesach oczyszczania gazow."E. Serwicka-Bahranowska, T.
Machej, L. Mokrzycki, M. Zimowska, A. Michalik-Zym, B. Napruszewska, R. Dula,
Patent RP P.406542

(MNiSW — 30)

4. Wykaz wdrozonych technologii - Nie dotyczy

5. Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamowienie
instytucji publicznych lub przedsiebiorcow.

W ramach prac dla przemystu bytam autorkg 14 ekspertyz oraz opracowan wykonanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow.

Wykonatam badania i analizy:

1) M. Zimowska, Raport z wykonania badan ,,Okreslenie morfologii i sktadu chemicznego
probek statych metoda mikroskopii skaningowej SEM/BSE/EDS 2z zastosowaniem
wysokorozdzielczego elektronowego mikroskopu skaningowego JEOL JSM — 7500F FE
SEM?” na zlecenie firmy Agilent Technologies Netherlands BV.(2022)

2) M.Zimowska, Raport z wykonania badan ,,Okres$lnie sktadu fazowego oraz parametrow
krystalograficznych przestanych probek statych metoda dyfrakcji rentgenowskiej XRD” na
zlecenie firmy Agilent Technologies Netherlands BV., (Pazdziernik 2021)

3) M. Zimowska ,Raport z wykonania badan ,,Okreslenie sktadu fazowego oraz parametréw
krystalograficznych przestanych probek metoda dyfrakcji rentgenowskiej XRD” oraz
,»Okreslenie morfologii i sktadu chemicznego probek statych metoda mikroskopii
skaningowej SEM/BSE/EDS z zastosowaniem wysokorozdzielczego elektronowego
mikroskopu skaningowego JEOL JSM - 7500F FE SEM” na zlecenie firmy Agilent
Technologies Netherlands BV., (Lipiec 2021)
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4). M.Zimowska, ,,Raport z wykonania badan, analizy i opracowania sktadu fazowego oraz
parametrow krystalograficznych przestanych probek metodag XRD na zlecenie Agilent
Technologies Netherlands B.V.(kwiecien 2021r)

5) M.Zimowska ,,0kreslenie morfologii kompozytow utworzonych z fulcelleranu/hydrolizatu
zelatynowego oraz bioaktywnych peptydow na biodegradowalne 1 biokompatybilne
opakowania  produktow  spozywczych”, z  zastosowaniem  wysokorozdzielczego
elektronowego mikroskopu skaningowego na na zlecenie Instytut Chemii, Wydziat
Technologii Zywnosci Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja, (2020 r.)

6). M.Zimowska, ,,Raport z wykonania badan, analizy i opracowania sktadu fazowego oraz
parametrow krystalograficznych przestanych probek metoda XRD” na zlecenie Agilent
Technologies Netherlands B.V.( Pazdziernik 2020r)

7). M.Zimowska ,, Okres§lenie morfologii kompozytéw utworzonych z biopolimerow na
osnowie polisacharydu - Furcellaranu do opracowanie nietoksycznych, biodegradowalnych i
biokompatybilnych opakowan biopolimerowych” z zastosowaniem wysokorozdzielczego
elektronowego mikroskopu skaningowego JEOL JSM - 7500F FE SEM na zlecenie
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja (05.2019)

8). M.Zimowska ,,Raport z wykonania badan i okreslenic morfologii oraz analiza sktadu
pierwiastkowego probek modyfikowanych nanokrzemionek metoda mikroskopii skaningowe;j
SEM/BSE” na zlecenie firmy Synthos S.A. (07.2019)

9). M.Zimowska, ,,Raport z wykonania badan, analizy i opracowania sktadu fazowego oraz
parametréw krystalograficznych modyfikowanych krzemionek metodg XRD” na zlecenie
firmy Agilent Technologies Netherlands B.V. (2019)

10) M. Zimowska, Raport z wykonania badan ,,Okreslenie morfologii i sktadu chemicznego
probek farmaceutycznych metoda mikroskopii skaningowej SEM/BSE/EDS z zastosowaniem
wysokorozdzielczego elektronowego mikroskopu skaningowego JEOL JSM — 7500F FE
SEM na zlecenie firmy Teva Operations Poland sp. z 0.0. w Krakowie (2016 r)

11) M. Zimowska ,,Raport z wykonania badan morfologii statych probek farmaceutycznych z
zastosowaniem wysokorozdzielczego elektronowego mikroskopu skaningowego JEOL JSM —
7500F FE SEM na zlecenie firmy Teva Operations Poland sp. z 0.0. w Krakowie (2014 r)

12) M. Zimowska ,,Raport z okreslenia Whasciwosci teksturalnych probek MPO metoda BET
na zlecenie firmy Synthos S.A. z dnia Krakow (03.2011)

13) M. Zimowska ,,Raport z wykonania badan okre$lenie morfologii probek sorbentow
krzemionkowych metoda mikroskopii skaningowej SEM/BSE/EDS 2z zastosowaniem
wysokorozdzielczego elektronowego mikroskopu skaningowego JEOL JSM — 7500F FE
SEM” na zlecenie firmy Varian R&D, The Netherlands, Varian Research and Development
Consumable Products z Middelburga w Holandii (05.2009 r.).

14) M. Zimowska ,,Raport z wykonania badan morfologii probek papieru metodag SEM a
takze analizy sktadu chemicznego na mikroanalizatorze rentgenowskim metodg EDS” na
zlecenie Muzeum Narodowego w Krakowie (2009r)
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6. Wykaz udzialu w zespolach eksperckich lub konkursowych

e Jako czlonek zespotu ekspertckiego powolanego do wykonania analiz i okreslenia
wiasciwosci  fizykochemicznych dostarczonych probek surowcéw na  zlecenie
Jagiellonskiego Centrum Innowacji, prowadzitam prace badawcze dotyczace ,, Analizy
czystosci fazowej dla dostarczonych prébek surowcé4w” w ramach badan
krystalograficznych i analizy metoda dyfrakcji rentgenowskiej XRD (2019).

e W latach 2015, 2016 uczestniczytam w pracach zespotu badawczego realizujacego
badania dotyczace wiasciwosci fizykochemicznych probek proszkowych na zlecenie
Chemiemetall, gdzie prowadzitam prace dotyczace ,,OkreSlenia morfologii probek
proszkowych z wykorzystaniem mikroskopii skaningowej SEM/BSE-EDX” oraz
,Okreslenia porowatosci probek proszkowych”.

7. Wykaz projektéw artystycznych realizowanych ze srodowiskami pozaartystycznymi

Nie dotyczy

I\VV. DANE NAUKOMETRYCZNE

1. Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych parametr ten jest powszechnie
uzywany jako wskaznik naukometryczny).

2. Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan.

3. Indeks Hirscha.

Informacje zawarte w pkt. IV powinny wskazywacé rowniez na baze danych, na podstawie ktorej zostaly podane.
Przy wyborze tej bazy nalezy zwracaé wuwage na specyfike dziedziny i dyscypliny naukoweyj,
w ktorej kandydat ubiega sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Rada Doskonatosci Naukowej informuje, ze podawanie danych naukometrycznych — w opinii Rady Doskonalosci
Naukowej — jest wskazane i zalecane, wynika to takze ze stosowanej powszechnie praktyki przez samych
kandydatow ubiegajqgcych sig o awans naukowy. Nalezy jednak podkreslic, ze podane we wnioskach o wszczecie
postepowania awansowego dane naukometryczne nie mogq stanowic¢ kryterium oceny dorobku naukowego
Kandydata dla podmiotow doktoryzujgcych, habilitujgcych oraz samej Rady Doskonatosci Naukowej, organow
prowadzgcych postgpowania w sprawie nadania stopnia lub tytutu. Zadaniem tych organow jest przede
wszystkim ocena ekspercka dorobku naukowego Kandydata ubiegajgcego sie o awans naukowy, zas decyzja o
nadaniu stopnia lub tytutu nie powinna by¢ uzalezniona od podania tych danych.
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Parametryczne podsumowanie dorobku naukowo-badawczego

Dorobek Przed Po doktoracie | Suma
doktoratem
Ogdlna liczba publikacji 20 298 318
Publikacje z listy ministerialnej 6 80 86
Publikacje z listy JCR 4 70 74
Patenty - 2 2
Rozdzialy w ksigzkach/monografiach 1 - 1
Materialy konferencyjne zagraniczne 7 121 128
Materiatly konferencyjne krajowe 7 97 104
Wyktady na zaproszenie 4 4
Referaty na konferencjach o zasiegu 3 37 40/15
miedzynarodowym/wygloszone
Referaty na konferencjach krajowych/wygfoszone 2 18 20/9
Zagraniczne prezentacje posterowe 4 83 87
Krajowe prezentacje posterowe 5 79 84
Wygloszone inne referaty (sympozja, seminaria) - 16 16
Kierowanie projektami badawczymi - 5 )
Wspotudzial w projektach badawczych jako 1 21 22
wykonawca
Sumaryczny impact factor 6,731 252,025 258,756
Sumaryczna liczba punktow za publikacje 61 4690 4751
wg MNiSW i MEIN
Liczba cytowan/autocytowan 1003/932
wg bazy Web of Science
Liczba cytowan/autocytowan 1069/935
wg bazy Scopus
Indeks Hirscha wg bazy Web of Science/ 18/19 18/19

wg bazy Scopus
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Mo¢j dorobek naukowy obejmuje 318 prac naukowych, w tym 86 publikacji
naukowych w czasopismach z listy ministerialnej, z czego 74 ujgte na liscie Journal Citation
Reports JCR, 1 rozdziat w ksiazce, 2 patenty RP, oraz 232 artykulow i abstraktow w
materialach konferencyjnych.

Wyglositam 4 wyktady na =zaproszenie, 15 referatbw na konferencjach
miedzynarodowych, 9 na konferencjach krajowych, 16 na seminariach instytutowych IKiFP
PAN w Krakowie. Bylam autorem oraz wspotautorem 37 referatdw na konferencjach
miedzynarodowych, 18 na konferencjach krajowych. Bylam autorem oraz wspétautorem 171
kontrybucji posterowych: 87 na konferencjach miedzynarodowych oraz 84 na konferencjach
krajowych.

Syntetyczne zebranie danych scientometrycznych wraz z ich graficzng ilustracja

¢ Catkowita liczba prac naukowych: 318
¢ Publikacje naukowe w czasopismach z Listy Ministerialnej: 86
¢ Publikacje naukowe ujete na liscie JCR: 74

e Liczba patentow: 2
e Liczba cytowan / (bez auto-cytowan):
wg bazy Web of Science 1003 (932)
wg bazy Scopus 1069 (935)
e indeks Hirscha wg bazy WoS H=18
e indeks Hirscha wg bazy Scopus H=19
e Sumaryczny impact factor 258,756

e Sumaryczna liczba punktow za publikacje wg Listy Ministerialnej 4751
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