Ocena osiagni¢e¢ naukowych dr Marcelego Krzana z
Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w
Krakowie w zwiazku z ubieganiem si¢ przez kandydata o stopien naukowy
doktora habilitowanego

Dr Marceli Krzan uzyskal stopien naukowy doktora nauk chemicznych w 2004 roku w Instytucie
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im Jerzego Habera PAN w Krakowie, a tytul zawodowy
magistra chemii w roku 1998 na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Jego gléwny
temat badawczy, ktérym jest piana, miesci si¢ w chemii koloidéw i miekkiej materii. Piany w
ukladach wielosktadnikowych stanowig tematyke Jego rozprawy habilitacyjnej. Recenzje
osiagnig¢ dr. Krzana zrobilem z przyjemnoscia, gdyz zaréwno na pierwszy rzut oka, jak i po
glebszej analizie widaé, ze kandydat zastuguje na stopien doktora habilitowanego nauk
chemicznych, co ponizej wykaze.

Ocena dorobku naukowego na podstawie wskaznikéw bibliometrycznych oraz dorobku
organizacyjnego i dydaktycznego:

Prace dr. Krzana znajdujg si¢ w gléwnym nurcie badan nauki §wiatowej nad pianami, ktore
znajdujg zastosowanie w wielu galeziach przemyshu np. przy oczyszczaniu S$ciekdéw, lub
odzyskiwaniu metali ziem rzadkich w procesie flotacji. Ponizej przedstawiam dorobek kandydata
do stopnia doktora habilitowanego w liczbach wraz z mojg ocena.

Dr Krzan opublikowatl 45 prac w czasopismach z listy ISI/JCR, w tym przed doktoratem 6 prac, a
po doktoracie 39 prac. Tym samym zwielokrotnit ilosciowo swoj dorobek naukowy po doktoracie.
Jego prace ukazaty si¢ w dobrych i1 bardzo dobrych czasopismach z chemii fizycznej. Czynnik
wpltywu tych czasopism miesci si¢ miedzy 0.6 a 9. Dziesie¢ z tych prac stanowi rozprawe
habilitacyjna. Sredni czynnik wplywu publikacji znajdujacych sie w rozprawie habilitacyjnej
wynosi okoto 3,7, co jest dobrym wynikiem bibliometrycznym w chemii. W swoim dorobku
habilitant ma prace w czasopismach takich jak: Journal of Molecular Liquids, Physical Review

Letters, Langmuir, Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects, Colloids



and Surfaces B: Biointerfaces. Jednak wigkszos¢ Jego prac ukazata si¢ w czasopismach wydawcy
MDPI: Polymers, Materials i Molecules. Przejrzatem te prace i uwazam, ze habilitant mogt je
spokojnie wysta¢ do takich wydawnictw jak American Chemical Society lub Royal Society of
Chemistry. Polecam na przysztosé.

Prace habilitanta byly cytowane okoto 1000 razy, a indeks Hirsha po 20 latach pracy naukowej
wynosi h=22. Uwaza sig¢, ze je$li wspotczynnik h jest réwny liczbie lat przepracowanych w nauce
(wedtug klasyfikacji Hirsha (PNAS 2005)) to naukowiec osiggnat przyzwoity poziom cytowan, jak
ma to miejsce w tym przypadku. Cytowania prac kandydata przez innych naukowcow na $wiecie
przekraczajg $Srednig w Polsce dla habilitanta (100-200 cytowan), a nawet $wiezo upieczonego
profesora chemii (500 cytowan), wedlug ustalen profesora Adama Pronia). Dziwi mnie, Ze
kandydat nie ma patentow w swoim dorobku, pomimo, iz zajmuje si¢ bardzo praktyczng tematyka.

Dr Krzan odbyl dwa dlugoterminowe staze zagraniczne: w latach 2002/2003 spedzit 10
miesiecy na stazu doktoranckim w Max-Planck Institute of Colloids and Interfaces, Golm, Niemcy
(stypendium DAAD), a w latach 2004-2006, spedzit 2,5 roku na stazu podoktorskim w Laboratoire
de Physique des Matériaux Divisés et des Interfaces, Université de Marne-la-Vallée we Francji.
Odbyt takze trzy kilkumiesi¢czne staze zagraniczne w Belgii, Francji i Niemczech. Dodatkowo w
latach 2009-2023 dr Krzan odbyl okoto 30 krétkich wizyt badawczych w Bulgarii, Francji,
Niemczech, Belgii, Wloszech i Czechach (w sumie 11 miesiecy). Te cze$é dziatalnos$ci oceniam
wysoko. Zbyt czesto w Polsce habilitanci nie odbywajg dluzszych stazy poza jednostkg ich
doktoratu.

Dr Krzan byt kierownikiem trzech grantéw badawczych z Narodowego Centrum Nauki,
liderem w czterech projektach bilateralnych i wykonawcg w o$miu innych projektach badawczych.
Oceniam te czes¢ dorobku organizacyjnego wysoko.

Dr Krzan uczestniczyl w wielu konferencjach naukowych, recenzowal publikacje dla wielu

czasopism naukowych i bral udziat w panelach eksperckich oceniajgcych granty. Organizowat



konferencje naukowe, prowadzil badania z wieloma grupami na $§wiecie (potwierdzone wsp6élnymi
publikacjami). Za duzo tych osiggnig¢, by je ciurkiem w recenzji wymieniac.

Dr Krzan opiekowatl si¢ wieloma studentami w Polsce (AGH, UJ, Politechnika Krakowska,
Uniwersytet Rolniczy), a takze we Wloszech i Niemczech. Byl promotorem pomocniczym
doktoranta w Research Institute of Food Science and Technology (RIFST), Iran. Byl takze
czlonkiem Komisji Doktorskiej (,,Opponent”) na Technical University of Denmark PhD. Brat
udziat przez wiele lat w popularyzacji nauki. [ t¢ czes¢ dorobku oceniam wysoko.

Podsumowujac t¢ czg$¢ recenzji: dorobek bibliometryczny, dydaktyczny i organizacyjny dr
Krzana spelniajg wymogi stawiane kandydatom do habilitacji.

Ocena osiggniecia naukowego:

Osiagniecie naukowe dr. Krzana, zgodnie z art. 219 ust. 1, pkt.2 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. o stopniach i tytutach naukowych w systemie szkolnictwa wyzszego i nauki (Dz. U. 2018,
poz.1668) zostalo przedstawione w 10-ciu powigzanych tematycznie artykulach (opatrzonych
obszernym i bardzo jasno napisanym wstepem) pod wspolnym tytulem ,,Wiasciwosci
pianotworcze i1 stabilno$é pian w uktadach wielosktadnikowych”. Jednorodny tematycznie cykl
tych publikacji tworzacych rozprawe habilitacyjng spetnia warunki ustawowe. Rozprawa
habilitacyjna dr Krzana jest poswiecona badaniom pian, ich tworzenia, struktury, starzenia sig.
Istnieje zapotrzebowanie w przemys$le na stabilne wielosktadnikowe piany. Jednym z gtownych
celéw badan naukowych, opisanych w publikacjach, bylo tworzenie stabilnych pian cieklych na
bazie mieszanin bio-molekut (bialek i saponin). Dr Krzan zbadal wpltyw poszczegdlnych
sktadnikow tworzacych frakcje pianowa na wiasciwosci pianotwoércze, stabilno$é piany i1 jej
wiasciwosci reologiczne. Waznym zagadnieniem tych badan byla analiza oddziatywan pomiedzy
réznymi zwigzkami chemicznymi w trakcie adsorpcji, procesdw spieniania oraz starzenia sie
ciektych pian. Oprocz bio-molekut dr Krzan zbadal wplyw hydrofobowych nanoczastek na

stabilno$¢ i wlasnosci lepkosciowe i elastyczne pian. W potowie prac, stanowigcych rozprawe



habilitacyjna, dr Krzan jest autorem wiodacym. Sredni wskaznik wptywu tych prac wynosi 3,7.
Byty cytowane 137 razy. Jest to dobry wynik w chemii.

Za najwazniejsze wyniki pracy kandydata uwazam pokazanie, ze piany oparte o
zdenaturowane proteiny (jako bio-surfaktanty) sa stabilniejsze niz te oparte o surfaktanty
kationowe. Te pierwsze starzejg sie wolniej. Ich wada jest jednak duza niejednorodnos¢ rozmiaréw
komoérek piany. W roztworach saponin z chitozanem stabilno$¢ piany jest gléwnie zwigzana z
duza lepko$cig wymuszong przez chitozan. Dr Krzan wykazal uz,ywajac spektroskopii SFG, ze
wysokoczasteczkowy chitozan jest wbudowywany w warstwe adsorpcyjng, pomimo iz
samodzielnie nie ma wlasnosci obnizania napiecia powierzchniowego. Te badania pokazujg efekt
synergii miedzy saponinami, a chitozanem. Jeden obniza napigcie powierzchniowe, a drugi podnosi
lepkos$¢ powierzchniowa opdzniajac procesy starzenia piany. Z kolei w uktadach saponin z pektyna
(polisacharydy tworzace $ciany komdrkowe roslin) efekt synergii w stabilizowaniu pian polega na
utworzeniu pod powierzchnig pokryta saponinami, warstwy zelu utworzonego przez pektyny.
Innym sposobem stabilizacji piany jest uzycie nanoczastek, ktore gesto pokrywajac powierzchnie
pecherzykow gazu zapobiegajg ich koalescencji i w konsekwencji starzeniu piany. Istotne jest tez
neutralizacja tadunkoéw na powierzchni nanoczastek za pomoca polielektrolitow. Jest to kolejny
przyktad istotnych oddziatywan miedzy roznymi sktadnikami piany prowadzacy do jej stabilizacji.
Piany z dodatkiem nanoczastek zachowuja si¢ przy matych napre¢zeniach jak ciata state. Dr Krzan
pokazat jak dobiera¢ stezenia sktadnikow piany, aby uzyskal jej pozadane cechy, istotne w
przemysle.

Podsumowujac te czes$é recenzji: wstep do cyklu publikacji jest napisany bardzo jasno i ma
walor dydaktyczny, co tez jest wazne w ocenie. Nie mam watpliwosci, ze dr Krzan w wielu
pracach byt autorem wiodacym, ktory tworzyt koncepcje badan i tez sam je realizowat. Publikacje
wchodzace w sktad cyklu prac habilitacyjnych sg dobre naukowo i zostaty opublikowane w

dobrych czasopismach chemicznych. Mam nadzieje, ze po habilitacji dr Krzan wyjdzie z zakletego



kregu trzech czasopism (Polymers, Materials, Molecules z MDPI) i sprobuje wysytania kolejnych

artykulow do czasopism wydawanych przez ACS, RSC lub Wiley. Bedzie jak znalazt do profesury.

W podsumowaniu stwierdzam, ze osiagniecie naukowe i dorobek dr. Krzana spelniajg
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego zgodnie z ustawg o

tytule i stopniach naukowych.
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