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Prof. dr hab. Wojciech Grochala
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Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego
Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa

Opinia o osiggnieciu naukowym oraz catoksztatcie dorobku naukowego
pana dr. Marcelego Krzana

Wedtug przedtozonej mi dokumentacji zwigzanej z wnioskiem Pana dr. Marcelego Krzana do
Rady Dyscypliny Nauk Chemicznych IKiFP PAN o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk chemicznych, badania aplikanta powiazanie z osiggnieciem
przedstawianym do oceny dotyczg wptywu sktadu chemicznego mieszanin
wielosktadnikowych na wiasciwosci pianotwodrcze i stabilnos¢ tworzonych przez nie pian.
Badania koncentrowalty sie na réznych rodzajach uktadéw, z naciskiem na mozliwo$é uzycia
takich biokomponentéw jak albumina z surowicy wotowej lub roslinne saponiny, cho¢ nie

tylko.

Dr Krzan obronit rozprawe doktorskg w 2004 r. pod kierunkiem prof. Kazimierza Matysa. W
latach 2004-7 odbyt dtuzsze podoktorskie staze zagraniczne. Wynikiem realizacji stazu
podoktorskiego w Université de Marne-la-Vallée (Francja) wydaje sie by¢ jedna (1) publikacja
(Phys Rev Lett 2007). W swej dotychczasowej karierze wyjezdzat takze na krétsze pobyty w
zagranicznych osrodkach naukowych. W latach 2006-13 publikowat mato, przecietnie jedng
prace rocznie. W latach 2014-23 aktywnos¢ dziatan zwiekszyta sie (Srednio ponad 4 prace

rocznie). Najlepiej cytowana praca z okresu po doktoracie (56 cyt. obcych) pochodzi z 2015 r.
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Wyniki badan sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe opisane zostaty w dziesieciu pracach
oryginalnych. Pan dr Krzan wystepowat w nich w pieciu przypadkach jako jedyny autor
korespondencyjny, a wszystkie prace byty wielo- tj. co najmniej tréjautorskie. Badania
opisane w pracach sg po czesci wynikiem realizacji projektdw prowadzonych przez dr. Krzana
(3 projekty OPUS, takze projekty bileteralne z partnerami zagranicznymi), oraz stazy
zagranicznych kandydata. W oparciu o deklaracje wktadu wspdtautoréw oraz petniong
przezen role autora korespondencyjnego w potowie prac wchodzacych w sktad osiggniecia
mozna stwierdzi¢, iz dr Krzan miat kluczowy wktad w zaplanowanie wiekszosci badan; byt On
tez wspotwykonawcy znacznej czesci opisanych eksperymentdw. Przedstawiony dorobek jest
bez watpienia solidny, zwarty tematycznie i wpisuje sie w dobrze zakreslony temat
badawczy. Wyniki zostaty opublikowane w porzadnych czasopismach branzowych typowych
dla dziedziny miekkiej materii (Coll Surf A, Coll Surf B, Molecules, Polymers, itp.) i jednej
ksigzce (z serii Prog Coll Interfac Sci); jedna z prac ukazata sie w prestizowym czasopismie
interdyscyplinarnym gtéwnego nurtu (Phys Rev Lett). Powstanie rozprawy objeto okres

niemal 20 lat, nietypowo dtugi jak na standardy krajowe.

Baza danych Scopus (akces 28 stycznia 2024 r.) wymienia piecdziesigt cztery publikacje dr.
Krzana (H=18), gromadzace tgcznie ok. 1000 cyt. obcych; w dorobku jest jedna praca
znaczaca (tzn. majgca ponad 100 cyt. obcych) cho¢ pochodzi ona jeszcze z 2005 r. czyli jest
wynikiem realizacji rozprawy doktorskiej. To umiarkowany wynik zwazywszy na dtugos¢

pracy dr. Krzana w nauce.

Przejde do meritum sprawy, czyli do kwestii naukowych powigzanych z ocenianym
osiggnieciem. Autoreferat napisany jest, co musze przyznaé, bardzo przejrzyscie i nawet
niespecjalista moze fatwo wnikng¢ w sedno badan, sposéb wnioskowania i konkluzje
kandydata. Jedynym mankamentem autoreferatu jest nieumiejetnosc¢ redukcji przekazu do
najwazniejszych wnioskéw; tekst jest niepotrzebnie zbyt dtugi, zawiera srednio kilka
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rysunkow do kazdej omawiane] publikacji (wystarczytby jeden, byle ilustrujacy sedno

odkrycia), uzywa wreszcie niemal 300 odnos$nikéw literaturowych (sic!). Taka maniera musi

skutkowac trudnoscig w pozyskiwaniu czytelnikéw witasnych prac naukowych.

Gtéwnymi osiggnieciami habilitanta wydaje sie byc¢:

1.

udowodnienie, ze procesy wytwarzania i starzenia sie piany przebiegajg skrajnie réznie i
prowadzg do uktadéw pianowych o zréznicowanych wtasciwosciach dla klasycznych
surfaktantow syntetycznych i tych opartych o BSA (grubszych i stabilnych, ale mato
elastycznych w tym drugim przypadku);

wykazanie, ze saponina zachowuje sie w roztworach jak anionowy zwigzek
powierzchniowo czynny, gdzie aktywnos¢ powierzchniowa i wtasciwosci pianotwércze
zalezg wprost od stezenia roztworu, a modulowanie wiasciwosci biosurfaktantu jest
osiggalne za pomoca polisacharydowych dodatkéw (chitozan, pektyna). Dodatek
zwigzkow biologicznie aktywnych do takiej piany daje piany o wiasciwosciach
leczniczych;

wykazaniu, ze chitozan jest wigzany w trwate i powierzchniowo aktywne uktady z
saponing;

wykazanie, ze mozliwe jest uzyskanie pian interaktywnych, oddziatujgcych na zmiany pH
i oswietlenia, na bazie zwigzkéw spiropiranu;

udowodnienie ze dzieki hydrofobizacji nanoczastek krzemionki i celulozy, mozliwe jest
wprowadzenie takich czgstek do filmu pianowego i do piany;

wykazanie, ze wtasciwosci reologiczne pian stabilizowanych mikroczgstkami zalezg
bezposrednio od wielkosci czagstek oraz od ich stezenia we frakcji pianowej. Wykazanie,
ze w/w piany posiadajg prég plastycznosci, czego konsekwencjg jest to, ze przy matych

naprezeniach zachowuja sie jak ciata state, a przy duzych ptyng jak ciecze.

Czy sa to osiggniecia istotne? Jako osoba o jedynie ogdlnej wiedzy w temacie, moge postuzyé

sie przede wszystkim doswiadczeniem i intuicjg by to ocenic.
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Osiggniecie 1) nie jest szczegdlnie intrygujace w Swietle obserwacji, ze w $wiecie zwierzat i
ros$lin wystepujg naturalne piany, ktére sa szczegdlnie mechanicznie trwate, dtugozyjace i
odporne na dziatanie czynnikéw srodowiskowych. Inspiracja Naturg jest tu bardzo na
miejscu. Szczegdlny przypadek mogg stanowié jedne z najstarszych organizmdw na Ziemi,
gabki, ktore tworzg rodzaj plastycznej i choé degradowalnej to samoodtwarzalnej pianki
ztozonej z zespotu identycznych komaérek. Odkrycie 1) miatoby dla mnie wieksze znaczenie,
gdyby nie fakt, ze (jak mozna sie spodziewad) skala produkcji albouminy wotowej na swiecie
jest 200 razy mniejsza niz skala produkcji sztucznych surfaktantéw i nie jest tatwo
powiekszy¢ jg bez istotnych kosztéw dla szeroko pojetej Przyrody. Trzeba tony surowicy by
otrzymadé 20 kg BSA! Réwnoczesdnie, oczekiwanie, ze bedzie mozna wyeliminowad
»toksyczne” surfaktanty zastepujac ja ,przyjazng” BSA (choéby w zastosowaniach
medycznych) jest o tyle naiwne, ze duza czes¢ populacji jest uczulona na BSA i tendencje

alergiczne wciaz narastaja.

Podobnie jest z praktycznymi konsekwencjami osiggniecia 2). Cho¢ skala produkcji saponin
roslinnych jest 4-krotnie wieksza (w skali S a nie min ton) niz BSA, nadal jest to czynnik 50
razy mniej niz bardzo tanich, sztucznych surfaktantéw. W skali tonazowej dysproporcja jest

duzo wieksza.

Odkrycie 3) jest ciekawe, bo rzutuje na 2) choé wnioskowanie oparte o bardzo stabe sygnaty
widmowe w zakresie podczerwieni, gdzie wystepuje silne naktadanie szerokich pasm, moze

by¢ bardzo mylne.

Odkrycie 5) wydaje mi sie trywialne, bo hydrofibizacja takich czgstek znana jest od dawna.
Oczekiwatbym, ze mozna je wobec tego wprowadzi¢ do pian. Odkrycie 6) réwniez mnie nie
szokuje, gdyz piana jest uktadem termodynamicznie nietrwatym i mozna dos¢ tatwo wptywac
na jej wiasciwosci takich miekkich uktadéw w szerokim zakresie réznych parametréw.
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Najciekawszym jest chyba osiggniecie 4) choc spiropirany nie spetniajg, jak sie wydaje,

warunku biokompatybilnosci, o ktéry tak aplikantowi chodzito.

Ocena dorobku naukowego dr. Krzana nie moze abstrahowac od innych elementéw, nie
bedacych bezposrednig sktadowg omdwionego juz osiggniecia. Dr Krzan opublikowat
znaczna liczbe prac w wiekszosci wieloautorskich, przy czym niewielka ich czes¢ zostata
zauwazona przez $srodowisko naukowe. Ustne wystgpienia konferencyjne nie sg w ogdle
wzmiankowane w spisie osiggnieé. Dr Krzan czynit wysitki w celu pozyskania srodkéw na
badania naukowe w formie grantéw, zdobywanych w procedurach konkursowych; cho¢
sukces jest umiarkowany (3.5 min zt w ciggu catej kariery to mniej wiecej tyle ile dzi$ jeden
porzadny projekt OPUS). Kwestia zaangazowania w ksztatcenie mtodziezy jest szczegdlnym
mankamentem tej kandydatury; przez 20 lat od rozprawy doktorskiej dr Krzan petnit
zaledwie raz funkcje promotora pomocniczego; trudno oczekiwac by ewentualne zdobycie

habilitacji sktonito kandydata do zmiany swoich przyzwyczajen i priorytetéw.

Mimo wszystkich mankamentdéw, moja ocena dorobku dr. Krzana jest pozytywna. Uzyskane
przezen wyniki dotyczgce wptywu sktadu chemicznego mieszanin wielosktadnikowych na
wiasciwosci pianotwércze i stabilnos¢ tworzonych przez nie pian sg wiarygodne, a wnioski
zasadne. Jedno z osiggnie¢ wydaje mi sie szczegdlnie ciekawe. Dostrzegam wiodgcy wktad
kandydata w zaplanowanie i przeprowadzenie wiekszosci badan, wyciagniecie wnioskdw i
przedstawienie ich naszej spotecznosci w postaci publikacji naukowych. Uwazam, ze
przedstawione osiggniecia spetniajg wymagania stawiane w Ustawie kandydatom na doktora

habilitowanego i nalezy dopuscic aplikanta do dalszych etapdéw postepowania.
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