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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych Pani dr inz. Marii Magdaleny Morgi
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne

1. Ogolna charakterystyka sylwetki Habilitantki

Pani Maria Magdalena Morga uzyskata tytul zawodowy magistra inzyniera
na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej im.
Tadeusza Kosciuszki w 2005 roku, gdzie ukonczyla studia na kierunku
Technologia chemiczna o specjalnosci Chemia nieorganiczna i przygotowata
prace magisterska pt. Mozliwosci pozyskiwania magnezu w postaci fosforanow
z odpadu poflotacyjnego pochodzgcego z przerobki rud cynkowo ofowiowych z
Z.G. ,, Trzebionka” S.A. pod opieka promotorskg pana dr inz. Sylwestera
Zelaznego. Habilitantka w roku 2014 uzyskata stopien doktora nauk
chemicznych w dyscyplinie chemia na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
Okreslenie mechanizmow immobilizacji nanoczgstek na powierzchniach
heterogenicznych przy uzyciu mikroskopii sit atomowych oraz technik
elektrokinetycznych, wykonanej w Instytucie Katalizy 1 Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie pod
opieka promotorska pana prof. Zbigniewa Adamczyka. Doktorat zostat

zrealizowany w ramach Migdzynarodowych Studiow Doktoranckich.

Pani Maria Magdalena Morga zostata zatrudniona w Instytucie Katalizy i
Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera w roku 2008. Poczatkowo na
stanowisku chemika, od roku 2016 na stanowisku specjalisty, a od roku 2018
jest zatrudniona na stanowisku adiunkta. W okresie zatrudnienia Habilitantka
dwukrotnie przebywata na urlopie macierzynskim w latach 2015-2016 oraz
2020-2021.
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Aktywnos$¢ naukowa Habilitantka koncentruje si¢ wokot badan uktadow
koloidalnych i w tym obszarze moze si¢ ona poszczyci¢ bogatym dorobkiem
naukowym. Na dorobek naukowy pani dr inz. Marii Magdaleny Morgi sktadaja
si¢ tacznie 42 artykuly naukowe opublikowane w czasopismach
indeksowanych przez JCR, ktére byty cytowane 749 razy, a przypisany im
wspotczynnik IH wynosi 16 (Scopus, 23.05.2024). Ponadto, Habilitantka
wyglosita osobiscie 7 prezentacji ustnych oraz jest wspotautorem kolejnych 19
prezentacji wygloszonych na konferencjach miedzynarodowych i1 krajowych.
Dodatkowo, jest wspotautorem 78 prezentacji posterowych, z czego 38 zostato
zaprezentowanych na konferencjach migdzynarodowych. Pani dr inz. Maria
Magdalena Morga jest wspotautorem jednego patentu (Patent Polski, 2021, PL
236792B1), a jej wspoOlpraca z partnerami przemystowymi obejmowala
realizacj¢ wspolnie z firmg Elektro Med zadania zwigzanego z opracowaniem
metody ilosciowe]j analizy topologii i rozktadu tadunku powierzchniowego

modyfikowanych podlozy szklanych (szkta mikroskopowe).

Ekspercka wiedza i doswiadczenie badawcze Habilitantki zostato
docenione m.in. poprzez powierzenie jej recenzji ponad 30 manuskryptow
przestanych do renomowanych czasopism naukowych, takich jak: Appl. Sci.,
Appl. Surf. Sci., Environ. Sci. Nano, J. Clean. Prod., J. Colloid Interface Sci.,
Langmuir, Mater. Lett., RSC Adv., Surf. Interfaces, J. Phys. Chem.

Habilitantka dwukrotnie pelnita role edytora goscinnego numerow
specjalnych w czasopismach MDPI - Journal of Environmental Research and
Public Health (Special Issue: Application of Nanocomposites in the
Environment) oraz Biomolecules (Special Issue: Mechanisms and Kinetics of

Interactions of Biomolecules at Interfaces).

Pani dr inz. Maria Magdalena Morga rozwijata swoje kompetencje badawcze
w ramach 5 krétkoterminowych stazy w zagranicznych o$rodkach badawczych:
Uniwersytet Genewski, Szwajcaria (2013, 1 miesigc); Federalny Instytut Badan
I Testowania Materiatow, Berlin, Niemcy (2019, 1 tydzien); Uniwersytet w
Aalto, Espoo, Finlandia (2021, 1 tydzien; 2022, 2 tygodnie) oraz Uniwersytet
Techniczny w Clausthal, Niemcy (2023, 1 tydzien).

Habilitantka brata wudziat w realizacji 8 projektow badawczych

finansowanych ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki oraz Ministerstwa
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Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, pelniagc w siedmiu z nich rol¢ wykonawcy, a w
jednym kierownika (projekt NCN SONATA, 2016-2019, Mechanizmy
multiwarstw  nanoczgstek  zawierajgcych

tworzenia i funkcjonalnosé

biokompatybilne molekuty).

2. Ocena osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem wniosku

habilitacyjnego

Jako osiggni¢cie naukowe stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego
Habilitantka przedstawita cykl 8 powigzanych tematycznie publikacji z lat
2015-2023 oraz jednego patentu (2021) opatrzonych wspdlnym tytutem:
mechanizmow wlasciwosci monowarstw

Okreslenie adsorpcji i

polipeptydéw na powierzchni substratow stalych.

Tematyka, wokot ktorej koncentruje si¢ dorobek publikacyjny i patentowy
pani dr inz. Marii Magdaleny Morgi, dotyczy kontrolowanej adsorpcji
wybranych polielektrolitow na powierzchni materiatléw statych, a przez to ich
funkcjonalizacji do réznych zastosowan. W swoich pracach badawczych
Habilitantka skoncentrowata si¢ na dwoch polipeptydach - poli-L-lizynie (PLL)
oraz poli-L-argininie (PARG). Pani dr inz. Maria Magdalena Morga wskazuje
w Autoreferacie, ze pomimo istotnego znaczenia tych polipeptydow
podstawowe aspekty fizykochemiczne procesow ich adsorpcji i tworzenia z ich
udziatem struktur wielowarstwowych nie zostaly w sposob systematyczny
zbadane. Dotyczy to m.in. braku ilo§ciowego opisu formowania si¢ warstw oraz
systematycznych badan dotyczacych kinetycznych aspektow adsorpcji i
desorpcji czasteczek polipeptyddéw na granicy faz cialo state/ciecz oraz
okreslenia energii wigzania czasteczki z powierzchniami substratow,
wplywajacych na stabilno$¢ otrzymanych struktur w warunkach dynamicznych.
Dlatego Habilitantka, jako glowny cel badawczy przedstawiony w cyklu
publikacji 1 patencie, zaproponowata opracowanie efektywnej metody

charakterystyki  czasteczek polipeptydow  w roztworach  elektrolitow
pozwalajacej na ilo§ciowy opis ich adsorpcji na granicy faz cialo state/elektrolit

oraz okreslenie mechanizmu tych procesow.
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Pierwszym etapem prac badawczych zmierzajacych do realizacji
przedstawionego powyzej celu bylo wyznaczenie granicznego st¢zenia PLL w
roztworze pozwalajacego na okreslenie kinetyki adsorpcji jego czasteczek na
powierzchni  miedzyfazowej, jak rowniez otrzymanie  warstewek
charakteryzujacych si¢ maksymalnym stopniem pokrycia powierzchni [H1].
Habilitantka w tym celu wykonata pomiary potencjalu przeptywu
umozliwiajgce prowadzenie adsorpcji makrojonow w warunkach in situ w
naczynku elektrokinetycznym odpowiednio przystosowanych do tego typu
pomiardw. Przeprowadzone prace badawcze doprowadzity do okreslenia stezen
PLL, przy ktorych mozliwe jest osiggnigcie maksymalnego pokrycia miki
warstwg polipeptydu. W kolejnym etapie Pani Morga prowadzila badania
kinetyki adsorpcji PLL na powierzchni miki, prowadzac pomiary potencjatu
przeptywu dla okreslonych czasow prowadzenia procesu adsorpcji. Prace
badawcze obejmowaly rowniez okreslenie stabilnosci warstw PLL
otrzymanych w warunkach ustalonego przepltywu elektrolitu, co umozliwito
wyznaczenie energii wigzania czasteczek PLL z powierzchnig miki.
Przeprowadzone prace badawcze wykazaty, ze czagsteczki PLL moga by¢ z
powodzeniem stosowane jako warstwy zakotwiczajace w celu immobilizacji
nanoczgstek lub bialek oraz w procesach enkapsulacji zwigzkéw czynnych
[H1]. Kontynuacja tych badan bylo rozpoznanie wptywu rodzaju przeciwjonu i
pH na potencjat zeta miki [H2]. Uzyskane rezultaty wykazaty, ze w przypadku
miki w kontakcie z roztworem PBS, grupy fosforanowe przesuwajg stalg
dysocjacji, powodujac zwigkszenie stezenia kationéw potasu, tym samym
prowadzac do wzrostu ilosci ujemnego tadunku nieskompensowanego na
powierzchni miki. Ponadto, prace badawcze obejmowaty okreslenie zaleznosci
potencjatu zeta dla bezwymiarowego pokrycia powierzchni czasteczkami PAH,
PLL i PDDA oraz rozpoznanie wptywu zastosowanego elektrolitu i pH na

stabilno$¢ utworzonych warstw [H2].

W kolejnym etapie swoich prac badawczych Habilitantka podjeta probe
okreslenia wtasnosci fizykochemicznych czasteczek polipeptydow w
roztworach elektrolitow [H3, H4, H7, H8]. Jak Pani Morga wskazuje w swoim
Autoreferacie ten problem nie zostal dotychczas opisany w literaturze

naukowej. Habilitantka przeprowadzita badania dla czasteczek PLL i PARG,
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postugujac  si¢ przy tym opracowang samodzielnie procedurg
charakteryzowania czasteczek polielektrolitow w roztworze elektrolitu.
Zastosowana metoda badawcza pozwolita na okreslenie konformacji, gestosci
wlasciwej, srednicy oraz dtugosci tancucha wybranych polipeptydow, a takze
ich tadunku elektrokinetycznego w roztworze NaCl w szerokim zakresie sity
jonowej i pH. Uzyskanie takiej pelnej charakterystyki czasteczek w roztworze
umozliwia prawidlowe modelowanie ich adsorpcji na podtozach stalych i
interpretacje danych eksperymentalnych. Na podstawie przeprowadzonych
badan dla PLL i PARG okreslono zaleznosci wspoOtczynnikow dyfuzji i
ruchliwosci elektroforetycznej, a na tej podstawie wyznaczono s$rednice
hydrodynamiczne oraz potencjat zeta z wykorzystaniem zalezno$ci Stokesa-
Einsteina i roéwnania Henry'ego [H3, H7]. Na tej podstawie okreslono
efektywny tadunek elektrokinetyczny, ktoéry ma istotne znaczenie w opisie
proceséw adsorpcji. W pracach [H7, H8] poszerzono charakterystyke
objetosciowa PLL i PARG o badania dichroizmu kotowego, umozliwiajace
okreslenie konformacji biomolekut w roztworze. Na podstawie uzyskanych
wynikéw skorelowano strukture czasteczki polipeptydow z jej tadunkiem
elektrokinetycznym. Charakterystyka fizykochemiczna polipeptydow w
roztworze, stanowigca podstawe do przygotowania artykutow [H3, H4, H7,
H8], byta podstawa do przeprowadzenia ilosciowej interpretacji procesow ich
adsorpcji na powierzchniach ciat statych. Opracowane procedury badawcze
zostaly zweryfikowane badaniami zaprezentowanymi w pracy [H5],
dotyczacymi adsorpcji czgsteczek PLL na powierzchni miki. Badania te
wykazaly, ze w poczatkowym etapie procesu adsorpcji liczba zaadsorbowanych
makroczasteczek wzrasta proporcjonalnie do pierwiastka kwadratowego z
czasu prowadzenia sorpcji, a nastgpnie proces adsorpcji PLL ulegat
zahamowaniu, co jest zwigzane z efektami blokowania powierzchni przez
zaadsorbowane tancuchy makrojondow i ustala si¢ rownowaga, przy ktorej
liczba czasteczek zaadsorbowanych na jednostke powierzchni jest réwna
maksymalnemu pokryciu powierzchni makrojonami. Habilitantka dodatkowo
przeprowadzita pomiary elektrokinetyczne, ktorych celem byto zbadanie
tworzacych sie warstw PLL w warunkach in situ [H5]. W dalszym etapie
badania te zostaly rozszerzone o rozpoznanie mechanizmu adsorpcji PLL w

warunkach in situ na powierzchni krzemionki [H6]. Rezultatem tych badan byto
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okreslenie m.in. maksymalnego pokrycia warstw PLL w zalezno$ci od sity
jonowej elektrolitu oraz wartosci pH. Na podstawie przeprowadzonych badan
wykazano, ze zarowno dla PLL, jak i PARG najwyzsze pokrycia powierzchni
krzemionki uzyskuje sie¢ dla pH=11. Kontynuacjg tej tematyki badawczej byto
okreslenie stabilnosci utworzonych na powierzchni krzemionki warstw PLL i
PARG przy roznych wartosciach pH [H9]. Badania, przeprowadzone z uzyciem
metody potencjatu przepltywu, wykazaty, ze adsorpcja polipeptydow i struktura
otrzymanej warstwy zalezag od efektywnego tadunku czasteczek oraz od
tadunku podtoza. Dla wartosci pH < 7, czasteczki polipeptydow charakteryzuja
si¢ wysokim tadunkiem, a ich adsorpcja prowadzi do powstania stabilnych
warstw. Jednakze w tych warunkach maksymalne pokrycie powierzchni
pozostaje ograniczone ze wzgledu na odpychanie elektrostatyczne tancuchow
polipeptydow, jak rowniez ich orientacj¢ W konformacji ptaskiej. Warstwy o
wyzszym stopniu pokrycia otrzymuje si¢ dla wyzszych wartosci pH, gdy
czasteczki sg mniej natadowane, a powierzchnia charakteryzuje si¢ wigkszym

ladunkiem.

Cykl publikacji stanowigcy opis osiggni¢Cia naukowego pani dr inz. Marii
Magdaleny Morgi jest spojny pod wzgledem tematyki badawczej i pokazuje
logiczny ciag poszczegdlnych etapow badawczych. W  Autoreferacie
wielokrotnie jest podkreslany nowatorski charakter prowadzonych prac
badawczych. Uwazam, ze tematyka prowadzonych badan jest interesujaca i
wpisuje si¢ rozwoj wiedzy w zakresie oddziatywania polipeptydow z statymi
nos$nikami. Czasopisma, w ktorych zostaty opublikowane artykuly wchodzace
w sklad cyklu habilitacyjnego, sa indeksowane przez JCR i znajdujg sig, W
mojej opinii, w grupie periodykéw o dos¢ duzym wplywie na $rodowisko
naukowe, o czym moze S$wiadczy¢ stosunkowo wysoki sumaryczny
wspotczynnik IF cyklu publikacji wynoszacy 33.635 (zgodnie z rokiem
opublikowania artykutow). Pani dr inz. Maria Magdalena Morga jest autorem
korespondujagcym w przypadku 6 artykutow objetych cyklem habilitacyjnym, a
dodatkowo pierwszym autorem w 4 z nich. Wskazuje to na kluczowa role
Habilitantki w cyklu publikacji prezentujagcym jej osiggniecie naukowe, CO jest
dodatkowo potwierdzone o$wiadczeniami wspotautorow dolaczonymi do

ztozonej przez nig dokumentacji.
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3. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej

Do$wiadczenie dydaktyczne pani dr inz. Marii Magdaleny Morgi obejmuje
gltéwnie opieke nad studentami studiéw inzynierskich, magisterskich i
doktorantami podczas odbywania przez nich stazy w IKiFP PAN. Habilitantka
sprawowata funkcje promotora jednej pracy inzynierskiej zrealizowanej przez
studenta Politechniki Krakowskiej. Dodatkowo byta opickunem pigciu
studentow realizujacych staze w IKiFP PAN (czterech studentéw z Politechniki
Krakowskiej oraz jeden z Akademii Nauk Stosowanych), jak réwniez
opiekunem doktoranta z Uniwersytetu w Szeged, odbywajacego 2-miesi¢czny
staz naukowy w ramach programu ERASMUS+.

Aktywnos¢ Habilitantki w zakresie dydaktyki akademickiej nie budzi

zadnych moich zastrzezen.

4. Ocena dzialalnoS$ci organizacyjnej

Aktywnos¢  Habilitantki w  obszarze dziatalnosci organizacyjnej
koncentrowala si¢ gtownie na popularyzacji nauki. Obejmowata ona czynny
udziat w Festiwalach Nauki w Krakowie podczas studiow doktoranckich w
latach 2008-2011, w ramach ktorych byla ona odpowiedzialna za
przygotowanie i prezentacj¢ doswiadczen chemicznych oraz organizacje
konkurséw wiedzy chemicznej dla dzieci i mtodziezy odwiedzajacych stoisko
IKiFP PAN. Ponadto, brata ona czynny udzial w Dniach Otwartych
organizowanych w Instytucie Katalizy i Chemii Powierzchni im. Jerzego
Habera w latach 2008-2012, 2016 i 2019. Do jej zadan nalezatlo m.in.
przygotowanie $ciezek naukowych, jak rowniez przygotowanie i prezentacja
eksperymentéw chemicznych dla grup dzieci 1 mtodziezy.

Aktywnos$¢ Habilitantki w zakresie prac organizacyjnych nie budzi Zzadnych

moich zastrzezen.

5. Wniosek koncowy
Przedstawiony do zaopiniowania wniosek habilitacyjny pani dr inz. Marii

Magdaleny Morgi pozwala uzna¢, ze jej dziatalno$¢ naukowa jest nowatorska i
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istotna z punktu widzenia rozwoju dyscypliny naukowej oraz przysztych
potencjalnych zastosowan praktycznych wynikéw jej prac badawczych.
Zawarto§¢ merytoryczna cyklu prac sktadajacych si¢ na osiagnigcie
habilitacyjne $wiadczy o wysokich kompetencjach badawczych Habilitantki
oraz umiejetnosci rozwigzywania ztozonych problemow badawczych. Pozwala
to na stwierdzenie, ze pani dr inz. Maria Magdalena Morga posiada w dorobku
osiagnigcia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny nauki
chemiczne.

Stosujac si¢ do zapisow art. 221 ust. 8 Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym i
Nauce z dnia 20 lipca 2018 (z pozn. zmianami), stwierdzam, ze spelnione
zostaly warunki art. 219 ust. 1 p. 2 niniejszej ustawy, a tym samym popieram
whniosek 0 nadanie pani dr inz. Marii Magdalenie Mordze stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i1 przyrodniczych, w

dyscyplinie nauki chemiczne.
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