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RECENZJA

osiggniecia naukowego Pani dr Marii Morgi, zaprezentowanego w formie cyklu powigzanych
tematycznie 8 artykutdow naukowych i 1 patentu nt. ,,Qkreslenie mechanizmow adsorpcji
i wlasciwosci monowarstw polipeptydow na powierzchni substratow stalych”, bedacego podstawa
W postepowanil o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

1. Dane formalne

Podstawag formalng do przygotowania recenzji jest pismo Dyrektora Instytutu Katalizy
i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie — prof. dr. hab.
Piotra Warszynskiego (pismo DG-521-5/23 z dnia 19 marca 2024 r.) oraz Uchwata nr 7/132/2024
Rady Naukowej IKiFP PAN z dnia 7 marca 2024 r., w sprawie powotania Komisji habilitacyjnej
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Marii Mordze, wszczetym przez Rade
Doskonatosci Naukowej w dniu 28 wrze$nia 2023 r.

Dokumentacje, ktorej gtownym elementem sg osiggni¢cia naukowe zaprezentowane w formie
cyklu powigzanych tematycznie 8 artykulow naukowych 1 jednego patentu pt. ,,OQkreslenie
mechanizmow adsorpcji i wlasciwosci monowarstw polipeptydow na powierzchni substratow
stalych”, oceniono zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 219 ust. 1 punkt 2 ustawy ,,Prawo
o szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.).

2. Dane ogélne i charakterystyka dorobku naukowego Kandydatki

Pani dr Maria Morga jest absolwentkg Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechniki
Krakowskiej im. Tadeusza Ko$ciuszki, gdzie w 2005 roku obronita prace dyplomowg i uzyskata tytut
zawodowy magistra inzyniera W zakresie technologii chemicznej. W kwietniu 2008 roku podjeta
ksztalcenie w ramach Miedzynarodowych Studiow Doktoranckich realizowanych w IKiFP PAN
w Krakowie, ktore ukonczyta w 2014 roku bronigc rozprawe doktorska nt. ,,Okreslenie mechanizmow
immobilizacji nanoczgstek na powierzchniach heterogenicznych przy uzyciu mikroskopii sit
atomowych oraz technik elektrokinetycznych”. Promotorem w przewodzie doktorskim Kandydatki
byt prof. dr hab. inz. Zbigniew Adamczyk. Stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk chemicznych
w dyscyplinie chemia nadano Pani dr Marii Mordze Uchwatg Rady Naukowej IKiFP PAN w dniu
6 listopada 2014 r.

W 2008 roku Pani dr Maria Morga rozpoczeta prace w Instytucie Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, poczatkowo jako chemik
W grupie Nanostruktury materii migkkiej, kierowanej przez prof. dr. hab. Piotra Warszynskiego,
a kolejno jako chemik (2014-2016), specjalista (2016-2018) i adiunkt (2018-obecnie) w grupie
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,,Koloidy” kierowanej przez prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Adamczyka. Od stycznia 2021 roku jest
cztonkiem grupy ,,Uktady w nano- i mikroskali”, kierowanej przez dr. hab. inz. Jakuba Barbasza,
prof. IKiFP.

Zgodnie z danymi zaprezentowanymi we wniosku, sumaryczny dorobek Kandydatki obejmuje
44 oryginalne prace naukowe — 42 artykuly opublikowane w czasopismach indeksowanych przez
Thomson Reuters Journal Citation Reports, 1 rozdziat w monografii naukowej opublikowany
w wydawnictwie John Wiley & Sons oraz 1 przyznany patent krajowy. Sposréd wymienionych prac,
12 artykutow zostato opublikowanych przed, a 32 prace juz po uzyskaniu stopnia haukowego doktora,
co biorgc pod uwage okres 9 lat od obrony rozprawy doktorskiej i 2 roczne urlopy macierzynskie
w tym czasie, dowodzi istotnej aktywnosci Kandydatki i wskazuje na jej dynamiczny rozwoj
naukowy. Sumaryczny IF wszystkich publikacji naukowych zaprezentowanych we wniosku wynosi
165,3 (co daje $rednio 3,9 na prace). Jest to wysoki wskaznik naukometryczny, ktory wskazuje
na istotng jakos¢ prac i potwierdza ich warto$¢ naukowg. Prace dr Marii Morgi cytowano 746 razy,
a zwigzany z tym indeks Hirscha wynosi 16 w oparciu 0 dane z bazy Scopus (dane na dzien
29.04.2024 r.). Jest to wynik bardzo dobry, zwlaszcza biorac pod uwag okres w jakim prace
si¢ ukazaly. Mozna zatem wnioskowa¢, ze dr Maria Morga jest naukowcem rozpoznawalnym
w $rodowisku krajowym oraz migdzynarodowym. Dowodem na to sg réwniez zaproszenia
do wykonania recenz;ji artykutéw naukowych —od 2017 roku Kandydatka deklaruje, ze zrecenzowata
tacznie 31 prac.

Obok aktywno$ci publikacyjnej, na uwage zashuguje réwniez wspodtautorstwo Kandydatki
w 25 komunikatach zaprezentowanych na konferencjach krajowych i miedzynarodowych (7 w roli
prelegenta), w tym 2 wyktadow na zaproszenie (2 w roli wspotautora), a takze 50 prezentacji
plakatowych. Ponadto, dr Maria Morga petnita rolg Guest Editor specjalnych wydan czasopism
Journal of Environmental Research and Public Health oraz Biomolecules.

Kandydatka brat udziat w realizacji 8 projektow badawczych (NCN, MNiSW, POIG) —w 7 z nich
pehita rol¢ wykonawcy/badacza, natomiast w prestizowym projekcie Sonata nt. ,,Mechanizmy
tworzenia i funkcjonalnos¢ multiwarstw nanoczgstek zawierajgcych biokompatybilne molekuty”,
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki (lata 2016-2019), petnita rolg kierownika. Oceniajac
ten aspekt dziatalno$ci naukowej Kandydatki nalezy podkresli¢, Ze jest ona bardzo dobra —w zasadzie
od 2007 roku do lutego 2023 roku, dr Maria Morga przez caly czas byta zaangazowana w realizacj¢
jakiego$ projektu badawczego.

W trakcie swojej kariery naukowej Kandydatka odbyta 5 krotkoterminowych stazy naukowych
w jednostkach zagranicznych, z ktorych najdtuzszym byt 1-miesieczny pobyt w grupie Koloidy
i Chemia Powierzchni na Uniwersytecie Genewskim w Szwajcarii. Sumujac wszystkie pobyty nalezy
stwierdzi¢, ze dr Maria Morga spedzita tacznie 2 miesigce za granica. We wniosku nie zamieszczono
jednak informacji o pracach badawczych realizowanych podczas tych wyjazdow ani ich wymiernych
efektach.

Stabym punktem aktywnos$ci naukowej Kandydatki jest brak wspolpracy z otoczeniem
spotecznym 1 gospodarczym o0raz ograniczona dzialalno$¢ organizacyjna. Pojawia si¢ jedynie
wzmianka o wspolpracy z firmg Elektro Med, w ramach ktorej dr Maria Morga opracowywala
metody ilo§ciowej analizy topologii i rozktadu tadunku powierzchniowego modyfikowanych podtozy
szklanych.

Za efekty swojej dziatalno$ci naukowej Kandydatka byt wielokrotnie nagradzana — uzyskata m.in.
Stypendium naukowe dla najlepszych doktorantow Migdzynarodowych Studiow Doktoranckich przy
IKiFP PAN; wyrdznienie za artykul nt. ,,Monolayers of cationic polyelectrolytes on mica —
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Electrokinetic studies” jako Top-Ten-Most-Downloaded-Article w rankingu Journal of Colloids
and Interface, wyréznienie Komisji Rady Naukowej IKiFP PAN za najlepszy artykut przegladowy
w 2015 r. nt. ,,Silver particle monolayers — Formation, stability, applications” (Adv. Colloid
Interface Sci.) oraz najlepszy artykut naukowy opisujacy oryginalne dokonania badawcze w 2017 r.
nt. ,,Silica nanoparticle monolayers on a macroion modified surface: formation mechanism
and stability” (Phys. Chem. Chem. Phys.); wyroznienie Royal Chemical Society: Physical Chemistry
Chemical Physics za publikacje nt. ,,Silica nanoparticle monolayers on a macroion modified surface:
formation mechanism and stability” (PCCP 2017 HOT Article Colections); wyrdznienie Komisji
Rady Naukowej IKiFP PAN za osiggni¢cia dla najlepszego pracownika ze stopniem naukowym
doktora w grupie adiunktéw w roku 2019 1 2020.

W przedtozonej do oceny dokumentacji zabrakto sumarycznego (liczbowego/tabelarycznego)
podsumowanie dorobku naukowego przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
co w zdecydowany sposob utatwiloby jego analizg.

3. Ocena osiagnie¢cia naukowego

Osiagnigcie naukowe, zaprezentowane przez Kandydatke, stanowi spdjny tematycznie cykl
8 artykulow naukowych 1 1 patentu nt. ,,Okreslenie mechanizmow adsorpcji i wiasciwosci
monowarstw polipeptydow na powierzchni substratow statych”, co jest zgodne z zapisami art. 219
ust. 1 punkt 2 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz.
478 z poézn. zm.). Wszystkie prace sg wieloautorskie. W czterech z tych prac dr Maria Morga jest
pierwszym autorem, a w 6 autorem korespondencyjnym. Praktycznie we wszystkich pracach
Kandydatka jest tworca planu i koncepcji badan, a takze wykonata znaczng czg¢$¢ prac
eksperymentalnych, czego potwierdzeniem sg zamieszczone w dokumentacji o$wiadczenia
wspotautorow. Tym samym wiodacy wkiad dr Marii Morgi w powstanie osiagnie¢, o ktorych mowa,
nie budzi zadnych watpliwosci formalnych. Prace opublikowano w takich czasopismach
jak Journal of Colloid and Interface Science, Colloids Surfaces A, Journal of Physical Chemistry C
i B, Langmuir, International Journal of Environmental Research and Public Health czy Applied
Surface Science. Sumaryczny IF tych prac wynosi 33,6 ($rednio 4,2 na prace), taczna liczba Pmnisw
wynosi 970 ($rednio 121,3 na praceg), a o ich znaczeniu $wiadczy dodatkowo liczba cytowan
wynoszaca 100 (bez autocytowan, dane na dzien 29.04.2024 r.), co biorac pod uwagg okres publikacji
(lata 2015-2023), nalezy uzna¢ za wynik bardzo dobry.

Tematyka badawcza zaprezentowana w spojnym tematycznie cyklu publikacji koncentruje si¢ na
badaniach podstawowych w zakresie opracowania skutecznej metody charakterystyki czasteczek
polipeptydow w roztworach elektrolitdéw, pozwalajacej na ilosciowy opis 1 okreslenie mechanizmu
ich adsorpcji/desorpcji  na/z granicy faz cialo stale/elektrolit. Kandydatka wskazata
niezagospodarowane w literaturze obszary badawcze w zakresie fizykochemii procesow adsorpcji
1 tworzenia struktur wielowarstwowych z udziatem polipeptydow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ilosSciowego opisu i kinetyki formowania warstw oraz okre$lenia energii wigzania czasteczek
z powierzchnia. Byly one inspiracja do zdefiniowania celu i podjgcia badan w tym kierunku. Dr Maria
Morga podjeta si¢ ambitnego wyzwania — znalezienia zalezno$ci pomiedzy wlasciwosciami,
strukturg 1 konformacjg czasteczek polipeptydow (poli-L-lizyny i poli-L-argininy), ktore
determinowane sa zmiennymi warunkami srodowiska (temperatura, pH, rodzaj elektrolitu czy sita
jonowa), a ich zachowaniem w roztworach elektrolitow podczas adsorpcji na powierzchni ciat statych
(m.in. mika i krzemionka). Zabrakto jednak postawionej hipotezy badawczej, na ktoérg odpowiedzig
powinny by¢ przeprowadzone eksperymenty oraz ich rezultaty.
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W mojej opinii nurt badan podjety przez Kandydatke jest istotny i uzasadniony z naukowego
oraz z praktycznego punktu widzenia. Wynika bezposrednio ze znaczenia i szerokiego wachlarza
zastosowan polielektrolitow, ktore zawdzigczajg biozgodnosci 1 biodegradowalnosci, a co wazniejsze
efektywnej adsorpcji na powierzchniach ciat stalych. Wiasciwosci tych zwigzkow oraz ich
zréznicowanie w zaleznosci od warunkow S$rodowiska daja mozliwos¢ kontrolowanego
projektowania nowoczesnych powierzchni wielofunkcyjnych w formie mono- i multiwarstw
polipeptydéw o okreslonej topologii 1 wlasciwosciach fizykochemicznych. Majg one utylitarne
znaczenie w immobilizacji biatek, enzymow, komorek, substancji aktywnych, czy w wytwarzaniu
biosensoré6w m.in. do szeroko rozumianych zastosowan biomedycznych.

Zaprezentowane zagadnienia sa wielokierunkowe — dotycza analizy Kinetyki i mechanizmu
adsorpcji/desorpcji makrojondw na/z granicy faz cialo state/elektrolit, wptywu warunkéw srodowiska
na wilasciwosci formowanych warstw, w tym na stopien pokrycia czy stabilno$¢ w warunkach
dynamicznych, a ich podstawa sa opracowane przez Kandydatk¢ metody charakterystyki czasteczek
polipeptydow w roztworach elektrolitow. Ma to istotne znaczenie w definiowaniu ich zachowania
w srodowisku zgodnym z ich przeznaczeniem.

Do przeprowadzenia prac eksperymentalnych i zrealizowania zalozonego celu badan, Kandydatka
wykorzystata szereg komplementarnych technik pomiarowych w zakresie charakterystyki
makromolekut w roztworach wodnych na poziomie pojedynczej czasteczki czy do oceny warstw
czasteczek zaadsorbowanych na powierzchni ciat statych, pozwalajacych na okreslenie kinetyki
adsorpcji/desorpcji w warunkach dynamicznych i jej ilosciowy opis. Co wigcej, wyniki badan
eksperymentalnych interpretowane byty w oparciu o wyniki teoretyczne uzyskane przy zastosowaniu
metody dynamiki molekularnej, modelu elektrokinetycznego 3D oraz numerycznego modelowania
metodg randomowej adsorpcji sekwencyjnej — w zdecydowany sposob umozliwito to okreslenie
mechanizmu adsorpcji badanych polipeptydéw na granicy mi¢dzyfazowe;j.

Analiza zebranych danych eksperymentalnych pozwolita Kandydatce w pierwszej kolejnosci [H1]
wyznaczy¢ graniczne stezenie poli-L-lizyny (PLL) w roztworze, pozwalajace na okreslenie kinetyki
jej adsorpcji na powierzchni mie¢dzyfazowej oraz otrzymanie stabilnych warstewek
charakteryzujacych si¢ maksymalnym stopniem pokrycia. Badajac stabilno$¢ warstw PLL,
otrzymanych w warunkach ustalonego przepltywu elektrolitu przez warstwe, a posrednio okreslajac
energi¢ wigzania czasteczek PLL z powierzchnig miki, dowiedziono ich polepszonej stabilno$ci
w stosunku do innych kationowych makrojonéw. Dodatkowo, dr Maria Morga zaproponowata
alternatywna metod¢ wyznaczania punktu izoelektrycznego w oparciu o pomiary potencjalu
przeplywu dla r6znych wartosci pH oraz sily jonowe;.

W kolejnym etapie prac badawczych [H2], Kandydatka analizowata wpltyw pH i rodzaju
elektrolitu na wtasciwosci fizykochemiczne warstw wybranych makrojonéw kationowych
na powierzchni miki i krzemionki, w warunkach transportu dyfuzyjnego i konwekcyjnego. W toku
przeprowadzonych badan udowodnita, ze tadunek elektrokinetyczny na czasteczce polielektrolitu
oraz na powierzchni ciat statych determinowany jest rodzajem przeciwjonow elektrolitu, ktore
wplywaja na tworzenie i ilo§¢ specyficznych miejsc ich wigzania z modyfikowang powierzchnig.
Z kolei analizujac wyznaczone state adsorpcji i energie wigzania czasteczek z powierzchnig dla
zdefiniowanych parametrow pomiarowych, dowiedziono istotnego wptywu pH na stabilno$¢
tworzonych warstw. Ze wzglgdu na polepszona stabilno$¢, czasteczki PLL okazaty si¢ by¢ atrakcyjna
alternatywa do otrzymywania zakotwiczajacych warstw adhezyjnych, co ma kluczowe znaczenie
w procesach otrzymywania systeméw do immobilizacji bialek, enzymdw lub substancji aktywnych
do zastosowan biomedycznych.
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Niezwykle interesujagcym 1 nowatorskim kierunkiem badan byly rozwazania nad wtasciwos$ciami
fizykochemicznymi czasteczek polipeptydow w roztworach elektrolitow. Zagadnienia, o ktorych
mowa, zaprezentowano w osiagni¢ciach H3, H4, H7 oraz H8. Przeprowadzone wnikliwie badania
zachowan czasteczek poli-L-lizyny i poli-L-argininy pozwolily na opracowanie procedury ich
charakteryzowania we wnetrzu elektrolitu, ktora umozliwita zdefiniowanie konformacji, gestosci
wlasciwej, $rednicy, dlugosci tancucha czy przekroju poprzecznego wybranych polipeptydow,
a takze ich tadunku elektrokinetycznego, stopnia jonizacji oraz masy molowej w szerokim zakresie
sity jonowej 1 pH — parametrow, ktére w zdecydowany sposob moga ulatwi¢ prawidlowe
modelowanie adsorpcji polielektrolitow na podtozach statych. Na ich podstawie mozliwym byto
okreslenie liczby nieskompensowanych tadunkéw na czasteczkach (efektywny tadunek
elektrokinetyczny), co ma kluczowe znaczenie dla ilosciowego opisu procesow adsorpcji
I definiowania stabilnosci warstw przygotowywanych w danych warunkach srodowiska. Co wiecej,
zdefiniowane zalezno$ci pozwolily na znalezienie korelacji pomigdzy strukturg drugorzedowa
czasteczek PLL 1 PARG 1 ich efektywnym tadunkiem powierzchniowym. Wymiernym efektem
przeprowadzonych badan bylo takze opracowanie nowej metody wyznaczania masy molowej
polielektrolitow i polipeptydéw liniowych, opartej na pomiarach lepkosci dynamicznej w zakresie
niskich stezen, szczegblnie przydatnej w przypadku makrojonéw kationowych. Osiagniecie,
o ktorym mowa, stanowilo podstawg zgloszenia wynalazku, za ktdry przyznano patent [H4].
Jest to namacalny dowod znaczenia i innowacyjnosci prac badawczych zrealizowanych przez
dr Mari¢ Morgg.

Kolejne prace badawcze poswigcone byly adsorpcji czasteczek PLL na powierzchni miki [H5].
Kandydatka wykonata szereg pomiarow elektrokinetycznych w kierunku zbadania warstw PLL
tworzonych w warunkach in situ, w celu skorelowania ich potencjatu dzeta z pokryciem. Z kolei
korzystajac z modelu elektrokinetycznego 3D zdefiniowano zalezno$¢ potencjatu dzeta powierzchni
w funkcji pokrycia dla réznej orientacji czastek. W oparciu o uzyskane dane eksperymentalne
dr Maria Morga dowiodta istotnego wptywu sity jonowej na maksymalne pokrycie otrzymanych
warstw oraz ich stabilno$¢. Wykazano, ze czasteczki polipeptydéw adsorbuja si¢ na powierzchni
miedzyfazowej w orientacji ptaskiej, a stabilnos¢ warstw polipeptydow maleje wraz ze wzrostem pH,
a wiec wraz ze spadkiem liczby tadunkow dodatnich na czasteczce. Istotnym wnioskiem bylo
stwierdzenie, ze dominujgca rolg w procesach adsorpcji/desorpcji polipeptydow na granicy faz ciato
state/ciecz odgrywaja oddziatywania elektrostatyczne.

Analogiczne zalezno$ci zostaty uzyskane podczas analizy adsorpcji in situ warstw PLL i PARG
na powierzchni krzemionki [H6 i H9]. Wykazano m.in., ze czasteczki PLL adsorbujg si¢ na
powierzchni krzemionki nawet w przypadku gdy wypadkowy tadunek powierzchni przyjmuje
warto$ci dodatnie, co moze by¢ zwigzane z niejednorodnym rozktadem tadunku na powierzchni
substratu pokrytego czasteczkami polipeptydow. Co wigcej, interpretacja zebranych danych
eksperymentalnych potwierdzita istotng rolg powierzchni krzemionki, ktorej tadunek ujemny wzrasta
wraz ze wzrostem pH, kompensujac tym samym tadunek powierzchniowy czasteczek
polielektrolitéw 1 zmniejszajac zasieg odpychajacych oddziatywan elektrostatycznych pomigdzy
tancuchami adsorbujacych si¢ czasteczek polipeptydow. Ma to udokumentowane przelozenie
na wyzszy stopien pokrycia powierzchni — najwigksze pokrycie odnotowano przy wyzszych,
natomiast mniejsze przyrosty masy przy nizszych wartosciach pH. Przeanalizowane zaleznos$¢
adsorpcji czagsteczek wybranych polielektrolitow od pH korelujg ze soba, co dowodzi uniwersalnego
charakteru tego zjawiska dla liniowych makrojonéw o podobnym tadunku powierzchniowym.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ naukowych dr Marii Morgi zaliczy¢ nalezy:
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e opracowanie metodyki badawczej umozliwiajaca okreslenie wtasciwosci fizykochemicznych
wybranych makrojonow w roztworach elektrolitow, a tym samym ilosciowy opis kinetyki
1 mechanizmow adsorpcji polipeptydow na powierzchni substratow statych;

e opracowanie nowej metody wyznaczania masy molowej polielektrolitow liniowych
charakteryzujacych si¢ dodatnim tadunkiem powierzchniowym;

e opracowanie alternatywnej metody wyznaczania punktu izoelektrycznego, w oparciu
o pomiary potencjatu przepltywu dla r6znych wartoséci pH oraz sily jonowej;

e zdefiniowanie wptywu efektywnego tadunku powierzchniowego, zaleznego od pH 1 sily
jonowej, na konformacj¢ czasteczek polielektrolitbw w roztworach oraz na ich strukturg
drugorzedowa;

e zdefiniowanie wptywu sily jonowej i pH na konformacje czgsteczek polipeptydow
na powierzchni migdzyfazowej ciato stale/ciecz, stopien pokrycia i ich stabilno$¢;

e wykazanie, ze proces adsorpcji polipeptydéow jest determinowany przez oddzialywania
elektrostatyczne oraz, ze mechanizm adsorpcji i wlasciwos$ci otrzymanych warstw PE moga
by¢ uniwersalne dla réznych czasteczek i substratéw statych posiadajacych podobny tadunek
powierzchniowy.

Reasumujac, po zapoznaniu si¢ z przedlozonym do oceny osiagnigciem jednoznacznie
stwierdzam, ze cykl powigzanych tematycznie 8 artykutdow naukowych i jednego patentu pt.
»Okreslenie mechanizmow adsorpcji i wlasciwosci monowarstw polipeptydow na powierzchni
substratow stalych” w istotny sposob poszerza wiedz¢ z zakresu teoretycznego opisu adsorpcji
polielektrolitow na wybranych nosnikach oraz definiowania zjawisk zachodzacych na granicy
miedzyfazowej ciato state/roztwor. Osiggnigcia, o ktorych mowa, wnoszg istotny element nowosci
naukowej oraz stanowig wartosciowy wklad w rozwoj reprezentowanej przez Kandydatke dyscypliny
naukowej. Co wigcej, zaproponowane przez dr Mari¢ Morge rozwigzania maja interdyscyplinarny
charakter — tacza zagadnienia nauki o materiatach, chemii powierzchni, zjawisk elektrokinetycznych,
a o ich znaczeniu $wiadczy renoma czasopism, w ktorych Kandydatka opublikowata swoje
osiggnigcia.

Obok wartosci naukowej, wartym podkreslenia sg takze praktyczne walory zaprezentowanych
osiggniec¢, wskazujace na optymalizacj¢ proponowanych rozwigzah i najkorzystniejsze komponenty
do projektowania stabilnych, wydajnych 1 biokompatybilnych warstw zakotwiczajacych
do efektywnej immobilizacji czasteczek biatek, enzymdéw lub substancji aktywnych dla szeroko
rozumianych zastosowan biomedycznych, uwzgledniajacych m.in. produkcje szczepionek
przeciwnowotworowych czy biosensorow.

Wielokierunkowe podejscie Kandydatki, wartoSciowe wyniki nowatorskich badan oraz
ich wnikliwa interpretacja stanowia podwaliny do dalszych prac w tym kierunku.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

W trakcie swojej kariery naukowej dr Maria Morga odbyta 5 krotkoterminowych wizyt
naukowych w jednostkach zagranicznych, z ktérych najdluzszym byt 1-miesieczny pobyt w grupie
Koloidy i Chemia Powierzchni na Uniwersytecie Genewskim w Szwajcarii pod opiekg prof. M.
Borkoveca. To wlasnie ten pobyt nosi znamiona istotnej aktywnosci. Pozostate wyjazdy to krotkie,
w wickszosci 1-tygodniowe wizyty naukowe w grupach Procesow Miedzyfazowych i Korozji
w Federalnym Instytucie Badan i Testowania Materiatow w Berlinie (Niemcy); Bioproduktow
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i Biosyntezy czy Modelowania Materii Miekkiej na Uniwersytecie w Aalto w Espoo (Finlandia);
czy na Wydziale Chemii Fizycznej Uniwersytetu Technicznego w Clausthal (Niemcy).

Obok mobilnosci krotkoterminowej, Kandydatka wspomina we wniosku 0 wspotpracy naukowej
z zagranicznymi oraz krajowymi o$rodkami. Jezeli chodzi o os$rodki zagraniczne to wspomniec
nalezy o wspoélpracy z naukowcami m.in. z Wydziatu Chemii Fizycznej Universytetu w Bayreuth
(Niemcy); z Wydziatu Chemii i Nauki o Materiatach oraz Wydziatu Bioproduktow i Biosystemow
Uniwersytetu w Aalto (Finlandia), z Wydzialu Chemii Nieorganicznej i Analitycznej Uniwersytetu
w Genewie (Szwajcaria); z Wydziatu Inzynierii Chemicznej oraz Wydziatu Inzynierii i Nauki
o Materiatach, A&M Uniwersytetu w Texas (USA) czy z Uniwersytetu w Szeged (Wegry). Z kolei
wérod naukowcow z kraju, z ktorymi Kandydatka prowadzi aktywna wspoétprace, nalezy wymieni¢
tych z Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w Lodzi,
Uniwersytetu Jagiellonskiego czy Politechniki Krakowskiej. Wymiernym efektem tej dziatalnosci
jest co najmniej 18 wspolnych publikacji naukowych.

W przedtozonej do oceny dokumentacji sekcja ,/nformacja o wykazywaniu sie istotng
aktywnoscig naukowq realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci
zagranicznej” zostata zaprezentowana bardzo skrotowo. Niestety nie zamieszczono jakichkolwiek
informacji o pracach badawczych realizowanych podczas wyjazddéw do instytucji zagranicznych ani
ich wymiernych efektach, co w zdecydowany sposob utrudnito weryfikacje na ile pobyty, o ktérych
mowa stanowig istotng aktywno$¢ naukowag Kandydatki. Zamieszczone informacje na temat
wspolpracy z jednostkami krajowymi i zagranicznymi, wygloszonych wyktadow czy udziatu
w konferencjach naukowych nie sg podstawg oceny w tym kryterium. Brak szczegdlowego
zaprezentowania informacji w tym kryterium budzi watpliwosci. W moim odczuciu konieczne
sa dodatkowe wyjasnienia Kandydatki w trakcie spotkania z Komisjg habilitacyjng, w celu
doprecyzowania i przedstawienia jej stanowiska w tej sprawie.

5. Ocena  pozostalych  osiagnie¢  naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych

i popularyzujacych nauke

Pozostata aktywno$¢ naukowa Kandydatki zwigzana jest z glownym nurtem Jej zainteresowan
tj. chemig koloidow, w zakresie charakterystyki nanoczgstek i mechanizmow ich adsorpcji na granicy
faz cialo stale/ciecz. Obejmuje ona realizacje procesow modyfikacji powierzchni migdzyfazowych
ze szczeglOlnym uwzglednieniem mechanizméw tworzenia wielowarstwowych nanostruktur jako
efektywnych substratow dla immobilizacji biatek. Efektem tej dziatalno$ci naukowej sa 3 publikacje
w czasopismie Physical Chemistry Chemical Physics, w ktorych dr Maria Morga odpowiadata
za wspoltworzenie koncepcji badan, planowanie, realizacj¢ 1 ewaluacje wynikow badan
eksperymentalnych.

Jednym z dodatkowych obszaréw badan byty prace nad definiowaniem mechanizméw adsorpcji
polimerycznych czastek sferoidalnych, jako uktadow modelowych do badania mechanizméw
adsorpcji czastek o ksztalcie wydluzonym, realizowane we wspotpracy z Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych w Lodzi. Tematyka, o ktorej mowa, ma istotne znaczenie
w projektowaniu m.in. funkcjonalnych powlok ochronnych np. wykazujacych dziatanie
antybakteryjne. Wymiernym efektem prowadzenia badan w tym nurcie sg m.in. 3 publikacje naukowe
w takich czasopismach jak Langmuir, Journal of Physical Chemistry C czy Analytical Chemistry.

Z kolei zupelnie nowym kierunkiem badan sa zagadnienia zwigzane z analizag mechanizméw
kompleksowania makrojonow, w tym w szczegélno$ci w zakresie otrzymywania wielowarstw
makrojondw o zdefiniowanych wiasciwosciach czy opracowywania skutecznej procedury
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wytwarzania nanono$nikow 1 warstewek adhezyjnych dla immobilizacji bialek lub substancji
terapeutycznych. Efektem tych prac, na ten moment, jest 1 artykut naukowy opublikowany
w czasopismie Physical Chemistry Chemical Physics.

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej dr Maria Morga deklaruje, ze sprawowala glownie opieke
nad studentami studiow inzynierskich, magisterskich i doktorantami podczas odbywania przez nich
stazy w IKiFP PAN (3 prace magisterskie realizowane przez studentow Politechniki Krakowskiej
1 Akademii Nauk Stosowanych oraz 2 prace inzynierskie realizowane przez studentow Politechniki
Krakowskiej). Ponadto, w 2023 roku opieckowata si¢ studentem studidow doktoranckich
z Uniwersytetu w Szeged, ktory realizowal 2-miesieczny pobyt naukowy w IKiFP PAN. Warto
nadmieni¢, ze Kandydatka byla takze promotorem pracy inzynierskiej studenta z Wydziatu Inzynierii
Materiatowej 1 Fizyki Politechniki Krakowskiej, ktory realizowat studia o specjalnos$ci
Nanotechnologie i nanomateriaty. Brakuje informacji na temat prowadzonych zaje¢ dydaktycznych,
co biorgc pod uwagge osobg reprezentujaca Instytut PAN, wydaje si¢ by¢ usprawiedliwione.

W ramach dziatalno$ci popularyzujgcej nauke, Kandydatka brata czynny udzial w Dniach
Otwartych IKiFP PAN (2008-2012, 2016 i 2019) oraz w Krakowskich Festiwalach Nauki w latach
2008-2011, podczas ktorych przygotowywata i prezentowala doswiadczenia chemiczne oraz
konkursy wiedzy chemicznej dla dzieci i mlodziezy. Wyglosita takze 2 wyklady na seminariach
w Federalnym Instytucie Badan i Testowania Materiatbw w Berlinie oraz w Instytucie
,Fakultitskolloquium” Uniwersytetu w Clausthal.

W przedtozonej do oceny dokumentacji nie zamieszczono informacji na temat dziatalnosci
organizacyjnej dr Marii Morgi.

Caloksztatt dziatalnosci organizacyjno-dydaktycznej oraz popularyzujacej nauke Kandydatki
oceniam jako dobry.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie oceny caloksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego,
ze szczegdlnym uwzglednieniem cyklu powigzanych tematycznie 8 artykutdéw naukowych i jednego
patentu pt. ,,Okreslenie mechanizmow adsorpcji i wlasciwosci monowarstw polipeptydow
na powierzchni substratow stalych” oraz aktywnoS$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
instytucji stwierdzam, ze Pani dr Maria Morga spetnia wszelkie wymogi formalne i ustawowe
stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, zawarte w art. 219 ust. 1 punkt 2 ustawy
»Prawo o szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.).
Whnioskuje zatem do Komisji habilitacyjnej oraz Rady Naukowej Instytutu Katalizy
i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
0 przeprowadzenie dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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