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Recenzja
rozprawy habilitacyjnej pt. , Rozwiniecie metodologii otrzymywania materialow
przewodzacych na bazie nanoczgstek bimetalicznych o strukturze -core@shell
do zastosowania w nowoczesnej elektronice” oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego Pani dr Anny Pajor-Swierzy stanowiacych podstawe w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne.

Podstawa recenzji dorobku naukowo-badawczego dr Anny Pajor-Swierzy byto pismo
Dyrektora Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie informujace, ze zgodnie z uchwatg Rady Naukowej IKiFP PAN
nr 5/132/2024 z dnia 7 marca 2024 roku zostaltam powotana na recenzenta w Kkomisji
habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne wszczetym na wniosek dr Anny
Pajor-Swierzy. Recenzje opracowalam na podstawie dokumentacji udostepnionej mi droga

mailowg dnia 28 marca 2024 roku.
Informacje ogélne

Dr Anna Pajor-Swierzy ukonczyla studia chemiczne na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie w 2009 roku. Nastepnie podjeta sie realizacji pracy doktorskiej
pod tytutem ,Elektroaktywne wielowarstwowe filmy polielektrolitowe z wbudowanymi
nanoczastkami” w ramach Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich w Instytucie Katalizy
i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, ktéra

obronita w 2014 roku. Po ukonczeniu doktoratu Habilitantka odbyta dwuletni staz podoktorski
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(od 01.2015 do 01.2017) w Casali Center for Applied Chemistry, Hebrew University
of Jerusalem (Izrael). Od 2017 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w Krakowie.
Habilitantka w latach 2015-2019 odbyta rowniez kilka krotkich wyjazdéw stazowych
do renomowanych osrodkéw zagranicznych: Universidad Complutense de Madrid, Hiszpania
(1 miesigc), Technische Universitat Darmstadt, Niemcy (1 miesigc) oraz International Iberian
Nanotechnology Laboratory, Portugalia (7 dni). Jednakze Habilitantka wskazuje, ze wiedzg
i doswiadczenie na temat procesu syntezy nanoczgstek bimetalicznych core@shell oraz ich
zastosowania zdobyla podczas stazu na Uniwersytecie Hebrajskim i z tego wzgledu ten staz

jest dla niej wazny.
Ocena dorobku naukowego

W chwili sktadania materialéw habilitacyjnych catkowity dorobek naukowy dr Pajor-
Swierzy obejmowat 22 publikacje naukowe. Wickszo$¢ z prac, bo 16 zostata opublikowana
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, a 8 z nich Habilitantka wskazuje jako swoje
osiagniecie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym. Sumaryczna liczba cytowan publikacji
Habilitantki wynosi 416 (342 bez autocytowan), a indeks Hirscha jest rowny 11. Jest to wynik
oczekiwany od pracownika naukowego na tym etapie kariery naukowej starajacego sie
o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Habilitantka prezentowala swoje wyniki w formie okolo 30 wystapienn ustnych
na konferencjach krajowych i migdzynarodowych (27 po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora), co jest bardzo dobrym wynikiem.

Jednakze aktywnos$¢ Habilitantki w pracy recenzenckiej jest dos¢ niska — jak wynika
z dokumentacji jest to tylko 10 recenzji dla czasopism z listy JCR, ale nie wskazano dla jakich
doktadnie czasopism.

Ponadto Habilitantka dotychczas brata aktywny udzial w realizacji kilku projektow
badawczych, w tym jako kierownik w grantach Narodowego Centrum Nauki SONATA
i PRELUDIUM, a takze Fundacji na rzecz Nauki Polskiej HOMING. Swiadczy to moim
zdaniem o tym, ze dr Pajor-Swierzy potwierdzita swoja skuteczno$é w pozyskiwaniu funduszy

na badania naukowe.

Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Dr Anna Pajor-Swierzy przedstawita rozprawe¢ habilitacyjng pt. ,,Rozwiniecie
metodologii otrzymywania materialéw przewodzqcych na bazie nanoczgstek bimetalicznych

o strukturze core@shell do zastosowania w nowoczesnej elektronice” skladajaca sie z o$miu
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spojnych tematycznie publikacji naukowych H1-H8 opublikowanych w okresie 2016-2022
w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR). Publikacje wchodzace w sktad cyklu
zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach 1 zrecenzowane przez
miedzynarodowych ekspertow w dziedzinie. Wspotczynnik oddzialywania czasopism,
w ktorych opublikowano prace z cyklu habilitacyjnego waha sie od 2.4 do 5.2, a sumaryczny
IF cyklu prac wynosi 29,4 ($Srednio 3,675 na prace). Sumaryczna liczba punktow
ministerialnych wynosi 710, czyli $rednio 88,75 na prace, co jest wynikiem dos¢ niskim. Troche
brakuje publikacji o punktacji ministerialnej 140 (tylko 2 prace w czasopismie Materials,
MDPI) i  200. Habilitantka  deklaruje, ze  jest zaréwno  gldéwnym,
jak i korespondencyjnym autorem przegladowej publikacji w renomowanym czasopismie
Advances in Colloid and Intreface Science (200 punktow) i zastanawia mnie dlaczego ta praca
nie zostata wlaczona do cyklu habilitacyjnego.

Wszystkie prace wchodzace w sktad cyklu sa wieloautorskie. Habilitantka deklaruje,
ze jej udzial w powstaniu prac polegal miedzy innymi na stworzeniu lub wspotudziale
w stworzeniu koncepcji pracy, lub opracowaniu zakresu merytorycznego publikacji.
Habilitantka byta réwniez odpowiedzialna za wykonanie czesci prac eksperymentalnych oraz
przeprowadzila analize i interpretacje wynikow lub ich czesci. Wkiad Habilitantki w powstanie
cyklu publikacji H1-H8 na podstawie przedstawionej przez nig deklaracji jest zgodny
z zalagczonymi do wniosku o$wiadczeniami wspétautoréw. Ponadto we wszystkich pracach
dr Pajor-Swierzy jest autorem korespondencyjnym. Fakty te moga $wiadczy¢ o wiodgcej roli
dr Pajor-Swierzy w ich tworzeniu oraz wskazywac, ze jest samodzielng badaczka, a jej wniosek
habilitacyjny jest uzasadniony.

Zalacznikiem do publikacji jest Autoreferat, w ktérym dr Pajor-Swierzy w sposob jasny
przybliza hipoteze naukowa, tezy pracy, a takze przedstawia najwazniejsze osiggniecia
naukowe. Jednakze przydatny w czytaniu oraz analizie autoreferatu bylby wykaz skrétow.
Habilitantka w wigkszosci przypadkow rozwija uzywane skroty, gdy sa wprowadzane po raz
pierwszy, ale ich wykaz zamieszczony na poczatku lub na koncu autoreferatu bytby
z pewno$cia bardziej pomocny. Dr Pajor-Swierzy przedstawila réwniez swoje plany
na przysztos¢, ktére wiaza si¢ z kontynuacja prowadzonych przez nig obecnie badan
naukowych.

Tematyka badawcza dr Anny Pajor-Swierzy dotyczy syntezy nanoczastek metali oraz
materiatdw przewodzacych na bazie nanoczastek bimetalicznych o strukturze core@shell.
Habilitantka bardzo dobrze odnajduje si¢ w prowadzonych w ramach wiasnej pracy badaniach,
a takze doskonale radzi sobie z analiza otrzymanych wynikow. Nanoczastki typu core@shell

sa gtownym skfadnikiem tuszéw i past przewodzacych i mogg byé stosowane do konstrukeji
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tzw. ,,drukowanej elektroniki”. Sprawia to, ze podjeta przez Habilitantke tematyka jest bardzo
wazna i moze przyczynié si¢ do rozwoju w dziedzinie nanotechnologii i elektroniki. Brakuje
W tym opracowaniu wykazania, ktére z osiggnie¢ Habilitantka uwaza za swoje najwazniejsze.

Pierwsze dwie prace z cyklu habilitacyjnego H1 1 H2 powstaly podczas stazu
podoktorskiego Habilitantki w Hebrew University of Jerusalem i opisujg opracowanie oraz
optymalizacje procesu otrzymywania nanoczastek Cu@Ag, a takze optymalizacje wlasciwosci
tuszow na bazie tych nanoczgstek. Habilitantka zbadata wptyw temperatury i czasu spiekania
na przewodnictwo powlok utworzonych z nanoczastek Cu@Ag i stwierdzila, ze najnizsza
wartoscig rezystancji charakteryzowata sie powltoka spiekana w temperaturze 250°C (H1).
Nastepnie Habilitantka dokonata modyfikacji past za pomocg rdéznych kwasow
karboksylowych (H2) i stwierdzita, ze taka modyfikacja prowadzi do obnizenia rezystywnosci
powlok po spiekaniu we wczesniej ustalonych w publikacji H1 optymalnych warunkach.

Tematyke poznana podczas stazu Habilitantka kontynuowata po powrocie do Instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w Krakowie, co zaowocowato
powstaniem kolejnych prac z cyklu H3-HS8. Publikacje te opisujg syntezg i charakterystyke
nanoczastek Ni@Ag. Jak wskazuje Habilitantka, nanoczastki o optymalnych wtasciwosciach
fizykochemicznych zostaty otrzymane w obecnosci soli sodowej kwasu poliakrylowego (PAA)
oraz karboksymetylocelulozy sodu (CMC) jako czynnikow stabilizujagcych. Nie wskazano
jednak jakie wlasciwosci Habilitantka uwaza za optymalne. Nastepnie Habilitantka stwierdzita,
ze modyfikacja stezenia czynnikow kompleksujacych, takich jak na przyktad
aminometylopropanol prowadzi do zmiany rozktadu wielkosci nanoczastek (H7). Dr Pajor-
Swierzy wykorzystata otrzymane dyspersje nanoczastek Ni@Ag do przygotowania past, ktore
byly nanoszone na podloza przy uzyciu powlekania pretowego lub sitodruku i spiekane
w odpowiednich warunkach. Habilitantka stwierdzita, ze wielko$é nanoczastek w spiekanych
warstwach wptywa na ich wlasciwosci przewodzace, a powtoke o najwiekszej przewodnosei
(48%) otrzymuje si¢ stosujgc nanoczastki o $redniej wielkosci okoto 220 nm. Dodatkowo
Habilitantka wyznaczyla optymalng temperatur¢ spiekania wynoszacg 300°C. W kolejnym
kroku Habilitantka przystapila do analizy wpltywu polidyspersyjnosci czastek Ni@Ag
na przewodnictwo otrzymywanych powlok. Najwyzsza warto$¢ przewodnictwa (69%)
uzyskano dla dyspersji nanoczastek Ni@Ag przy stosunku wagowym 1,0:1,5:0,5 odpowiednio
dla rozmiar6w 110 nm, 220 nm i 420 nm.

Waznym etapem prowadzonych badan bylo Habilitantka podjecie proby obnizenia
temperatury spiekania w procesie otrzymywania powlok na bazie nanoczastek Ni@Ag (H6).
Jest to niezwykle istotne z ekonomicznego punktu widzenia, poniewaz wiaze si¢ z obnizeniem

kosztow wytwarzania powlok przewodzacych, a co za tym idzie obnizeniem kosztéw catego
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procesu produkcji uktadow elektronicznych. Habilitantka zauwazylta, ze dodatek nanoczastek
Ag poprawia wilasciwosci przewodzace powlok w calym zakresie stosowanych temperatur
spiekania.

Moim zdaniem, osiggniecie naukowe zaprezentowane przez dr Pajor-Swierzy
w rozprawie habilitacyjnej stanowi wartosciowy dorobek naukowy, wnoszacy istotny wklad

w rozw¢j dyscypliny.
Dzialalno$é dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr Pajor-Swierzy koncentruje si¢ na opiece promotorskiej nad
pracami licencjackimi i magisterskimi oraz opiece nad stazystami. Ponadto wyglosita dwa
wyklady szkoleniowe podczas miedzynarodowych warsztatow studenckich CoWet Winter
School (Saloniki, Grecja) oraz NanoPaint Summer School (Darmstadt, Niemcy).

Habilitantka brala rowniez aktywny udzial w wydarzeniach popularyzujacych nauke,
takich jak Dni Otwarte Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera
PAN.

Jak na razie Habilitantka nie wykazata si¢ znaczacym dorobkiem organizacyjnym.

Podsumowanie

Stwierdzam, ze w swietle analizowanych parametrow scientometrycznych dostepnych
w bazach danych oraz dokumentacji, dorobek Habilitantki jest dostatecznie bogaty, aby
rozwazy¢ Jej kandydature do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Ponadto, na podstawie oceny dorobku oraz osiagnie¢ naukowych dr Pajor-Swierzy,
a takze innych aspektow jej dziatalnosci stwierdzam, ze wniosek dr Pajor-Swierzy w stopniu
wystarczajagcym spelnia kryteria zwyczajowe i wszystkie wymagania ustawowe stawiane
wnioskom o stopien naukowy doktora habilitowanego (art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce ze zm.).

W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie dr Pajor-Swierzy do dalszych etapow
postgpowania w sprawie nadania doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych

1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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