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RECENZJA
o cafoksztatcie dorobku dr. tukasza Kuterasinskiego ze szczegdolnym
uwzglednieniem osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe
postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne pt.
»Multifunkcjonalne uktady SiO2-Al>Oz otrzymane z zastosowaniem

sonochemii — synteza i charakterystyka fizykochemiczna”

Niniejszg opinie sporzadzitam w odpowiedzi na pismo Dyrektora Instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN prof. dr hab. inz.
Piotra Warszynskiego, z dnia 19.03.2024 r. w zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym dr. Lukasza Kuterasinskiego.

Przedmiotem recenzji jest przedstawiony przez Pana dr. tukasza
Kuterasinskiego zbiér 7 publikacji naukowych i dziatanie naukowe ,Miniatura-3”
bedace podstawg rozprawy habilitacyjnej, informacje o stazach i wspoétpracy
naukowej oraz ocena cafosci dorobku naukowego. Przedstawiona dokumentacja
jest zgodna z wymogami okreslonymi w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzniejszymi

zmianami).

Informacje ogdlne

Pan dr tukasz Kuterasinski uzyskat dyplom magistra z wyrdznieniem
w 2011 roku w Akademii Gorniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie na
Wydziale Energetyki i Paliw na kierunku Technologia Paliw. Nastepnie
w 2013 roku ukonczyt studia inzynierskie na Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki AGH na kierunku Inzynieria Materiatowa. Rozprawe doktorskg
pt.. ,Natura protonowych centrow kwasowych w zeolitach typu MFI
izomorficznie podstawionych borem” wykonat w Instytucie Katalizy

i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk
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w Krakowie pod opiekg promotora prof. dr hab. inz. Mirostawa Derewinskiego, uzyskujgc
w 2015 r. stopien doktora nauk chemicznych.
W latach 2016 — 2018 zatrudniony byt na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemiczne;j
Politechniki Krakowskiej w ramach stazu podoktorskiego w projekcie LIDER ,Nowoczesne
rozwigzania technologiczne dedykowane do usuwania zanieczyszczen z silnikdw i turbin
biogazowych. Strukturalny konwerter katalityczny LZO i NOx”. Od 2017 roku zatrudniony
jest w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie, pracujgc na stanowiskach specjalisty w Zespole Katalizy
w ochronie przyrody (2017-2018), a nastepnie asystenta (2019 — 2020) i adiunkta (2021 -
do dnia dzisiejszego) w Zespole Kataliza heterogeniczna: teoria i eksperyment.
Habilitant posiada stopien naukowy doktora, a zatem spetnia formalne wymogi stawiane
przed Kandydatem do stopnia doktora habilitowanego.
Ocena pracy habilitacyjnej

Podstawg ubiegania sie 0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jest
osiggniecie naukowe pod tytutem: ,Multifunkcjonalne uktady SiO2-Al20s otrzymane
z zastosowaniem sonochemii — synteza i charakterystyka fizykochemiczna”
przedstawione przez dr. tukasza Kuterasinskiego jako cykl 7 publikacji naukowych
opublikowanych w czasopismach indeksowanych na liscie Thomson Reuters JCR w latach
2019-2022 oraz dziatanie naukowe [M] ,Miniatura-3” (nr 2019/03/X/ST4/00149)
finansowane przez Narodowe Centrum Nauki pt. ,Ultradzwiekowa synteza zeolitéw
0 strukturze fojazytu jako katalizatorow do reakcji dekarbonylacji furfuralu do furanu”

zrealizowane w latach 2019-2021.

taczny wspdtczynnik wpltywu publikacji zgodnie z rokiem ich opublikowania wynosi
IF=37. Srednia warto$é IF na jedng publikacje Habilitanta wynosi 5,28, a liczba punktéw
MNiSW wedtug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych jest rowna 760. Liczba

cytowan 37 (bez autocytowan 30) (dane na dzien 30.08.2023).

S3 to artykuty opublikowane w czasopismach o zasiegu ogoélnoswiatowym o IF od 2,48 do
9,34, tj: Journal of Molecular Structure [H1], Ultrasonics Sonochemistry [H2, H3], Materials
Research Bulletin [H4], Catalysis Letters [H5], Catalysts [H6], Materials [H7], ktore zostaty
zrecenzowane i otrzymaty pozytywng oraz wnikliwg ocene merytoryczng.

W 5 publikacjach H1 - H4 oraz H7 dr btukasz Kuterasinski jest pierwszym
i korespondencyjnym autorem oraz kierownikiem i tworcg koncepcji w projekcie ,Miniatura-
3”. Habilitant udokumentowat swoj udziat w realizacji prac wieloautorskich w zatgczonych
o$wiadczeniach Kandydata i wspotautorow, ktére pokazujg, Zze w zdecydowanej

wiekszosci badan Habilitant odgrywat wiodgcg role w tworzeniu koncepcji prac
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naukowych, wykonaniu badan eksperymentalnych, przygotowaniu publikacji oraz
merytorycznej analizie podjetego zagadnienia.

Autoreferat jest napisany kompetentnie i starannie, stanowi logiczng cato$¢, opatrzony
jest krotkim wstepem literaturowym a nastepnie przedstawia syntetyczne omowienie
najwazniejszych zatozen i osiggnie¢ naukowych. Gtéwnym celem osiggniecia naukowego
bylo opracowanie oraz scharakteryzowanie multifunkcjonalnych uktadéw opartych na
nosnikach SiO2-Al203 oraz okreslenie wptywu zastosowania sonochemii na ich praktyczne
wiasciwosci wynikajgce z ich cech fizykochemicznych. Habilitant wyznaczyt nadrzedne
cele badawcze:

- Zbadanie wplywu sonochemii na posta¢ chemiczng fazy metalicznej naniesionej na
nosnik SiO2-Al203 oraz na wiasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe uktadow Me/SiOo2-
Al203, gdzie Me = Co, Ce, Pd, Cu, Fe oraz Mg [H1, H5-H7];

- Opracowanie hierarchicznych materiatdow zeolitowych otrzymanych na drodze desilikaciji
z zastosowaniem sonochemii wraz z optymalizacjg procesu [H2-H4];

- Okreslenie zaleznosci pomiedzy strukturg zeolitowg a wptywem parametrow
oddziatywania ultradzwiekowego na jej wtasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe [H2- H3];

- Przedstawienie koncepcji syntezy mezoporowatego zeolitu o strukturze fojazytu
z zastosowaniem sonochemii jako metody alternatywnej do tworzenia tego typu uktadow
z zastosowaniem desilikacji zaréwno z uzyciem jak i bez uzycia ultradzwiekow [M];

- Opracowanie materiatow zeolitowych przygotowanych z zastosowaniem sonochemii jako
dodatkéw do materiatow wybuchowych opartych na ANFO oraz okreslenie ich wptywu na
wiasciwosci fizykochemiczne i detonacyjne otrzymanych materiatéw wybuchowych ANFO
[H7].

Kandydat przedstawit wyniki swoich badan pokazujgc gtebokie zrozumienie tematu oraz
niezwykte zaangazowanie w prace naukowg. Wyniki badan, opisane przez Habilitanta
w cyklu prac dostarczyty wiele cennych informacji i wpisujg sie w nowoczesne trendy
w dziedzinie katalizy i sonochemii. Zastosowanie ultradzwiekéw w syntezie katalizatorow
jest waznym podejsciem, ktére pozwala na uzyskanie scisle zdefiniowanych nanoczgstek
i moze prowadzi¢ do nowych $ciezek reakcji chemicznych. Nalezy podkresli¢ fakt, ze
wyniki otrzymane w ramach cyklu prac majg rowniez znaczenie aplikacyjne tj. produkcja
furanu z furfuralu, odwadnianie etanolu lub kwasu mlekowego, ochrona s$rodowiska
(procesy DeNOXx), utlenianie cykloheksenu, dodatki do materiatbw wybuchowych opartych
na ANFO. Uzyskane wyniki majg elementy nowosci naukowej i wnoszg istotny wktad do
uprawianej przez Habilitanta dziedziny. Do najwazniejszych osiggnie¢ mozna m.in.

zaliczyc¢:



v’ Opracowanie katalizatoréw do utleniania cykloheksenu z zastosowaniem sonochemii oraz
okreslenie wptywu ultradzwiekéw na posta¢ chemiczng kobaltowej fazy aktywnej oraz na
wiasciwosci katalityczne otrzymanych uktadéw;

v Opracowanie i przeprowadzenie hierarchizacji zeolitbw oraz desilikacje fojazytu
z zastosowaniem sonochemii, otrzymanie katalizatora do dekarbonylacji furfuralu do
furanu;

v'Opracowanie i zoptymalizowanie procesu hierarchizacji zeolitu o strukturze fojazytu
(FAU31) z zastosowaniem sonochemii;

v Okres$lenie zaleznosci pomiedzy strukturg zeolitowg a wplywem parametrow
oddziatywania ultradzwiekowego na jej wtasciwosci fizykochemiczne i praktyczne;

v'Opracowanie metody syntezy hierarchicznego zeolitu o strukturze fojazytu
z zastosowaniem sonochemii jako nowatorskiej alternatywy dla tworzenia tego typu
ukltadow z zastosowaniem alkaliow, zaréwno w obecnosci jak réwniez braku
ultradzwiekow;

v'Opracowanie metody preparatyki z zastosowaniem sonochemii wysoce aktywnych
i selektywnych katalizatoréw do reakcji DeNOx (uktady Cu na zeolitach ZSM-5 i fojazytu)
oraz katalizatorow odwadniania kwasu mlekowego do kwasu akrylowego (uktady Cu, Co
oraz Fe naniesione na zeolit BEA). Wykazanie wptywu ultradzwiekbw na lepsze
wtasciwosci katalityczne uzyskanych uktadoéw w poréwnaniu do metod wymiany jonowej;

v Opracowanie koncepcji zastosowania dodatkdéw zeolitowych (zeolity
Y z magnezem) jako nosnikow modyfikatorow nieorganicznych w materiatach
wybuchowych typu ANFO. Wykazanie, ze otrzymane dodatki zeolitowe
z zastosowaniem sonochemii poprawiajg wtasciwosci detonacyjne i termiczne ANFO.

Podsumowujgc te czes¢ recenzji, stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie
naukowe jako cykl powigzanych tematycznie prac oraz uzyskane wyniki stanowig
znaczny wkfad w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne, wymagany do przyznania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne.
Ocena pracy dydaktycznej i organizacyjnej

Dr tukasz Kuterasinski prowadzit ¢wiczenia laboratoryjne ze studentami
z podstaw fizyki ogodlnej oraz z chemii organicznej w czasie trwania studiow
doktoranckich. Wykazat sie rowniez aktywnoscig w opiece naukowej nad realizowanymi
pracami dyplomowymi jako promotor 2 obronionych prac magisterskich i 3 inzynierskich.
W latach 2017-2022 opiekowat sie rowniez 5 stazystami w ramach projektow

wspotfinansowanych ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
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Spotecznego. Habilitant angazuje sie réwniez w dziatalno$¢ organizacyjng oraz
popularyzujgcg nauke, wielokrotnie brat czynny udziat w Dniach Otwartych IKiFP PAN
w latach 2011-2018 oraz w Krakowskich Festiwalach Nauki w latach 2011-2018.
Przedstawit 4 wyktady popularyzacyjne podczas swoich wizyt krajowych
i zagranicznych: ,Distinction of protonic acid sites in MFI-type boralites”, University of
Oslo, Department of Chemistry, 8.04.2015; ,Protonowe centra kwasowe w boralitach
o strukturze MFI”, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
22.05.2015; ,Modified FAU31 zeolite as a catalyst for the production of furan from
furfural”, Instytut Chemii Fizycznej im. J. Heyrovskiego Czeskiej Akademii Nauk
w Pradze, 19.04.2019; ,On the perspective of the application of Copper containing
FAU31 zeolite as a catalyst for the processing of furfural”, University of Oslo,
Department of Chemistry, 14.05.2019.
W latach 2006-2010 uzyskat stypendium naukowe za bardzo dobre wyniki w nauce na
Wydziale Energetyki i Paliw Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie.
W roku 2018 odebrat Ztoty medal za wynalazek zatytutowany ,Cu — zeolite based
catalyst prepared by sonochemical method for selective catalytic reduction of NOx”
podczas Miedzynarodowej Wystawy Wynalazkéw ,Seoul International Invention Fair 2018”
zorganizowanej przez Koreanskie Stowarzyszenie Promocji Wynalazkéw. W roku 2019
otrzymat Nagrode Rektora AGH za monografie pt. ,Research on morphology and topology
of ANFO based on various types of oxygen components”. Od 2018 roku systematycznie
zdobywa coroczng nagrode Dyrektora Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im.
J. Habera Polskiej Akademii Nauk za wyrdzniajgcg sie aktywnosc¢ naukows.
Ocena calosci dorobku naukowego

W dniu sktadania wniosku catkowity dorobek naukowy dr. tukasza Kuterasihskiego
obejmowat 50 publikacji, w tym 40 publikacji po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
niewchodzgcych w sktad osiggniecia habilitacyjnego. Sumaryczny wspétczynnik wptywu
wszystkich prac wynosit IF = 202,1 (zgodnie z rokiem ich opublikowania). Prace cytowane
byly 536 razy (444 razy bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosit H = 14, sumaryczna
punktacja ministerialna wynosita 5780. Sg to dane przytoczone na dzieh 30.08.2023 r.

Dorobek (po uzyskaniu stopnia doktora) uzupetnia wspotautorstwo 69 wystgpien
ustnych i posterowych, w tym 30 posteréow oraz 39 wykfadéw na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych oraz warsztatach, podczas ktérych Habilitant osobiscie wygtosit 22
wykfady, w tym 8 na zaproszenie. Powyzsze dane wyraznie pokazujg, ze Kandydat

zwiekszyt znacznie dorobek naukowy po doktoracie.



Habilitant jest réwniez wspotautorem monografii, A. Biessikirski, £. Kuterasinski
“‘Research on morphology and topology of ANFO based on various types of oxygen
components”, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2018, ISBN 978-83-66016-43-9. Jest
wspotaurtorem patentu ( PAT.235544; 2020) pt. ,Sposob otrzymywania katalizatora
zeolitowego zawierajgcego czgstki metalu, katalizator zeolitowy otrzymywany tym
sposobem oraz zastosowanie ultradzwiekdéw w wytwarzaniu katalizatorow zeolitowych
i zastosowanie katalizatora w reakcji selektywnej katalitycznej redukcji SCR”.

Brat udziat w realizacji 4 projektow (m.in. LIDER, granty NCN) jako wykonawca
oraz jako kierownik i wykonawca projektu Miniatutra (NCN). Realizowat rowniez projekt
rozwojowy IKiFP PAN ,Zeolity o strukturze fojazytu jako modyfikatory ANFO” w latach
2021-2022 oraz projekt badawczy IKiFP PAN dla mtodych pracownikow ,Hierarchiczne
katalizatory zeolitowe typu MFI i FAU otrzymane w obecnosci ultradzwiekéw: badania
wiasciwosci strukturalnych, teksturalnych, kwasowych i katalitycznych” w latach 2018-
2019. W obu uzyskanych w Instytucie grantach petnit funkcje kierownika projektu.

Od 2018 roku zrecenzowat 16 artykutbw naukowych w nastepujgcych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym: Catalysis Today, Nanomedicine and
Nanotechnology Journal, Catalysis Letters, Science, Technology and Innovation,
Journal of Physics and Chemistry of Solids, Chemical Papers, Catalyst Applied
Sciences, Materials Today Proceedings, Silicon Ultrasonics Sonochemistry.

Habilitant w latach 2010-2019 odbyt 7 stazy w o$rodkach krajowych i zagranicznych
(od 2 tygodni do 5 miesiecy). Byly to staze 4 zagraniczne: w Laboratorium Badania
Reakcyjnosci Powierzchni, Uniwersytet im. Piotra i Marii Curie w Paryzu (28.01.2010-
5.07.2010); na Uniwersytecie w Oslo na Wpydziale Chemicznym w Laboratorium
Innowacyjnego Przetwarzania Gazu Ziemnego (15.01.2015-15.04.2015); w Instytucie
Chemii Fizycznej im. Jaroslava Heyrovskiego Czeskiej Akademii Nauk w Pradze
(1.04.2019-26.04.2019); na Uniwersytecie w Oslo na Wydziale Chemicznym w Centrum
Inzynierii Materiatowej i Nanotechnologii (6.05.2019-16.05.2019). Staze studenckie,
doktorskie i podoktorskie odbyt w osrodkach krajowych: w Instytucie Ceramiki i Materiatéw
Budowlanych w Gliwicach (4.07.2011-12.08.2011); na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu na Wydziale Chemicznym w Zakfadzie Katalizy Heterogenicznej
(11.05.2015-22.05.2015); w Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki na
Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej (1.07.2016-30.06.2018). Staze finansowane
byty m.in. z programéw Erasmus, Erasmus Plus, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
(projekt LIDER), Narodowej Agencji Wymiany Miedzynarodowej (NAWA). Od 2012

Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Zeolitowego do chwili obecne,;.
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Dr tukasz Kuterasinski spetnia warunki wymagane od samodzielnego pracownika
nauki, potrafi analizowa¢ wyniki swoich prac, posiada umiejetnos¢ twoérczego wigczania
sie w nurty wspétczesnych badan naukowych. W ocenianym okresie wykazat sie istotng
dziatalno$cig naukowg, ktorg realizowat w wiecej niz jednej uczelni i instytucji naukowej,
zarbwno w kraju jak i za granicg. Dane scjentometryczne Habilitanta szczegdlnie po
uzyskaniu stopnia doktora, mozna uzna¢ za bardzo dobre, jak rowniez Jego aktywnos$é
badawczg i publikacyjng. Habilitant w materiatach przedstawit réwniez ambitne plany
zwigzane z kontynuacjg swoich zainteresowan naukowych i rozwijaniem dalszych
obszaréw badawczych zwigzanych z sonochemicznie przygotowanymi mezoporowatymi
uktadami zeolitowymi jako katalizatorami do przetworstwa furfuralu oraz zeolitami
o strukturze fojazytu oraz MFI jako modyfikatorami materiatbw wybuchowych na bazie
ANFO.

Podsumowujgc stwierdzam, ze dr tukasz Kuterasinski wykazuje sie ,aktywnoscig
naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegdélnosci zagranicznej”.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna zatytutowana
,Multifunkcjonalne uktady SiO2-Al203 otrzymane z zastosowaniem sonochemii — synteza
i charakterystyka fizykochemiczna” jak réwniez catoksztatt dorobku naukowego oraz
innych osiggnie¢ Pana dr. tukasza Kuterasinskiego, spetnia wymagania formalne
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzniejszymi zmianami).

Biorgc pod uwage ww. kryteria, stwierdzam, ze Pan dr tukasz Kuterasinski zastuguje
na uzyskanie stopnia doktora habilitowanego i rekomenduje Radzie Naukowej IKiFP PAN
nadanie Mu stopnia doktora habiltowanego w dziedzinie nauk Scistych

i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska-J6zwik

t6dz, dn. 19 czerwiec 2024 r.



