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Rady Naukowej Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera

Polskiej Akademii Nauk z dnia 7 marca 2024 r.






Recenzja dotyczy osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego przedstawionego do oceny w postepowaniu habilitacyjnym przez
Panig doktor Anne Pajor-Swierzy.

SYLWETKA KANDYDATKI

Pani doktor Anna Pajor-Swierzy w 2007 roku na podstawie pracy pt. ,,Lokalizacja i liczba
gawronow w Krakowie”, uzyskata dyplom licencjata ochrony srodowiska, na kierunku
Ochrona Srodowiska na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie.
Nastepnie, w roku 2009, uzyskata dyplom magistra ochrony srodowiska, na tej samej
uczelni, na podstawie pracy pt. ,Adsorpcja polimeréw na powierzchniach
modelowych”. Kolejny stopien naukowy - doktora nauk chemicznych — uzyskata w 2014
w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie po publicznej obronie
dysertacji pt. ,Elektroaktywne wielowarstwowe filmy polielektrolitowe z
wbudowanymi nanoczastkami”. Obecnie, Pani doktor Anna Pajor Swierzy zatrudniona
jest na stanowisku adiunkta w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchniim. Jerzego
Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie w grupie badawczej (Nanostruktury Materii
Miekkiej), ktorej kierownikiem jest dr hab. Krzysztof Szczepanowicz.

TEMATYKA BADAWCZA

Tematyka badawcza, podjeta w pracach naukowych Pani doktor Anny Pajor-
Swierzy, jest w mojej ocenie, nie tylko aktualna ale i bardzo intersujgca. Warto
podkresli¢ fakt, iz nie jest ona prostym rozwinieciem tematyki z doktoratu ale obejmuje
osobny obszar badan. Tytut osiggniecia naukowego ,Rozwiniecie metodologii
otrzymywania materiatow przewodzqcych na bazie nanoczgstek bimetalicznych o
strukturze core@shell do zastosowania w nowoczesnej elektronice” wpisuje sie
zardbwno w rozwdj nauk chemicznych jak réwniez inzynierii materiatowej. Badana i
rozwijana przez habilitantke tematyka to nanotechnologia a w szczegdlnosci badania
nonoczgstek metali. Nanoczastki sg interesujgce nie tylko z naukowego punktu
widzenia, ale takze w zwigzku z mozliwoscig ich zastosowania w réznych gateziach
przemystu takich jak np. przemyst kosmetyczny, tekstylny czy farmaceutyczny. Jednym
z zastosowan nanoczgstek metali, ze wzgledu na ich niskg temperature topnienia i
wysokie przewodnictwo, jest wytwarzanie tzw. ,drukowanej elektroniki”.
Najpopularniejszymi nanoczastkami, badanymi obecnie, sg nanoczastki srebra.
Habilitantka poprawnie ocenita zalety i wady tego rozwigzania. Nanoczastki srebra,
bedace komponentami takich materiatéw przewodzacych jak tusze czy pasty, majg
szereg zalet w tym wysokie przewodnictwo (w optymalnych warunkach wytwarzania i
spiekania), ktére moze by¢ poréwnywalne do przewodnictwa ,masowego” metalu oraz
odpornos¢ na utlenianie. Maja tez dwie istotne wady, wysoka cene oraz ograniczong
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ilo$¢ srebra na $wiecie. W zwigzku z tym podjecie badan nad wykorzystaniem tariszych
komponentéw tuszéw lub past przewodzacych takich jak metale nieszlachetne (np.
miedz lub nikiel) $wiadczy o duzej wiedzy w temacie oraz jasno sprecyzowanej wizji
badan.

Waznym aspektem tej tematyki badawczej jest kwestia dostepnosci srebra. Jego
zasoby zaréwno te naturalne jak i pochodzace z recykilngu s3 mocno ograniczone.
Problem poteguje coraz wieksza konsumpcja srebra przez takie gatezie przemystu jak
motoryzacja czy fotowoltaika. Z tego wzgledu badania podjete przez habilitantke moga
by¢ bardzo wazne dla wtasnie dla tych obszaréw a w szczegdlnosci dla fotowoltaiki.
Obecnie nie ma juz watpliwosci, ze w bliskiej jak i odlegtej perspektywie fotowoltaika
bedzie jednym z najwazniejszych dziatéw energetyki w Polsce i na $wiecie. Najlepszym
dowodem na to jest sumaryczna moc zainstalowanych na catym swiecie modutéw PV
wynoszgca ponad 1,6 TW oraz sumaryczna moc modutéw w Polsce, ktéra przekroczyta
17 GW. Polska jest dzisiaj na czwartym miejscu w Europie pod wzgledem dynamiki
przyrostu mocy nowych instalacji PV. Jednym z najwiekszych wyzwan technologii
wytwarzania ogniw stonecznych jest redukcja konsumpcji srebra. Naukowcy z Australii,
Chin i USA pokazujg, iz transformacja w kierunku pozyskiwania energii ze zrédet
odnawialnych moze spowodowaé wzrost skumulowanej mocy zainstalowanych
modutéw fotowoltaicznych z obecnych 1,6 TW na koniec 2023 roku do 15, a moze
nawet 60 TW, na koniec roku 2050. Dla takiego poziomu produkcji i wprowadzania
modutéw PV na rynek deficyt srebra bytby jednym z najwiekszych probleméw.
Oznaczatoby to, ze juz w 2027 fotowoltaika wykorzystywataby w produkcji 20%
Swiatowe] podazy srebra, a w 2050 musiatoby to by¢ ponad 85%.

To pokazuje, iz badania nad czgstkami o strukturze core@shell gdzie srebro
mozna zastgpi¢, w duzej mierze, niklem lub miedzig s3 jak najbardziej na czasie.

OSIAGNIECIE NAUKOWE

Przedstawione przez Panig doktor Anne Pajor-Swierzy osiagniecie, stanowigce
podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego (wedtug art.219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z
péin. zm. zwanej dalej ustawg), to cykl powigzanych tematycznie 8 artykutow
naukowych.

Jako tytut osiggniecia kandydatka podata:
Rozwiniecie metodologii otrzymywania materiatéw przewodzacych na bazie
nanoczastek bimetalicznych o strukturze core@shell do zastosowania w
nowoczesnej elektronice.
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Cykl, powigzanych tematycznie, artykutéw naukowych, ktére habilitantka
przedstawita jako element swojego osiggniecia, obejmuje 8 publikacji w
recenzowanych czasopismach naukowych. Sumaryczny IF tego cyklu prac wynosi 29,4.
Suma punktéw wedtug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW
wynosi 710. Liczba cytowan cyklu publikacji, wedtug bazy Scopus, wynosi 115 (bez
autocytowan 88) (dane z dnia 25 wrzesnia 2023 roku). Na uznanie zastuguje fakt, iz
Pani doktor Anna Pajor-Swierzy jest pierwszym autorem oraz autorem do
korespondencji we wszystkich pracach. To daje pewnos¢, ze miata wiodgcy role
podczas badan, opracowywania wynikow i przygotowywaniu artykutéw. To takze na nig
spadatf ciezar odpowiedzi na uwagi recenzentéw. Ponadto dla kazdej z publikacji
opisafta swoj udziat oraz potwierdzita go u pozostatych wspétautoréw stosownymi
oswiadczeniami. Publikacje pokazujg chronologiczny postep badan i sg Scisle zwigzane
z tytutem osiggniecia naukowego. Niezwykle wazne jest, ze habilitantka w omawianych
pracach najczesciej brata udziat w stworzeniu koncepcji pracy, zaplanowaniu badan
laboratoryjnych, wykonaniu prac eksperymentalnych oraz analizie danych
eksperymentalnych i wysunieciu konkluzji.

Prace ukazaty sie w recenzowanych czasopismach o wysokiej punktacji na liscie
MEiIN w tak uznanych periodykach jak: Nanotechnology, Journal of Materials Science:
Materials in Electronics, Colloids Surf. A: Physicochem. Eng. Aspects czy Materials.
Czes¢ z nich ma juz wysoka liczbe cytowan. Przyktadowo publikacja o numerze jeden
byta cytowana 34 razy a praca o numerze dwa 22 razy.

W mojej ocenie zabrakto jedynie procentowego sparametryzowania tego wktadu dla
kazdej z 8 publikacji, mysle ze bytby on stosunkowo wysoki.

(Szczegdtowy opis udziatéw w powstaniu prac zamieszczono w autoreferacie)
Omawiany cykl przedstawiam ponizej w catosci.

H1. A. Pajor-Swierzy, Y. Farray, A. Kamyshny, S. Magdassi, "Air stable copper-silver
core-shell submicron particles: Synthesis and conductive ink formulation", Colloids Surf.

A: Physicochem. Eng. Aspects (2016) 521, 272-280.
(IF = 5,2; S-letni IF: 4,7, punkty MNiSW:70), liczba cytowan 40 (bez autocytowan 34)

H2. A. Pajor-Swierzy, Y. Farray, A. Kamyshny, S. Magdassi,"Effect of carboxylic acids
on conductivity of metallic films formed by inks based on copper@silver core-shell
particles', Colloids Surf. A: Physicochem. Eng. Aspects (2017) 522, 320-327.
(IF = 52; S5-letni IF: 4,7; punkty MNiSW:70), liczba cytowan 24 (bez autocytowan 22)

H3. A. Pajor-Swierzy, D. Gawel, E. Drzymata, R. Socha, M. Parlinska-Wojtan, K.
Szczepanowicz, P. Warszynski “The optimization of methods of synthesis of nickel-silver
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core-shell nanoparticles for conductive materials”, Nanotechnology (2019) 30, 1-8.
(IF = 3,5, S-letni IF: 3.2; punkty MNiSW:100), liczba cytowan 16 (bez autocytowan 10)

H4. A. Pajor-Swierzy, R. Socha, R. Pawlowski, P. Warszynski, K. Szczepanowicz,
“Application of metallic inks based on nickel-silver core-shell nanoparticles for
fabrication of conductive films”, Nanotechnology (2019) 30, 225301.
(IF = 3,5; S-letni IF: 3.2; punkty MNiSW:100), liczba cytowan 16 (bez autocytowan 11)

H5. A. Pajor-Swierzy, R. Pawlowski, P. Warszynski, K. Szczepanowicz, “The conductive
properties of ink coating based on Ni-Ag core-shell nanoparticles with the bimodal size
distribution”, Journal of Materials Science: Materials in Electronics (2020) 31, 12991-12999.
(I0F = 2,8; 5-letni IF: 2,5; punkty MNiSW:70), liczba cytowan 8 (bez autocytowan 4)

H6. A. Pajor-Swierzy, F. Szendera, R. Pawlowski, K. Szczepanowicz, "Nanocomposite
inks based on nickel-silver core—shell and silver nanoparticles for fabrication conductive
coatings at low-temperature sintering', Colloids and Interfaces (2021) 5, 15-27.
(IF = 24; S5-letni IF: 2)9; punkty MNiSW: 20), liczba cytowan 5 (bez autocytowan 3)

H7. A. Pajor-SWierzy, D. Stasko, R. Pawlowski, G. Mordarski, A. Kamyshny, K.
Szczepanowicz, ,,Polydispersity vs. Monodispersity. How the properties of Ni-Ag coreshell
nanoparticles affect the conductivity of ink coatings”, Materials (2021) 14, 2304.
(IF = 3,4; 5-letni IF: 3,8; punkty MNiSW: 140), liczba cytowafi 3 (bez autocytowan 1)

HS. A. Pajor-Swierzy, R. Pawlowski, P. Sobik, A. Kamyshny, K. Szczepanowicz, “Effect
of oxalic acid treatment on conductive coatings formed by Ni@Ag core—shell
nanoparticles”, Materials (2022) 15(1), 305.

(IF = 3,4; S5-letni IF: 3,8; punkty MNiSW: 140), liczba cytowai 0 (bez autocytowan 0)

Habilitantka w ztozonym do oceny wniosku zawarta takze informacje, iz kolejne
dwie publikacje, w tematyce osiagniecia habilitacyjnego, sg na etapie recenzji. Na dzier
dzisiejszy (20.06.2024) prace te ukazaty sie juz w recenzowanych czasopismach. W
zwigzku z tym mozna $miato powiedzie¢, ze obecnie cykl publikacji liczy juz 10 pozycji
co bardzo dobrze Swiadczy o wiedzy i zaangazowaniu habilitantki w prowadzone
badania takze po ztozeniu wniosku. Wspomniane artykuty to:

H9. A. Pajor-Swierzy, L. Szyk-Warszyriska, D. Duraczyriska, K. Szczepanowicz,

»UV-Vis Sintering Process for Fabrication of Conductive Coatings Based on Ni-Ag Core—
Shell Nanoparticles”
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Materials 2023, 16(22), 7218; https://doi.org/10.3390/mal16227218
Submission received: 9 October 2023 / Revised: 8 November 2023 / Accepted: 16
November 2023 / Published: 17 November 2023

H10. A. Pajor-Swierzy, K. Kozak, D. Duraczyriska, A. Wiertel-Pochopien, J. Zawata, K.
Szczepanowicz “The effect of the thickness of the silver shell in nickel@silver
(core@shell) nanoparticles on the fabrication and the conductivity of the ink-based
coatings”. Nanotechnol Sci Appl. 2023; 16: 73-84. Published online 2023 Dec 27.

Jeszcze raz podkredle, ze w mojej ocenie przedstawione do oceny artykuty sg
powigzane tematycznie a tematyka dotyczy rozwiniecia metodologii otrzymywania
materiatédw przewodzacych na bazie nanoczastek bimetalicznych o strukturze
core@shell do zastosowania w nowoczesnej elektronice.

Publikacje nie tylko stanowig powigzany ze sobg tematycznie cykl ale
jednoczesnie odzwierciedlajg takie chronologie badan poprowadzonych przez
habilitantke. Dwie pierwsze prace (H1 i H2) powstaty we wspétpracy z naukowcami z
Casali Center for Applied Chemistry, The Hebrew University of Jerusalem, Jerozolima,
Izrael. Jest to wymierny efekt odbytego stazu podoktorskiego. Praca H3 wydaje sie by¢
etapem przejsciowym do badan, ktérych wyniki zawarto w pracach H4 do H8. Faktem
jest, ze wszystkie publikacje zawierajg wyniki z wielu etapéw jednak pewna chronologia
jest widoczna. Ukfad tematyki badawczej w publikacjach jest ciekawy takze z innego
wzgledu. Wida¢ poprawng metodologie prowadzenia dtugofalowych badan. Jesli
przyjmiemy, ze proces otrzymywania $ciezek przewodzacych na bazie nanoczgstek
metali obejmuje kilka etapdw, takich jak: synteza nanoczastek, przygotowanie tuszu
(lub pasty), osadzanie metodami drukowania i wreczcie proces spiekania proces
spiekania to badania prowadzone przez habilitantke dobrze wpisujg sie w ten schemat.
Przyktadowo, celem pierwszej czesci badan byto otrzymanie, odpornych na procesy
utleniania i  agregacji, bimetalicznych  nanoczastek typu core@shell
(,rdzen@powtoka”), ktérych rdzen stanowity nanoczastki miedzi lub niklu otoczone
srebrng powtoka. Przy czym w pracach H1i H2 potozono nacisk na miedz Na tym etapie
badarn nanoczastki miedzi otrzymywano stosujac azotan miedzi — Cu(NO3)2, jako
prekursor nanoczastek oraz formaldehyd sulfoksylanu sodu — SFS, jako s$rodek
redukujacy. Biorac pod uwage, Ze aspekty ekonomiczne oraz te dotyczace ochrony
srodowiska, sg bardzo to wazne wybor SFS jako czynnika redukujgcego, ktéry jest mniej
toksyczny od hydrazyny, uwazam za dobry wybér. Badania obejmowaty takze dodatki i
stabilizatory a w konsekwencji ocene wptywu ich stezenia na wielko$¢ syntetyzowanych
czastek oraz ich stabilnosé. Kolejne dwie publikacje H3 i H4 zawierajg wyniki badan
proceséw otrzymywania nanoczasteczek niklu przy uzyciu réinych rodzajéw
prekursorow oraz stabilizatoréw. Istotnym elementem badan bylo zdefiniowanie
gtéwnych probleméw oraz zaproponowanie rozwigzan, ktére nastepnie weryfikowano.
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Jak wynika z analizy, ktéra przeprowadzono podczas badan, problemem w syntezie
nanoczastek typu core@shell (ze wzgledu na obecnos$¢ nadmiaru srodka redukujgcego)
moze by¢ redukcja jonéw srebra do formy nanoczgstek zamiast otoczki.
Zaproponowano rozwigzanie tego problemu poprzez wyeliminowanie czynnika
redukujacego z drugiego etapu syntezy nanoczastek core@shell. W praktyce oznaczato
to naprzemienne odwirowywanie i ,ptukanie” zdekantowanego osadu nanoczastek Cu
i Ni, odpowiednio przy uzyciu wodnych roztworéw kwaséw (askorbinowego lub
mréwkowego) jako przeciwutleniaczy lub wodg destylowang. Habilitantka prowadzac
tego typu badania ugruntowata swojg wiedze zaréwno teoretyczng jak i praktyczna.
Kolejne publikacje to kolejne badania wpisujace sie w drugi etap jaki byto
przygotowanie tuszéw lub past na bazie core@shell NPs. Dotyczyly one optymalizacji
wtasciwosci tuszow (past), na bazie otrzymanych nanoczastek core@shell, w
szczegblnosci w odniesieniu do ich wtasciwosci zwilzajgcych oraz adhezji do podtoza,
ktére to sg istotne dla uzyskania powtok o dobrej jakosci i wysokim przewodnictwie
elektrycznym. Tu takze badano rdézne ukfadu materialowe oceniano wptyw
rozpuszczalnikdw oraz substancji zwilzajgcych. Celem badan byto zbadanie ich wptywu
na przewodnictwo wytworzonych powtok. Uzyskane wyniki a co za tym idzie wiedza na
temat proceséw oraz wptywu réznych modyfikacji na parametry atramentéw (past)
pozwolit na przejScie do etapu przygotowanie powtok przewodzacych na bazie
core@shell NPs. Prace uktadajg sie w logiczny cigg badan, ale nalezy podkresli¢, ze wiele
z nich zawiera kazdy z opisywanych elementéw badan. Widac takze, ze dobdér metod
badawczych byt swiadomy i nastawiony na uzyskanie jak najpetniejszej wiedzy o
modyfikowanych procesach a takze samych nanoczastkach i dalej tuszach, pastach,
warstwach przewodzgcych. W badaniach wykorzystywano takie metody jak:
Dynamiczne Rozpraszanie Swiatta (DLS), Laserowa Elektroforeza Dopplera (LDA),
Skaningowa Mikroskopia Elektronowa (SEM) i Spektroskopia Rentgenowska z Dyspersjq
Energii (EDS), Transmisyjna Mikroskopia Elektronowa (TEM), Spektrofotometria UV-Vis,
Dyfrakcja Promieni Rentgenowskich (XRD) ora Rentgenowska Spektroskopia
Fotoelektronéw (XPS).

Za warto$ciowe uwazam takze takie prowadzenie badan aby oprécz dobrych
wtasnosci elektrycznych i mechanicznych obnizy¢ temperature procesu spiekania
powlok na bazie nanoczastek Ni@Ag, przy jednoczesnym zachowaniu ich dobrych
witasciwosci przewodzacych. Jest to istotne zaréwno z punktu widzenia zastosowania
ich w elektronice drukowanej na podtozach elastycznych ale takze jako przyczynek do
opracowania (bgdz ulepszenia) metalizacji ogniw fotowoltaicznych. Ciekawa jest takze
»mieszana” metoda spiekania poprzez zastosowanie podejscia, opartego na spiekaniu
chemicznym (przy uzyciu OA) oraz procesie spiekania termicznego. Potwierdzajg to
uzyskane wyniki takie jak choéby uzyskanie przewodnictwa na poziomie 70% (w
poréwnaniu do przewodnictwa masowego niklu) dla powtok opartych na mieszaninie
nanoczastek core@shello réznych srednich rozmiarach po procesie spiekania w
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temperaturze 300°C. Kolejnym waznym etapem byly badania, ktére doprowadzity do
wytworzenia warstw, ktére moga by¢ spiekane w temperaturze 150 lub 100 °C.

Ostatnim waznym elementem badan, ktéry swiadczy o tym, iz mamy do
czynienia z osiggnieciem w rozumieniu ustawy, jest aktywna wspoétpraca habilitantki z
otoczeniem gospodarczym a doktadnie z firmg Helioenergia, ktéra jest pionierem na
polskim runku w obszarze badan nad tuszami i farbami zawierajgcymi nanosrebro do
zastosowan w energetyce. Z informacji pozyskanych od firmy Helioenergia wspétpraca
uktadata sig bardzo dobrze, oraz obejmowata takze prace w projekcie POIR.04.01.04-
00-0093/18. Wktad w badania oraz wiedza habilitantki zostaty ocenione bardzo
wysoko.

Resumujac mozna powiedzie¢, ze badania wnoszg nowa wiedze dotyczaca
optymalizacji procesu syntezy nanoczastek bimetalicznych typu core@shell oraz
efektywnego procesu wytwarzania materiatéw przewodzacych na ich bazie. Biorgc pod
uwage cykl powigzanych tematycznie publikacji oraz zawarte w nich wyniki nalezy
uzna¢, ze przedstawione osiggniecie ma charakter nowatorski i jest oryginalne, a tym
samym wnosi istotny wkfad i przyczyniaja sie do rozwoju dyscypliny naukowej.

UDZIAL W PROJEKTACH BADAWCZYCH

Habilitantka wskazat iz brafa udziat w realizacji 4 projektéw badawczych finansowanych
w drodze konkurséw krajowych po uzyskaniu stopnia doktora. W mojej ocenie bardzo
wazny jest fakt, ze w trzech z nich byfta kierownikiem a w jednym wykonawca.
Projekty zrealizowano w latach 2017 do 2024.

1. 2021 - 2024 - Kierownik grantu: ,Udoskonalenie przewodnictwa drukowanych
$ciezek poprzez optymalizacje procesu syntezy oraz witasciwosci
fizykochemicznych nanoczastek metali.” (Sonata, NCN);

2. 2021 -2024 — Wykonawca projektu: NanoPaint, MARIE SKLtODOWSKA-CURIE
ACTIONS Innovative Training Networks (ITN) Call: H2020-MSCA-ITN-2020, WP4:
“Development of conductive inks and of conductive printed patterns on its
basis.”

3. 2020 - 2022 - Kierownik grantu: ,Zastosowanie nanomateriatow do
wytwarzania warstw przewodzgcych na stykach elektroenergetycznych.” (Grant
rozwojowy Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera
Polskiej Akademii Nauk);2017 — 2019 — Kierownik grantu: “Development of
methodology of synthesis and stabilization of metal nanoparticles for
conductive materials” (HOMING Fundacji na rzecz Nauki Polskiej);

4. 2017 - 2018 - Kierownik projektu: ,Rozwiniecie metody syntezy nanoczgstek
metali jako komponentédw przewodzacych tuszy i past” (Grant wewnetrzny dla
Mtodych Pracownikdw Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Habera Polskiej Akademii Nauk).

Strona 8:z12



Nie do korica jest dla mnie jasne dlaczego habilitantka w tym miejscu nie wymienita
udziatu w innych projektach w tym realizowanych z firmg Helioenergia. Informacja ta
znalazta sie natomiast w dziale: wspétpraca z otoczeniem naukowo przemystowym.

POPULARYZACJA WYNIKOW BADAN

Popularyzacja wynikéw prowadzonych badan jest mocng strong habilitantki gdyz
wyglosita 30 referatéw (27 po uzyskania stopnia doktora, 3 przed uzyskaniem stopnia
doktora) oraz byta wspétautorem 10 innych prezentacji wygtoszonych na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych. Dzieki temu data sie poznac szerokiej grupie badaczy
zarbwno w naszym kraju jak i za granica. Osobiscie uczestniczylem w jednej z
konferencji na ktérych habilitantka miata wyktad. Wysoko oceniam sposéb
prezentowania tresci jak i odpowiedzi Pani doktor na zadawane pytania.

WSPOLPRACA Z OTOCZNIEM NAUKOWO PRZEMYStOWYM
Habilitantka wspétpracowata z firmami Helioenergia oraz ABC COLOREX w ramach
realizacji projektow:

e 2019 —2020 — Wykonawca projektu: "Opracowanie kompozytu do wytwarzania
warstw przewodzgcych na elementach stykdw elektroenergetycznych metoda
termicznego srebrzenia z dodatkiem ultradrobnych czastek miedzi, tlenku
miedzi lub czgstek miedzi pokrytych srebrem." (w ramach POIR.04.01.04-00-
0093/18, termin realizacji 2019-02-17 do 2021-11-17)

e |uty 2018 — sierpien 2018 — Wykonawca projektu: "Badania nad formulacjg i
technologig naktadania nowej, antykorozyjnej, lakierniczej powtoki proszkowe;j
w celu wydtuzenia cyklu zycia produktéw metalowych w trudnych warunkach
klimatycznych" (ABC COLOREX Sp. z 0. 0., RPMP.01.02.01-12/0601/16)

Wspdtpraca jaka prowadzita habilitantka dotyczy dwdch firm zakres, czas oraz
intensywnos$¢ tej wspodtpracy (udziat w projektach badawczych) oceniam jako
wystarczajgce.

NAGRODY

Habilitantka otrzymata nagrode za najlepsza publikacje w roku 2022 w Instytucie
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN (A. Pajor-Swierzy, K. Szczepanowicz, A.
Kamyshny, S. Magdassi, “Metallic Core-Shell Nanoparticles for Conductive Coatings and
Printing”, Advances in Colloid and Interface Science (2022) 299, 102578.
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DOROBEK DYDAKTYCZNY

Dorobek dydaktyczny habilitantki nie jest elementem osiggniecia naukowego o ktérym
mowi ustawa ale w mojej ocenie jest waznym wktadem w rozwéj dziedziny i wymaga
wiedzy, zaangazowania oraz ciggtego rozwoju kazdego naukowca. Ponadto habilitantka
jako pracownik instytutu PAN ma mniejsze mozliwosci dziatania w tym obszarze (w
poréwnaniu z pracownikami uczelni) a mimo to sprawowata opieke promotorska nad
pracami licencjackimi i magisterskimi w tym:

* 2018 — Dorota Gawet, tytut pracy magisterskiej: ,,Rozwiniecie metodologii syntezy

i stabilizacji nanoczgstek metali w celu otrzymywania materiatéw przewodzgcych”

¢ 2018 — Roman Zawada, tytut pracy licencjackiej: ,,Optymalizacja metod syntezy
nanoczastek metalicznych jako komponentéw przewodzacych materiatéw”

* 2019 — Dawida Stasko, tytut pracy magisterskiej: ,,Rozwiniecie metodologii syntezy i
stabilizacji nanoczastek metali w celu otrzymywania materiatow przewodzgcych”

® 2021 - Aleksandra Kucharska, tytut pracy inzynierskiej: ,Optymalizacja metod syntezy
nanoczgstek metalicznych jako komponentéw przewodzacych materiatow”

e 2023 — Mikotaj Polak, tytut pracy inzynierskiej: ,,Badanie wtasciwosci tuszdw na bazie
nanoczgstek metali do procesu wytwarzania przewodzgcych materiatow”

Od paidziernika 2023 badania do pracy magisterskiej pod opiekg promotorska
habilitantki rozpoczat pan inz. Mikotaj Polak, ktéry bedzie kontynuowat badania
rozpoczete w trakcie jego pracy inzynierskiej. Tytut Jego pracy mgr to ,Materiaty
przewodzace na bazie nanoczastek metali do zastosowania w przemysle
elektronicznym”. Ponadto habilitantka sprawuje opieke nad doktorantem (panem mgr
Mikotajem Zalewskim), ktéry wykonuje badania do pracy doktorskiej w ramach
projektu NanoPaint.

Ponadto, habilitantka brata aktywny udziat w Festiwalach Nauki w Krakowie w czasie
studidw doktoranckich w latach 2009-2014 a takze w Dniach Otwartych Instytutu
Katalizy i Chemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w latach 2009-2014 i 2017-2019.
Wygtosita dwa, godzinne wyktady szkoleniowe podczas miedzynarodowych warsztatow
studenckich:

20-24.02.2017 — CoWet Winter School; pt. “Synthesis and stabilization of metal
nanoparticles for conductive inks” Saloniki, Grecja,

20-24.06.2022 - NanoPaint Summer School; pt. “Metallic and Hybrid Metal-Metal
CoreShell Nanoparticles: Synthesis, Stabilization, and Application in Printed
Electronics” Darmstadt, Niemcy.

Biorgc pod uwage charakter miejsca pracy (instytut PAN) dorobek dydaktyczny
habilitantki oceniam jako wiecej niz wystarczajgcy.
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DANE NAUKOMETRYCZNE

Dane naukometryczne habilitantki nie budza moich zastrzezen. Sumaryczny
Impact Factor dla wszystkich publikacji to 101,3. Liczba cytowan publikacji, z
oddzielnym uwzglednieniem autocytowan to 416 — z autocytowaniami i 342 — bez
autocytowan (na podstawie dokumentacji) 426 (na podstawie Web of Science). Indeks
Hirscha 11 (na podstawie Web of Science). Takie parametry sg adekwatne do tematyki
jaka sie zajmuje habilitantka oraz do okresu w ktérym prowadzita badania.

PODSUMOWANIE

Zgodnie z zapisami ustawy do postepowania habilitacyjnego moze zostac
dopuszczona osoba, ktéra posiada stopien doktora oraz osiggniecia naukowe lub
artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad
autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowe;j.

Przedstawiony do oceny cykl 8 powigzanych tematycznie (w mojej ocenie 10 na

dzien dzisiejszy) ze sobg publikacji, stanowi osiggniecie o ktorym moéwi ustawa.
Na podstawie przestawionych i sparametryzowanych osiggnie¢ Pani doktor Anny Pajor-
Swierzy uwazam, iz s3 one w zupetnoéci wystarczajace do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Warto podkresli¢, iz na kazdym polu swojej dziatalnosci habilitantka
wykazata sie odpowiednim zaangazowaniem. Dane naukometryczne takie jak indeks
Hisrscha 11 oraz 342 cytowania sg w petni adekwatne do czasu pracy i dyscypliny
naukowej.

Udziat habilitantki w projektach i stazach naukowych nie budzi moich
watpliwosci. Na uwage zastuguje fakt, ze odbyta bardzo dtugi staz po doktoracie
[01.2015 - 01.2017] — w Casali Center for Applied Chemistry, The Hebrew University of
Jerusalem, Jerozolima, lzrael.

Dziatalnos$¢ naukowa habilitantki zostata dobrze spopularyzowana w krajowych
i miedzynarodowych s$rodowiskach badawczych. Nalezy podkresli¢, ze dwadziescia
siedem wystgpien ustnych w okresie od 2015 do 2023 to wynik wiecej niz dobry.

Takie wspotpraca habilitantki z otoczeniem przemystowym pokazuje
odpowiedni poziom wiedzy, umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw i samodzielnos¢
w prowadzeniu badan.

Reasumujac, Pani doktor Anna Pajor-Swierzy samodzielnie prowadzi badania naukowe,
znajduje czas aby zaja¢ sie dydaktyka oraz uczestniczy w projektach badawczych.
Wyniki jej prac badawczych przyczynity sie do pogtebienia wiedzy w dziedzinie nauki
chemiczne.
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W mojej ocenie osiggniecia Pani doktor Anny Pajor Swierzy stanowia znaczacy wktad
w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne.

Majac na wzgledzie powyisze wnosze o nadanie stopnia doktora

habilitowanego Pani dr Annie Pajor-Swierzy w dziedzinie nauk S$cistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Dr hab. inz. Kazimierz Drabczyk prof. instytutu
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