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Recenzja osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej
Pana dr. inz. Dzmitry’a Kharytonau’owa w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego prowadzonym
przez Rade Naukowq Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie do spraw
stopni naukowych w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki chemiczne

Sylwetka Kandydata

Pan dr inz. Dzmitry Kharytonau uzyskat tytut zawodowy inzyniera w
2014 roku w Biatoruskim Panstwowym Uniwersytecie Technologicznym w
Minsku, za$ tytut zawodowy magistra w 2015 roku w fej samej uczelni.
W 2018 roku obronit prace doktorskg i uzyskat stopien doktora nauk
chemicznych w zakresie chemii fizycznej, nadany uchwatg Najwyzszej
Komisji Akredytacyjnej, Rady Rozpraw Doktorskich Instytutu Chemii Ogdinej
i Nieorganicznej Narodowej Akademii Nauk Biatorusi w Minsku, na
podstawie  dysertacji ,Ochrona przed korozjg rozpuszczalnymi
wanadanami  stopdw aluminium, zawierajgcych magnez i krzem”.
Promotorem pracy byt prof. Ivan Zharskii. Stopien naukowy doktora zostat
uznany za rownowazny polskiemu stopniowi dokfora w zakresie nauk
chemicznych na podstawie procedury nostryfikacyjnej przeprowadzonej
przez Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchniim. Jerzego Habera Polskiej
Akademii Nauk - oswiadczenie nostryfikacyjne nr 1/2023 z dnia 03.10.2023
roku na podstawie decyzji Rady Naukowej IKiFP PAN nr 8/129/2023.



Zainteresowania naukowe Habilitanta dotyczg elekirochemii i
fizykochemii korozji stopdw magnezu, rozpatrywanej z punkifu widzenia
klasycznej ochrony materiatdow konstrukcyjnych, jak i projektowania
materiatdow biomedycznych podlegajgcych kontrolowane] degradacii.
Z przedstawionych dokumentow wynika, ze Habilitant zwigzat swojg droge
naukowq z tym zagadnieniem konsekwentnie, a jego rozwoj przebiegat od
badan nad inhibitorami korozji stopdw aluminium do programu
badawczego poswieconego stopom magnezu. Dorobek naukowy
dr. Dzmitry’a Kharytonau'owa z lat 2017 — 2025 sktada sie z 54 publikacii
naukowych opublikowanych w czasopismach z listy JCR, z czego 46 to
prace po doktoracie (2019 - 2025). Sumaryczny wspotczynnik
oddziatywania IF publikacji naukowych to 196,273, co daje 3,635 na prace.
Catkowita liczba cytowan prac Kandydata, wedtug bazy Web of Science,
wynosi 897 cytowan (742 bez autocytowan) a Indeks Hirscha to 15.
Dodatkowo Autor jest wspotautorem 2 patentdw uzyskanych na terenie
Biatorusi, 1 zgtoszenia patentowego na terenie Polski oraz 1 monografii
naukowej w jezyku rosyjskim. Dane bibliometryczne sq wysokie jak na etap
rozwoju naukowego dr. Kharytonau’'owa.

Od 2019 roku Habilitant byt zatrudniony jako asystent w IKiFP PAN. Od
2020 roku jako specjalista w tym samy Instytucie (prawdopodobnie,
poniewaz w tekscie autoreferatu miedzy pozycjg 3 a 4 jest niescistosc
dotyczgca daty zatrudnienia). A od 01.01.2025 roku jest zatrudniony na
stanowisku adiunkta w grupie badawczej “Nanostruktury Materii Miekkiej”
oraz w ,,Laboratorium Elektrochemii i Badan Korozyjnych” w IKiFP PAN.

W dniu 25.08.2025 roku Pan dr inz. Dzmitry Kharytonau zwrdcit sie z
wnioskiem do Rady Doskonatosci Naukowej o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauki $ciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne.

Ocena osiggniecia naukowego
Osiggniecie zatytutowane ,,Odpornos¢ korozyjna oraz mechanizmy

inhibiciji korozji wybranych konstrukcyjnych i biomedycznych stopdow



magnezu” uwazam za dobrze pomyslane, istotne naukowo i spdjne. Cykl
obejmuje osiem publikacji [H1]-[H8], z ktdrych cze$¢ dotyczy klasycznej
inhibicji korozji stopdw Mg w roztworach chlorkowych, cze$¢ badan
prowadzonych w ptynie Hanksa, a cze$¢ ochrony powierzchniowej przy
uzyciu powtok nieorganicznych i organicznych. Wspdlnym mianownikiem
catego cyklu jest nie tylko materiat badany, ale przede wszystkim pytanie
o mechanizm jak mikrostruktura, sktad fazowy, wtasciwosci lokalne
powierzchni i rodzaj srodowiska wptywajg na przebieg korozji oraz na
skutecznos¢ zastosowanych sposoboéw jej modulacii.

Uwazam, ze taki sposdb zdefiniowania problemu badawczego jest
trafny. Habilitant nie probuje na site wykazac, ze istnieje jeden uniwersalny
,dobry inhibitor” czy jedna ,,najlepsza powtoka” dla wszystkich stopow
magnezu. Przeciwnie, podkresla ztozonos$¢ uktadu i zalezno$¢ odpowiedzi
korozyjnej od mikrostruktury stopu, typu faz miedzymetalicznych, obecnosci
litu lub metali ziem rzadkich, a takze od sktadu elektrolitu.

W sensie warsztatowym Autor stosuje zespot metod obejmujgcy XRD,
SEM/EDX, AFM i SKPFM, klasyczne badania elektrochemiczne (OCP, LPR,
EIS, polaryzacja potencjodynamiczna), a w pdzniejszym etapie takze
dynamiczng spektroskopie impedancyjng DEIS i analize DRT. Uzupetnia to
analizg powierzchni po korozji z uzyciem Ramana, XPS i w wybranych
pracach badaniami dtugoterminowymi w ptynie Hanksa. To zestaw
dobrany sensownie, nie ma sie wrazenia wykorzystania ,metod dla
metod”, lecz raczejwidac spojny cigg analityczny prowadzgcy od struktury
i lokalnej aktywnosci powierzchni do propozycji mechanizmu korozji bgdz
inhibiciji.

Na podkreslenie zastuguje to, ze Habilitant poswieca sporo uwagi
lokalnym wtasciwosciom elektrochemicznym powierzchni, ocenianym na
podstawie map potencjatu. W badaniach stopdw magnezu takie
podejscie ma duzg warto$¢, poniewaz pozwala wyjs¢ poza Sredni,
makroskopowy obraz procesu i zwigzac inicjacje korozji z konkretnymi
cechami mikrostruktury. Pokazanie katodowego charakteru czgstek

miedzymetalicznych w stopie WE43, identyfikacja faz a-Mg i B-Li w stopach



AZ31-xLi oraz powigzanie tych cech z pdzniejszg morfologiq zniszczen to
elementy, ktére wzmacniajg wiarygodnos¢ proponowanych interpretacii.

Publikacje [H1]-[H3] - molibdeniany i nadmanganiany w roztworach
NaCl

W pracy [H1] Habilitant wykazat, ze wodny molibdenian sodu moze
skutecznie hamowac korozje stopu WE43, ale dopiero po przekroczeniu
pewnego zakresu stezen. Dla 100 mM NaaMoOs uzyskano efektywnos$c
inhibicji rzedu 21-99% po 24 godzinach, a analiza Raman i XPS wskazata na
tworzenie warstwy ochronnej ztozonej z mieszanych form molibdenowych.
Jest to wynik istotny, poniewaz dotyczy stopu Mg-Y-RE, dla ktérego jak
stusznie zauwazono literatura jest znacznie ubozsza niz dla klasycznych
stopdw serii AZ.

Praca [H2], dotyczgca stopu AZ31, stanowita potrzebne rozszerzenie
badan. Nie mamy tu prostego powielenia eksperymentdw, lecz
sprawdzenie, w jakim stopniu mechanizm obserwowany dla stopu ziem
rzadkich jest powtarzalny w materiale o innej mikrostrukturze i odmiennym
zestawie faz miedzymetalicznych. Wniosek, ze molibdenian tworzy warstwe
ochronng réowniez na AZ31, ale o nieco innym charakterze i z inng
odpowiedziqg elekirochemiczng, potwierdza koncepcje zaleznosci
materiat-srodowisko—-mechanizm.

W tym miejscu pozwole sobie jednak na uwage. Autor bardzo
przekonujgco wykazuje istnienie praktycznego ,,progu” stezenia inhibitora,
ponizej ktdérego skutecznosC ochrony gwattownie maleje, a w pewnych
warunkach moze pojawiac sie nawet efekt niekorzystny. Jest to obserwacja
ciekawa i wazna. Brakuje mijednak bardziej zdecydowanej proby jej ujecia
ilosciowego. Czy mamy tu do czynienia przede wszystkim z problemem
pokrycia powierzchnig Czy ze zmiang charakteru adsorbujgcych sie form
molibdenowyche Czy tez z sytuacjg, w ktérej czeSciowo uformowana
warstwa ochronna generuje dodatkowe réznice potencjatu i wzmacnia
lokalng korozje?

Praca [H3], poswiecona inhibicji korozji AZ31 przez nadmanganian,

jest dobrqg przeciwwagg dla molibdenianowej czesci cyklu. Pokazuje, ze



Habilitant nie ogranicza sie do jednego inhibitora, ale prébuje zrozumiel
szerzej dziatanie aniondéw o charakterze utleniajgcym. Zaletq tej pracy jest
wykorzystanie obliczen wykresow form jonowych i zestawienie wynikow
elekirochemicznych z pdzniejszg analizg powierzchni. Mechanizm
ochronny wigzany z redukcjg nadmanganianu i tworzeniem warstwy MnQO»
jest przedstawiony przekonujgco.

Publikacje [H4]-[H5] - stopy Mg-Li i rola fazy B-Li

Interesujgcy, a zarazem trudniejszy eksperymentalnie, jest blok prac
dotyczgcych stopdw AZ31-xLi. Sam wybdr tych materiatow nalezy uznac
za ambitny. Habilitant stusznie zauwaza, ze wraz ze wzrostem zawartosci litu
zmienia sie nie tylko gestos¢ stopu, ale przede wszystkim jego struktura
fazowa, a wiec i potencjalne Ssciezki degradaciji. W autoreferacie
przekonujgco pokazano, ze przejscie od dominujgcej fazy a-Mg do uktadu
a-Mg + B-Li, a nastepnie do materiatu z przewagqg B-Li, prowadzi do
zasadniczej zmiany  lokalnych  wtasciwosci  elekfrochemicznych
powierzchni.

W pracach [H4] i [H5] mocng strong jest wykorzystanie SKPFM do
identyfikacji obszaréw anodowych i katodowych w stopach, dla ktérych
klasyczna analiza EDX nie pozwala bezposrednio $ledzi¢ rozktadu litu. To
dobry przyktad sytuacji, w ktérej poprawny dobdr metody badawczej
pozwala obejs¢ obiektywne ograniczenia analizy sktadu. Stwierdzenie, ze
w AZ31-8Li i AZ31-12Li faza B-Li ujawnia charakter bardziej anodowy, a
roznice potencjatu Volty mogqg siegac 210-310 mV, prowadzi do wnioskow
istotnych nie tylko z punktu widzenia korozji, ale i szerzej projektowania
ultralekkich stopow Mg-Li.

Praca [H4], poswiecona inhibicji korozji stopdw AZ31-xLi przez
molibdenian, pokazuje, ze skutecznos¢ inhibitora nie moze byc
rozpatrywana w oderwaniu od mikrostruktury materiatu. To cenna
obserwacja. Z kolei publikacja [H5] wskazuje, ze nadmanganian moze
dziata¢ ochronnie takze wobec stopdw zawierajgcych lit, przy czym
mechanizmn ochronny wigze sie z tworzeniem warstwy MnO,. Wedtug

danych przedstawionych w artykule efektywnos¢ inhibiciji dochodzi do 94%



przy najwyzszych stezeniach inhibitora. W mojej ocenie jest to dobry,
dojrzaty fragment osiggniecia, nie tyle pokazuje kolejny inhibitor, ile buduje
catg rodzine porownan pomiedzy réznymi stopami i réznymi anionami
ochronnymi.

Mam jednak i tutaj uwage. Im wyzsza zawartosc litu, tym bardziej
roSnie ztozonos¢ interpretacii. Obok klasycznej korozji magnezu pojawia sie
kwestia selektywnego rozpuszczania litu, widrnego tworzenia sie weglanow
litu i magnezu, wptywu Srodowiska atmosferycznego podczas analizy
poekspozycyjnej i potencjalnej przebudowy warstwy powierzchniowe.
Habilitant te problemy sygnalizuje, ale chwilami czytelnik chciatby
mochniejszego rozdzielenia zjawisk pierwotnych od wtérnych. To zrozumiate
metodologicznie frudnosci, nie fraktuje ich wiec jako zarzutu
dyskwalifikujgcego, lecz raczej jako naturalny obszar dalszych badan.

Publikacje [Hé]-[H8] - ptyn Hanksa, DEIS i powtoki dla stopu WE43

Publikacje [H6]-[H8] stanowig moim zdaniem najciekawszg czesc
cyklu z punktu widzenia dojrzatosci metodologicznej. Habilitant przechodzi
tu od klasycznego badania inhibitorow w NaCl do bardziej wymagajgcych
uktadow biomedycznych, w tym do ciggtego monitorowania procesow
korozyjnych w ptynie Hanksa metodqg DEIS. Samo wprowadzenie tej
techniki do badan degradacji stopdw magnezu oceniam wysoko.
W literaturze nietrudno znalez¢ prace z klasycznym EIS i oceng po czasie
ekspozycji jednak trudniej o badania, ktére rzeczywiscie Sledzg pierwsze
godziny procesu i probujg rozdzielic zmieniajgce sie w czasie wktady
poszczegolnych warstw i zjawisk relaksacyjnych.

Praca [Hé] pokazuje, ze Autor we wspotpracy z doswiadczonym
zespotem z Gdanska (pod kierunkiem prof. Ryla) potrafi nie tylko
zastosowac zaawansowang metode, ale tez wykorzystac jg do
sformutowania wnioskdw mechanistycznych. Z opisu wynika, ze monitoring
prowadzono przez 12 godzin, co uznano za przedziat najistotniejszy dla
zrozumienia poczgtkowych etapdw degradacii in vitro. Oceniam to jako
wybor rozsgdny. W badaniach biomateriatéw tatwo popasc w iluzje, ze

wytqgcznie dtugi czas ekspozycji jest wartosciowy, tymczasem witasnie



pierwsze godziny i doby mogqg przesqgdza¢ o charakterze pdiniejszej
przebudowy powierzchni implantu.

Publikacja [H7], dotyczgca dziatania molibdenianu w ptynie Hanksa
wobec stopdw WE43 i AZ31, jest dobrg kontynuacjg pracy [Hé]. Szczegdinie
przekonujgce jest tu wykorzystanie procedury ciggtego dozowania
inhibitora do osiggniecia koncowego stezenia 150 mM oraz $ledzenie
odpowiedzi uktadu w czasie rzeczywistym. To nie jest juz klasyczna
fotografia stanu uktadu przed i po ekspozycji, ale rzeczywista obserwacja
procesu. Bardzo dobrze, ze Habilitant potrafi z tego wyciggngc sensowng
narracje mechanistyczng. To wtasnie w takich pracach najpetniej widac
jego samodzielnos¢ naukowq.

Publikacja [H8], poswiecona warstwom CaP, PLA i uktadowi CaP-PLA
na stopie WE43, wprowadza do cyklu wazny komponent inzynierii
powierzchni. Uwazam te prace za wartosciowqg aplikacyjnie. Po pierwsze
dlatego, ze dotyczy stopu WE43 rozpatrywanego w medium biologicznie
relewantnym, a nie tylko w prostym roztworze NaCl. Po drugie dlatego, ze
porownuje trzy warianty ochrony i nie poprzestaje na pomiarze
poczgtkowe] impedancji, lecz obejmuje takze testy 14-dniowe, monitoring
wydzielania wodoru oraz analize warstw po korozji. Przekonujgce sqg dane
pokazujgce, ze uktad CaP-PLA daje zdecydowanie najwyzszg rezystancje
polaryzacyjng, rzedu 228 369 Q cm?, oraz praktycznie eliminuje wydzielanie
wodoru podczas 14 dni ekspozycji.

Warto podkreslic, ze Habilitant zachowuje wtasciwy umiar
interpretacyjny. Nie twierdzi, ze sama warstwa PLA jest rozwigzaniem
wystarczajgcym, przeciwnie, wskazuje jej ograniczenia zwigzane z
przepuszczalnoscig wody. Rdownie dobrze interpretuje warstwe CaP,
wskazujgc na role mikropekniec jako miejsc inicjacji lokalnej korozji.
Najlepsze wyniki dla uktadu dwuwarstwowego ftumaczy wypetnieniem
porow i peknie¢ warstwy fosforanowej przez warstwe polimerowq. To

podejscie jest rzeczowe i dobrze osadzone w danych.



Ocena wkiadu wiasnego Habilitanta i stopnia samodzielnosci

W postepowaniach habilitacyjnych jednym z kluczowych pytan jest
rzeczywisty wktad kandydata w publikacje wieloautorskie. W omawianym
przypadku dokumentacja zostata przygotowana starannie i w sposdb
przekonujqcy. Z opisu wktadu wynika, ze Habilitant w zdecydowanej
wiekszosci prac odpowiadat za sformutowanie problemu badawczego,
opracowanie koncepcji i metodologii, wykonanie istotnej czesci badan,
analize danych, przygotowanie wizuadlizacji oraz co bardzo istotne
napisanie catosci bqgdz wiekszej czesci manuskryptu. We wszystkich 8
pracach petnit funkcje autora korespondencyjnego.

Bardzo wazne jest rowniez to, ze kilka publikacji powstato w oparciu
o granty, w ktérych Habilitant byt kierownikiem, w szczegdlnosci NCN
Miniatura 3 oraz NCN Sonatina 5. To silny argument na rzecz jego
samodzielnosci. Pozyskanie wtasnego finansowania, zdefiniowanie
programu badawczego i doprowadzenie go do publikacji w dobrych
czasopismach jest dla mnie jednym 1z naijistotniejszych wskaznikow
dojrzatosci habilitacyjnej. W tym aspekcie dorobek Habilitanta oceniam
bardzo dobrze.

Nie mam zatem podstaw, by traktowac przedstawiony cykl jako
wypadkowqg cudzych pomystow, do ktdrych Habilitant jedynie dotgczat
wykonawczo. Obraz jest odwrotny, mamy badacza, ktéry wyraznie
wspottworzy temat, a czesto wrecz go inicjuje i prowadzi. To w mojej ocenie
spetnia  wazny, nienapisany, ale powszechnie rozumiany warunek
habilitacji zdolnos¢ do samodzielnego kreowania wtasnego obszaru
badawczego.

Kwestie wymagajgce dalszej dyskusji podczas kolokwium
habilitacyjnego

Po lekturze catego cyklu pozostaje kika pytan, ktére choc nie
obnizajg mojej oceny osiggniecia uwazam za warte podjecia dalszej
dyskusji.

Pierwsze dotyczy uniwersalnosci proponowanych mechanizmow

ochronnych. Habilitant bardzo dobrze pokazuje zalezno$¢ efektu od



mikrostruktury i sktadu stopu, ale nasuwa sie pytanie, czy mozliwe jest
zZbudowanie bardziej ogdlnego modelu predykcyjnego, pozwalajgcego
oszacowac skuteczno$S¢ danego inhibitora na podstawie zestawu cech
materiatu  takich jak: typu faz miedzymetalicznych, ich udziatu
powierzchniowego, réznicy potencjatow lokalnych i sktadu Srodowiska?
Innymi stowy, czy dorobek Habilitanta zmierza juz w strone opisu
mechanistycznego o charakterze lokalnym, czy tez jest jeszcze etapem
niezbednego gromadzenia danych dla budowy takiego modelue

Drugie pytanie dotyczy relacji pomiedzy danymi impedancyjnymi a
fizyczng naturg warstw powierzchniowych. W pracach [Hé] i [H7] Habilitant
wykorzystuje DEIS i DRT do $Sledzenia przemian zachodzgcych w czasie.
Chciatbym jednak wiedzie¢, na ile zdaniem Autora mozliwe jest
jednoznaczne przypisanie  okresSlonych  sktadowych sygnatu  do
konkretnych elementdéw struktury powierzchni, zwtaszcza w uktadach tak
ztozonych jak korodujgce stopy magnezu w ptynie Hanksae Gdzie
przebiega granica pomiedzy uprawniong interpretacjg mechanistyczng a
nadinterpretacjg modeli zastepczych? Jest to pytanie wazne nie tylko dla
tego cyklu, ale dla catej wspdtczesnej elekirochemii korozyjnej.

Trzecia kwestia ma charakter bardziej aplikacyjny. Wyniki Habilitanta
sqg szczegolnie obiecujgce dla uktaddw dwuwarstwowych oraz dla dobrze
dobranych stezen inhibitoréw nieorganicznych. Pozostaje jednak pytanie o
dtugoterminowq stabilnos¢ tych rozwigzan w warunkach bardzigj
zblizonych do rzeczywistej eksploatacji lub rzeczywistych warunkow
implantacyjnyche Dotyczy to nie tylko zmian sktadu chemicznego
elekirolitu czy obecnosci biatek, ale rowniez zjawisk mechanicznych,
lokalnych uszkodzen warstwy i niejednorodnosci sktadu materiatu w skali
wiekszej niz laboratoryjna prébka. Bytbym bardzo ciekaw, jok Habilitant
widzi najblizszy etap rozwoju wtasnych badan wtasnie w tym kierunku.

Wreszcie, za osobne warte podkreslenia uwazam pytanie o miejsce
tych badan w szerszym pejzazu ochrony korozyjnej metali lekkich. Habilitant
wywodszi sie z prac nad inhibitorami dla stopdw aluminium i bardzo dobrze

wykorzystat tamte doswiadczenia w nowym obszarze. Interesujgce bytoby



jednak ustysze¢ wyrazniej, ktére elementy mechanizmdw ochronnych
uwaza on za rzeczywiscie wspdlne dla stopdw Al i Mg, a ktére sg
specyficzne dla chemii powierzchni magnezu i nie mogq byc¢ bezposrednio
przenoszone¢ Taka refleksja bytaby, moim zdaniem, cennym dopetnieniem

bardzo dobrego materiatu eksperymentalnego przedstawionego w cyklu.

Pozostaly dorobek naukowy, dydakityczny, organizacyjny oraz
popularyzujgcy nauke

Poza gtownym cyklem 8 artykutow dr inz. Dzmitry Kharytonau jest
takze wspdtautorem 38 innych artykutdw opublikowanych po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora, ktére dotyczqg szeroko pojetej elektrochemii
[A2-A39] oraz 1 monografii naukowej w jezyku rosyjskim [A1]. Wieksza czesc
tych prac powstata rowniez w wyniku wspotpracy z innymi oSrodkami
naukowymi w kraju i za granicq. Dodatkowo Habilitant jest wspdtautorem
2 patentow i 1 zgtoszenia patentowego.

Habilitant byt 7 razy na stazach, w tym 2 razy na dtugoterminowych
(KTH Royal Institute of Technology — 1 rok i Luled University of Technology —
6 miesiecy). 5 krotnie byt na stazach krotkoterminowych (KTH Royal Institute
of Technology - 3 miesigce, Politechnika tdédzka — 4 miesigce, Luled
University of Technology — 2 tygodnie, Helmholtz-Zentrum Hereon - 1 tydzien
i Trinity College Dublin — 1 tydzien). Dr Kharytonau brat czynny udziat w
konferencjach naukowych w kraju i za granicq, gdzie zaprezentowata 4
wyktady wynikdow wtasnych badan, dodatkowo byt wspotautorem 7
innych wystgpien ustnych oraz 13 prezentacji plakatowych. Dorobek
naukowy Pana dr. inz. Dzmitry’a Kharytonau’owa w postaci artykutow
naukowych o wysokim wspdtczynniku oddziatywania, wyjazdy na staze
zagraniczne oraz udziat w konferencjach jako osoby prezentujgcej wyniki
badan, swiadczg, ze Habilitant jest dojrzatym naukowcem, ktdéry moze
petni¢ role lidera w badaniach naukowych.

W ramach swojej dziatalnosci naukowej Habilitant angazowat sie
rowniez w procesy recenzyjne 124 prac naukowych, ktére zostaty zgtoszone

do czasopismach z list JCR, takich jak: RSC Advances (26), Journal of Alloys
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and Compounds, Journal of Magnesium and Alloys (14), Electrochimica
Acta (10), Surface and Coatings Technology (10), Corrosion Science (9) i
wielu innych. Jest rowniez redaktorem w 2 czasopismach wydawnictwa
MDPI i 2 wydawnictwa Fronfiers.

Pan dr Kharytonau kierowat 2 projektami badawczym
finansowanymi ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauk (Miniatura 3 i
Sonatina 5) oraz jest koordynatorem projektu finansowanego z Funduszy
Europejskich dla Matopolski 2021-2027. Dodatkowo Autor byt wykonawcq
w 8 projektach.

Dziatalno$¢ dydaktyczna habilitanta jest ograniczona i gtownie
dotyczyta czasu przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, kiedy to
Habilitant pracowat w Biatorusi. Jezeli chodzi czas od zatrudnienia w IKiFP
PAN to Autor informuje jedynie o opiece nad 2 stazystami oraz petni funkcije
promotora pomocniczego 1 doktoranta.

Dr Kharytonau wspotpracowat w ramach projektow rowniez z 2
firmami reprezentujgcymi sektor gospodarczy (ABC Colorex sp. z 0.0. oraz
Hanplast sp. z 0.0.). Autor ma rowniez w dorobku wyrdznienia i nagrody.
3 krotnie ofrzymat Stypendium Ministra Edukaciji Biatorusi, 1 raz Stypendium
Prezydenta Biatorusi, wyrdzniony zostat Dyplomem  honorowym
Biatoruskiego Panstwowego Uniwersytetu Technologicznego, 5 razy
otrzymat nagrode naukowqg za wysokie wyniki badan w IKiFP PAN, oraz
zostat wyrdzniony przez czasopismo RSC Advances jako wyrdznigjgcy

recenzent.

Uwagi i wniosek koncowy

Kazda recenzja powinna zawierac nie tylko pochwaty, ale irzeczowe
uwagi krytyczne. W przypadku ocenianego dorobku uwagi te nie
podwazajg jego wartosci, ale wskazujg obszary, w ktérych oczekiwatbym
dalszego rozwoju. Po pierwsze, cze$S¢ analiz dotyczgcych inhibitorow
prowadzona jest przy relatywnie wysokich stezeniach molibdenianu lub
nadmanganianu. Z naukowego punktu widzenia jest to w petni

dopuszczalne i pozwala dobrze uchwyci¢ mechanizm. Z punktu widzenia
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potencjalnych aplikacji pozostaje jednak pytanie o koszty, trwatose
dziatania przy dtuzszych ekspozycjach, oraz w przypadku Srodowisk
biomedycznych o szerszy kontekst bezpieczenstwa chemicznego takich
rozwigzan?e Sqg to kwestie, ktdérych nie trzeba byto w tym cyklu rozwigzac
definitywnie, ale dobrze bytoby w przysztosci mocniej je uwzgledniac.

Po drugie, mimo bardzo dobrego wykorzystania EIS, DEIS i DRT,
chwilami mam poczucie pewnego niedosytu interpretacyjnego. Habilitant
pokazuje, ze potrafi postugiwac sie tymi narzedziami, ale migjscami
pozostawia czytelnika z pytaniem, czy z danych nie datoby sie wydobyc¢
jeszcze wiecej, szczegdlnie w zakresie iloSciowego rozdzielenia wktadu
poszczegolnych warstw powierzchniowych i proceséw relaksacyjnych?
Wspominam o tym nie jako o zarzucie, ale raczej jako o sygnale, ze warsztat
Habilitanta ma potencjat do kolejnego etapu rozwoju.

Po trzecie, czes¢ watkdw biomedycznych pozostaje na razie przede
wszystkim na poziomie elektrochemiczno-materiatowym, bez szerokiego
wtgczenia metod biologicznych. Nie jest to wadqg cyklu habilitacyjnego, bo
jego rdzen nalezy do nauk chemicznych i elektrochemii korozji. Uwazam
jednak, ze jesli Habilitant bedzie w przysztosci coraz mocniej akcentowat
biomedyczny wymiar swoich badan, to naturalnym i pofrzebnym krokiem
stanie sie Scista wspotpraca z zespotami zajmujgcymi  sie oceng
cytokompatybilnosci, odpowiedzig komodrkowq i walidacjq in vitro lub ex
Vivo.

Wszystkie te uwagi nie zmieniajq jednak mojej ogdlnej, jednoznacznie
pozytywnej oceny. Przedstawione osiggniecie habilitacyjne jest dojrzatym,
spojnym i dobrze udokumentowanym cyklem publikaciji. Habilitant wykazat
sie umiejetnoscig wyboru waznego problemu badawczego, zastosowania
adekwatnego warsztatu eksperymentalnego, sformutowania wtasnych
hipotez mechanistycznych oraz doprowadzenia wynikéw do publikaciji w
czasopismach o wysokim wspdtczynniku oddziatywania. W dodatku uczynit
to jako badacz wyraznie samodzielny, czego potwierdzeniem sqg zardwno

opisy wktadu, jak i kierowanie wtasnymi grantami.
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Na osobne odnoftowanie zastuguje jeszcze jedna cecha tego
dorobku ktorg, jest umiejetnos¢ prowadzenia badan na styku dwoch,
pozornie odmiennych, logik projektowania materiatdbw magnezowych.
Z jednej strony Habilitant analizuje sytuacje, w ktdérych korozje nalezy
mozliwie skutecznie ograniczyC, z drugiej uktady biomedyczne, gdzie
degradacja ma by¢ kontrolowana, a nie catkowicie zahamowana. To
rozroznienie jest bardzo wazne i w przedstawionym cyklu zostato dobrze
uchwycone. Pokazuje ono, ze Habilitant rozumie nie tylko elektfrochemie
samego procesu, ale tez funkcjonalny sens projektowanych rozwigzan
ochronnych.

Uwazam rowniez, ze przedstawione osiggniecie ma  wyrazny

potencjat dalszej kontynuaciji. Najoardziej obiecujgce wydajg mi sie frzy

kierunki:
1) Rozszerzenie badan dynamicznych o jeszcze precyzyjniejsze
modele ilosciowe opisujgce ewolucje warstw powierzchniowych.
2) Potgczenie analiz elektrochemicznych z bardziej

zaawansowanymi badaniami  biologicznymi dla materiatéw
implantacyjnych.

3) Weryfikacja proponowanych strategii ochronnych w warunkach

bardziej zblizonych do realnych srodowisk eksploatacyjnych.
Habilitant dysponuje juz warsztatem, ktory pozwala takie kroki podjgc, a
przedstawiony dorobek przekonuje, ze potrafi on formutowac problemy
badawcze w sposéb ambitny, ale zarazem metodologicznie
zdyscyplinowany.

Biorgc pod uwage powyzsze, stwierdzam, ze dorobek naukowy Pana
dr. inz. Dzmitry’a Kharytonau’owa w postaci cyklu publikacji stanowi istotny
wktad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne, a aktywnos¢ naukowa jak i
caty dorobek naukowy spetniajg wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z
pozniejszymi zmianami. Dlatego wnosze o dopuszczenie Habilitanta do

dalszych etapdéw postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego
P

yi
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doktora habilitowanego.



