Nazwa kierunku ksztalcenia:

ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajec:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Forma zajec:
Wyktad
Cwiczenia

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:

Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa  przedmiotu  Kksztalcenia: FIZYCZNE 1 TECHNICZNE PODSTAWY
ELEKTRORADIOLOGII
Wyktad Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1 Wyjasnianie podstawowych mechanizmow
powstawania oraz przekazanie wiedzy na temat
rodzajow promieniowania jonizujacego.

C2 Przekazanie wiedzy na temat izotopow
promieniotwoérczych stosowanych w medycynie.
C3 Przekazanie rudymentarnej wiedzy z zakresu
podstaw fizyki ciala statego, dziatania fal
akustycznych i ich zastosowania w medycynie.
C4 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu
elektrotechniki i jej zastosowan w medycynie.
C5 Wykreowanie umiejetnosci obstugi aparatury
elektromedycznej w zakresie kompetencji
personelu technicznego.

C6 Ksztaltowanie kompetencji ,,mi¢kkich”
niezbednych w pracy w ramach zespotlu
medycznego.

Cele ksztalcenia:

C1 Wyjasnienie podstawowych mechanizméow
oddziatywania promieniowania z materig

C2 Przekazanie wiedzy na temat izotopow
promieniotwoérczych stosowanych w medycynie.
C3 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu
elektrotechniki i jej zastosowan w medycynie.
C4 Ksztaltowanie kompetencji ,,mi¢kkich”
niezbednych w pracy w ramach zespotu
medycznego.

Przedmiot wprowadzajacy:
Podstawy fizyki

Przedmiot wprowadzajacy:
Podstawy fizyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student posiada ogdlne wiadomosci z
zakresu fizyki.

Ws2 Student posiada §wiadomos¢ koniecznosci
doskonalenia si¢, zdobywania nowej wiedzy.
Ws3 Student potrafi pozyska¢ informacje z
literatury, baz danych oraz innych zrodet.

Wymagania wstepne w zakresie
umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student posiada ogdlne wiadomosci z zakresu
fizyki.

Ws2 Student posiada §wiadomos¢ koniecznosci
doskonalenia si¢, zdobywania nowej wiedzy.

Ws3 Student potrafi pozyskaé informacje z

literatury, baz danych oraz innych zrodet.

wiedzy,

Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktad informacyjny
MKk2 Metoda problemowa
MKk3 Dyskusja

Metody ksztalcenia:
MK1 Metoda problemowa
MKk2 Dyskusja

MK3 Cwiczenia




Pomoce dydaktyczne: Pomoce dydaktyczne:

Pd1 - Pd1 -

Program ksztalcenia (tresci nauczania): Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Promieniowanie X, gamma i beta. Rodzaje T1 Podstawy fizyki ciata stalego (budowa pasma
promieniowania jonizujgcego. Jonizacja ciata statego, typologia cial staltych, budowa i
bezposrednia i posrednia. wlasciwosci potprzewodnikow, ztgcze p-n, dioda,
T2 Promieniotworczos¢ (pierwiastki naturalne i | tranzystor, uktad scalony).

sztuczne, izotopy promieniotworcze i ich T2 Prad staty i zmienny (obwod pradu statego i
zastosowanie w medycynie). obwody pradu zmiennego, prawo Ohma, prawo
T3 Promieniowanie jonizujgce w radiologii. Kirchoffa, polaczenia gwiazda i trojkat).

T4 Szkodliwos¢ biologiczna promieniowania T3 Rozpad promieniotworczy i prawo rozpadu
jonizujacego. promieniotworczego.

TS5 Fizyczne i techniczne podstawy systemow T4 Czas potowicznego zaniku, efektywny czas
ochrony radiologiczne;j. polowicznego zaniku. Aktywnos¢.

T6 Podstawy fizyki ciala stalego (budowa pasma | TS Nat¢zenie promieniowania, natezenie dzwigku
ciata statego, typologia ciat staltych, budowa i audiometria.

wiasciwosci potprzewodnikow, ztacze p-n, dioda, | T6 Zjawisko fortelektryczne, efekt Comptona
tranzystor, uktad scalony). T7 Obliczanie grubosci oston przed

T7 Sygnaty bioelektryczne. Sygnat cyfrowy i promieniowaniem.

sygnat analogowy. T8 Dawka pochlonigta, rownowazna,

T8 Fale akustyczne i ich zastosowanie w rownowaznik dawki.

medycynie. Audiometria. T9 Impedancja kaustyczna, oddziatywanie fali
T9 Fizyczne podstawy systemow pomiarowych | akustycznej z materig.

stosowanych w diagnostyce medyczne;j.

T10 Podstawy cyfrowej analizy obrazu.

Literatura podstawowa:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Podstawy fizyki, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN,
2009.

2. W. Herring, red. wyd. pol. Marek Sasiadek: Podrgcznik radiologii, Elsevier Urban & Partner, 2014

3. G. Pawlicki, T. Patko, N. Golnik, B. Gwiazdowska, L. Krdlicki: Fizyka Medyczna. Warszawa:
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2002.

4. A. Hrynkiewicz, E. Rokita: Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Warszawa: PWN,
2000.

Literatura uzupelniajaca:

1. W. Sawieliew: Wyklady z fizyki, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002.

2. B. Pruszynski: Diagnostyka obrazowa: podstawy teoretyczne i metodyka badan, Warszawa:
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2003.

3. A. Webb: Introduction to biomedical imaging. John Wiley & Sons, 2022.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (f — Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie (f -
formujacy, p — podsumowujacy): formujacy, p — podsumowujacy):
F1 Ocena umiejetnos$ci radzenia sobie z F1 Ocena przygotowania si¢ studenta do zajec oraz
konkretnymi zagadnieniami z zakresu nauk aktywnosci podczas zajec
medycznych i nauk o zdrowiu, nauk §cistych i F2 Rozmowa ze studentem
przyrodniczych F3 Ocena umiejgtnosci radzenia sobie z
P1 Ocena egzaminu pisemnego w formie testu konkretnymi zagadnieniami z zakresu nauk
jednokrotnego wyboru medycznych i nauk o zdrowiu, nauk $cistych i
przyrodniczych
P1 Ocena aktywnosci studenta i umiejgtnosci
formutowania argumentacji w obronie postawionej
tezy
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad
Symbol Odniesienie efektu

Opis efektu uczenia si¢

efektu do efektu




uczenia si¢

kierunkowego'

Student zna pojgcia i teorie odnoszace si¢ do zjawisk

El1 W zwiazanych z oddziatywaniem promieniowania z materig. E—ggg

Student posiada rudymentarne wiadomosci na temat ciata
. . PR K W02
statego, typologii, budowy i wlasciwosci ciat staltych oraz -

E2 W ; K w23
przewodnictwa elektrycznego. K W24
Student posiada podstawowe wiadomosci  dotyczace K W17
promieniowania jonizujagcego, w tym wiadomos$ci o K W19
promieniotworczosci naturalnej, rozpadzie -

E3 W L . . . L K W20
promieniotwérczym  atomow,  biologicznym  dziataniu K W21
promieniowania oraz jednostkach fizycznych zwigzanych z K W29
promieniowaniem. -
Student zna typy, budowg oraz zasady dzialania maszyn K W02

E4 W elektrycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem maszyn K W03
stosowanych w diagnostyce i terapii medyczne;. K w24
Student potrafi zidentyfikowac bloki aparatury

E5 U elektromedycznej w zakresie jej stosowania w klasycznych i K U02

- innowacyjnych procedurach diagnostycznych i K U07
terapeutycznych.
Student, dzicki nabytym kompetencjom ,twardym” i K K01

E6 K migkkim”, wykazuje zdolnos¢ do efektywnej pracy w zespole K K03
diagnostycznym i terapeutycznym. K K06

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobow oceny

. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Syt danego efektu do Secs efektu do tresci LD LD
efektu & efektu do ) efektu do efektu do
L efektu ksztatcenia ;
uczenia si¢ . celu . metod Sposobow
kierunkowego . (nauczania) .
ksztalcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
K W02 F1
El W K_ W03 C1,C2 T1, T2, T3, T4 Mkl1, Mk2 Pl
K W02 Fl
E2 W K w23 C3,C4 T5,T6 Mkl1, Mk2 Pl
K W24
K W17
K W19 F1
E3 W K W20 C1,C2 T1, T2, T3, T4 Mkl1, Mk2 Pl
K W21
K W29
K W02 F1
E4 W K W03 C4 T7, T8, T9, T10 Mkl1, Mk2 Pl
K W24
Umiejetnosci
K U02 Mkl1, Mk2, F1
E5 U K_U07 Cs, Co6 T7,7T8,T9, T10 MK3 Pl

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




Kompetencje

E6 K E—Egé C6 T1, T2, T3, T4, TS, Mkl1, Mk2, F1
K K06 T6, T7, T8, T9, T10 MKk3 P1
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Cwiczenia
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego
Student zna pojecia 1 teorie odnoszace si¢ do zjawisk
El W zwigzanych z oddziatywaniem promieniowania z materig oraz K W02
- potrafi je zastosowa¢ w zadaniach problemowych. K W03
Student posiada rudymentarne wiadomosci na temat ciata
statego, typologii, budowy i wiasciwosci ciat statych oraz
. . . K W02
2 W przewodnictwa elektryc,znego.. Posmda w1’edz¢ na tema‘F K W23
- podstawowych parametrow opisujagcych obwod elektryczny i K W24
jego wiasnosci. -
Student posiada  podstawowe  wiadomosci  dotyczace
promieniowania jonizujgcego, w tym wiadomosci 0
promieniotwdrczosci naturalnej, rozpadzie promieniotworczym K W17
atoméw, Dbiologicznym dzialaniu promieniowania oraz K W19
E3 W jednostkach fizycznych zwigzanych z promieniowaniem. K W20
Posiada wiadomosci dotyczace wykorzystania parametrow K W21
opisujacych rozpad promieniotworczy i potrafi je zastosowaé w K w29
obliczaniu czasoéw rozpadu, prawdopodobienstwa rozpadu oraz
aktywnosci substancji promieniotworczych.
Student potrafi zidentyfikowac bloki aparatury
FA U elektromedycznej w zakresie jej stosowania w klasycznych i K U002
- innowacyjnych procedurach diagnostycznych i K U07
terapeutycznych.
Student, dzigki nabytym kompetencjom ,,twardym” i migkkim”, K K01
E5 K wykazuje zdolno$¢ do efektywnej pracy w zespole K K03
diagnostycznym i terapeutycznym. K K06

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposob6w oceny

. . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie D
Symbol daneeo efektu | daneeo efektu Odniesienie danego danego danego
efektu & & efektu do tresci efektu do efektu do
.. do efektu do celu . . ,
uczenia si¢ . . ksztatcenia (nauczania) metod Sposobow
kierunkowego ksztatcenia K .
sztatcenia oceny
Wiedza
K W02 Mkl1, Mk2, | F1,F2,F3
El W K_ W03 C1,C2 To6, T7, T8, T9 MK3 Pl
K W02
E2 W K W23 C3 T2 Mkli/hg k2, Fl’g%’m
K W24
K W17 Mkl1, Mk2, | F1,F2,F3
E3 W K W19 C1,C2 T3, T4 MK3 Pl




K W20
K W21
K W29
FA U K U002 C4 T1, T2, T3, T4, T5, T6, | Mkl, Mk2, | F1,F2,F3
- K U07 T7, T8, T9 Mk3 P1
K K01
ES K K K03 Ca T1, T2, T3, T4, T5, T6, | Mkl, Mk2, | F1,F2,F3
- K K06 T7, T8, T9 Mk3 Pl
Formy zaje¢ i punkty ECTS
Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 16 24 1
Cwiczenia 10 30 2
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
studencka akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 25 8
Rozwigzywanie zadan i
; 4 3
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotgwame si¢ do 20 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Forma zajec:
Wyktad
Cwiczenia

Rodzaj zajec:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: DIAGNOSTYKA ELEKTROMEDYCZNA

Wyktad Cwiczenia
Cele ksztalcenia: Cele ksztalcenia:
C1. Zapoznanie studenta z fizycznymi i C1 Metodyka wykonywania badan
technicznymi podstawami badan elektrodiagnostycznych.
elektromedycznych. C2 Zapoznanie z trybem pracy w pracowni EKG,
C2. Zapoznanie studenta z terminologia spirometrycznej i audiologiczne;j.
wykorzystywang podczas wykonywania badan | C3 Zasady poprawnego wykonania badania EKG,
elektromedycznych. EEG i EMG oraz interpretacja wynikow.
C3. Wyjasnienie podstaw symptomatologii C4 Zapoznanie studenta z zasadami BHP

badan elektromedycznych.

C4. Wyjasnienie metodyki wykonywania badan
EKG, EMG, EEG, audiometrii, audiologii,
spirometrii.

CS. Przekazanie wiedzy na temat specyfiki
wykonywania badan elektromedycznych w
pediatrii.

C6. Przekazanie wiedzy na temat zasad
bezpieczenstwa pracy i funkcjonowania
pracowni elektromedycznych.

Przedmiot wprowadzajacy: Przedmiot wprowadzajacy:

Biofizyka, Podstawy fizyki, Anatomia i Anatomia prawidtowa cztowieka, ogolna wiedza
fizjologia, Aparatura elektromedyczna, Fizyczne | onkologiczna, wiedza w zakresie badan

i techniczne podstawy elektroradiologii, elektromedycznych

Biosygnaty: wykorzystanie sygnatow

bioelektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnos$ci i kompetencji: umiejetnos$ci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowg terminologie Ws1 Student zna podstawowa terminologie
uzywang w nauce o anatomii. uzywang w nauce o anatomii.

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z
zakresu anatomii, patologii i fizjologii zakresu anatomii, patologii i fizjologii cztowieka.
cztowieka. Ws3 Student zna zagadnienia z zakresu fizyki

Ws3 Student zna zagadnienia z zakresu fizyki wykorzystywanej podczas badan

1




wykorzystywanej podczas badan elektromedycznych.
elektromedycznych.

Metody ksztalcenia: Metody ksztalcenia:

Mk1Wyktad Mk1Wyktad

MK2 Prezentacje MK2 Prezentacje

MKk3 Pokaz MK3 Pokaz

MKk4 Pomiar MKk4 Pomiar

MKS5 Praca w grupach i samodzielna MKS Praca w grupach i samodzielna
Pomoce dydaktyczne: Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Laboratorium dydaktyczna Pd1 Laboratorium dydaktyczna

Program ksztalcenia (tresci nauczania) — wyklad:

T1 Podstawy fizyczne badan elektromedycznych.

T2 Pojecia z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka.

T3 Organizacja pracowni elektromedycznej i zasady wspotpracy personelu.
T4 Metodyka wykonywania badan elektromedycznych — przygotowanie pacjenta, aparatury i sprzetu.
Program ksztalcenia (tresci nauczania) - ¢éwiczenia:

T5 Wykonywanie badan elektrokardiograficznych.

T6 Wykonywanie badan elektroencefalograficznych i elektromiograficznych.
T7 Wykonywanie badan spirometrycznych.

T8 Wykonywanie badan audiometrycznych i badan audiologicznych.

T9 Wykonywanie badan zaburzen funkcji uktadu autonomicznego

Literatura podstawowa:

1. EKG - sztuka interpretacji, red. wyd. Pol. Rafal Baranowski, Piotr Jedrusik, Medipage, 2015

2. Neurofizjologia kliniczna, red. wyd. Pol. P. P. Liberski, Elsevier Urban&Partner, 2011

3. M. Sliwinska-Kowalska, Audiologia kliniczna, Meditio, £6dz 2005

4. W. Lubinski, T. Zielonka, P. Gutkowski, Badanie spirometryczne. Zasady wykonywania i
interpretacji., Gornicki Wydawnictwo Medycczne, 2010

5. Podstawy EEG z mini atlasem, red. wyd. Pol. A. Sobieszek, 1. Domitrz, Elsevier Urban&Partner,
2017

6. Huszars ECG and 12-Lead Interpretation, Opracowanie zbiorowe, Elsevier 2021

7. Egans Fundamentals of Respiratory Care, Opracowanie zbiorowe, Elsevier 2020

Literatura uzupelniajaca:

1. Amnal Mattu, EKG w medycynie ratunkowej, Gornicki Wydawnictwo Medyczne, 2006
2. B.J. Aehlert, EKG tatwo zrozumie¢, Elsevier Urban&Partner, 2012

3. Maciej Pitak, Badanie EKG w praktyce pediatrycznej, MP, 2015

4. aktualne standardy diagnostyczno-terapeutyczne — np. potral medycyna praktyczna.pl

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f— | Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f -
formujacy, p — podsumowujacy) wyklad: formujacy, p — podsumowujacy) ¢wiczenia:

F1- obecnos¢ i aktywna praca na zajegciach F1 przygotowanie do zaj¢é, aktywnosé, frekwencja
P1- egzamin pisemny — test wielokrotnego F2 wykonanie zadan podczas zaje¢ w formie kart
wyboru lub odpowiedz ustna pracy lub zadan na platformie moodle lub ocena

przygotowanej przez studenta pracy zaliczeniowej
— forma pisemna Iub odpowiedZ ustna
P1 zaliczenie pisemne — test wielokrotnego wyboru

Forma zajeé Warunki zaliczenia zajeé




Wyklad
F1, P1

e  Minimum 60% obecnos$ci na zajeciach

przez prowadzacego zajecia)

e Kiryteria oceny koncowej:
Bardzo dobra (5,0) - od 91 % do 100 %
Dobra plus (4,5) - od 81 % do 90 %
Dobra (4,0) - od 71 % do 80 %
Dostateczna plus (3,5) - od 61 % do 70 %
Dostateczna (3,0) - od 51 % do 60 %

. Niedostateczna (2,0) - ponizej 51 %

e Aktywny udziat w zajeciach/aktywnos$¢ na platformie moodle

e  Warunkiem przystgpienia do egzaminu bedzie ocena pozytywna z
¢wiczen, frekwencja na zajeciach wyktadowych oraz aktywnos$¢ na
platformie moodle (lub wykonanie innych czynnosci zleconych

Cwiczenia
F1, P1

e  Minimum 80% obecnosci na zaj¢ciach

przez prowadzacego.

zgodnie z poleceniami prowadzacego.

e Kryteria oceny koncowe;j:
Bardzo dobra (5,0) - od 91 % do 100 %
Dobra plus (4,5) - od 81 % do 90 %
Dobra (4,0) - od 71 % do 80 %
Dostateczna plus (3,5) - od 61 % do 70 %
Dostateczna (3,0) - od 51 % do 60 %
Niedostateczna (2,0) - ponizej 51 %

e Terminowe rozliczanie si¢ z zadan okre$lanych w harmonogramie
o Aktywny udzial w zajeciach/aktywno$¢ na platformie moodle
e  Warunkiem przystgpienia do zaliczenia bedzie uzyskanie

odpowiedniej ilosci frekwencji oraz praca studenta wykonana

o Zaliczenie odbedzie si¢ stacjonarnie/online na platformie moodle

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad/ Cwiczenia

Symbol
efektu
uczenia si¢

Opis efektu uczenia si¢

Odniesienie efektu do
efektu kierunkowego!

Student wykazuje znajomo$¢ anatomii, fizjologii i patologii

E1_W poszczegolnych uktadow organizmu cztowieka. K_Wo01
Student wykazuje znajomo$¢ metodyki wykonywania badan K w02
E2 W elektromedycznych. K W27
K W29
Student potrafi samodzielnie planowaé¢ odpowiednig metode K U04
E3 U badania elektromagnetycznego w zalezno$ci od skierowania i K U09
rozpoznania. K Ul2
Student potrafi wykona¢ badanie elektromagnetyczne.
E4 U K U04
Student potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych
E5 U badan. K_U06
Student potrafi przygotowac przeprowadzone badanie do K W29
E6 U opisu przez lekarza z danej specjalizaciji. K U09
K U12

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




Student systematycznie wzbogaca wiedzg zawodowa i

E7 K ksztattuje umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu. K _KO03
Student organizuje wlasna prace i wspotpracuje pacjentem i
ES K K K07
_ personelem. K_K09
Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno§¢ za wlasne K K04
E9 K dziatania zawodowe. K K06
K K11
Tabela odniesien efektéw uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny
. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Sl danego efektu do GED efektu do tresci GED gy
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia ;
uczenia si¢ e celu T metod SPOSObOw
ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
T2,T3,
E1l W K Wo1 C2,C3,C4 T5,T6,T7 Mkl F1,P1
T8,T9
Mk2
K W02
- T4,T5,T6,T7 Mk3 Fl1
E2.W e 4, 65 T8.T9 Mk4 | Plw/Plew
- Mk5
Umiejetnosci
Mkl
E3 U E—ggg Cl1, C2, C3, T4,T5,T6,T7 Mk3 Fl1
- K Ul2 C4, C5, T8,T9 Mk4 Plw/ Plew
- Mk5
Mkl
T5,T6,T7 Mk3 Fl1
E4 U K U04 C4, C5 T8.T9 Mkd Plew
Mk5
Mkl
T2,T3
C1,C2,C3 o Mk3 Fl1
ES. U K_Uo6 C4,C5 Tijg ?r’g 7 Mk4 Plw/ Plew
’ Mk5
Mkl
K W29
- C1,C2,C3 Mk3 Fl1
E6_U E—g?g C4,C5 T3 Mk4 Plw/ Plew
- Mk5
Kompetencje
Mkl
E7 K K K03 C1,C2,C3 T1,T2,T4 MK2 P1
K K07 Mkl Fl1
E8 K K_K09 C1,Co T4, T5,T6,T7, Mkd Plw/ Plew
E9 K E—Egg C1,C2,C3 T3,T4,T5,T6,T7 Mkl F1
- K K11 C4, C5,C6 T8,T9 Mk4 Plew




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 16 24 1
Cwiczenia 10 30 2
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 10 5
Rozwigzywanie zadan i
; 15 6
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wtlasna Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do
; . 9 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do 15

egzaminu

Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

75

Liczba punktéow ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:

ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajec:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Forma zajec:
Wyktad
Cwiczenia

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:

Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: ANATOMIA RADIOLOGICZNA

Wyktad

Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi
technikami obrazowania w radiologii klasycznej
C2 Ogolne zasady powstawania obrazu i jego
interpretacji w badaniach RTG, TK, MR, USG.
C3 Pozyskanie umiejetnosci doboru
odpowiedniej metody obrazowania do oceny
okreslonych narzadow i uktadow.

C4 Wykorzystanie umiejetnosci pracy w zespole
diagnostyczno-terapeutycznym.

Cele ksztalcenia:

C1 Przekazanie wiedzy na temat doboru
odpowiednich projekcji, sekwencji, plaszczyzn do
oceny badanych okolic i narzadow.

C2 Zasady obrazowania poszczegolnych uktadow i
narzadow.

C3 Rozpoznawanie struktur anatomicznych na
obrazach radiologicznych.

C4 Pozyskanie umiejetnosci zaplanowania badania
obrazowego i pracy w zespole diagnostyczno-
terapeutycznym.

Przedmiot wprowadzajacy:
Anatomia i fizjologia

Przedmiot wprowadzajacy:
Anatomia i fizjologia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnos$ci i kompetencji:

Ws1 Student zna dost¢pne metody i techniki
obrazowania.

Ws2 Student zna zastosowanie poszczegolnych
sekwencji, projekcii.

Wymagania wstepne w zakresie
umiejetnos$ci i kompetenciji:

Ws1 Student zna dost¢pne metody i techniki
obrazowania.

Ws2 Student zna zastosowanie poszczegodlnych

sekwencji, projekcji.

wiedzy,

Metody ksztalcenia: Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad Mk1 Cwiczenia

MKk2 Samoksztatcenie MKk2 Samoksztalcenie
Pomoce dydaktyczne: Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Stacja do opisu badan obrazowych

Pd2 Osirix MD — program do oceny badan
obrazowych

Pd3 Ultraviol Negatoskop LED-NGP 11

Pd4 Ultraviol Negatoskop NGP 21HF

Pd5 Plakaty z budowg anatomiczng czlowicka

Pd1 Stacja do opisu badan obrazowych

Pd2 Osirix MD — program do oceny badan
obrazowych

Pd3 Ultraviol Negatoskop LED-NGP 11

Pd4 Ultraviol Negatoskop NGP 21HF

Pd5 Plakaty z budowg anatomiczng czlowieka

Program ksztalcenia (tresci nauczania):
T1 Wspolczesne metody obrazowania, fizyczne
podstawy powstawania obrazu. Ochrona

Program ksztalcenia (treSci nauczania):
T1 Przydatne projekcje, sekwencje, ptaszczyzny
w diagnostyce obrazowej poszczegolnych

1




radiologiczna.

T2 Rodzaje $rodkoéw kontrastujgcych w
diagnostyce obrazowej. Ochrona radiologiczna.
T3 Metody i techniki obrazowania uktadu
kostnego.

T4 Metody i techniki obrazowania uktadu
oddechowego i struktur klatki piersiowej, w tym
gruczotu piersiowego.

T5 Metody i techniki obrazowania uktadu
pokarmowego.

T6 Metody techniki obrazowania uktadu
moczowego.

T7 Metody i techniki obrazowania uktadu
plciowego.

narzadow i uktadow. Srodki kontrastujace

w radiologii.

T2 Anatomia radiologiczna konczyny gorne;j

i dolnej — rozpoznawanie struktur anatomicznych.
T3 Anatomia radiologiczna gtowy, kregostupa,
klatki piersiowej, zeber, mostka — rozpoznawanie
struktur anatomicznych.

T4 Anatomia radiologiczna struktur klatki
piersiowej, w tym ocena uktadu oddechowego oraz
uktadu krazenia — rozpoznawanie struktur
anatomicznych.

T5 Ultrasonografia klatki piersiowej — zasady
obrazowania i rozpoznawanie struktur
anatomicznych.

T6. Anatomia radiologiczna jamy brzusznej

i miednicy, w tym ocena uktadu pokarmowego,
moczowego, plciowego - rozpoznawanie struktur
anatomicznych. Ultrasonografia jamy brzusznej —
zasady obrazowania i rozpoznawanie struktur
anatomicznych.

T7 Anatomia radiologiczna osrodkowego uktadu
nerwowego: mézgowie i rdzen kregowy oraz
narzadoéw glowy i szyi — rozpoznawanie struktur
anatomicznych.

T8 Ultrasonografia przezciemigczkowa — zasady
obrazowania i rozpoznawanie struktur
anatomicznych.

Literatura podstawowa:

1. B. Daniel, B. Pruszynski: Anatomia radiologiczna RTG, TK, MR, USG, Warszawa: PZWL, 2022.
2. W. Firbas, Ch. Herold, L. Wicke: Atlas anatomii radiologicznej, Warszawa: PZWL, 2022.
3. E. Reif, T. B. Moeller: Kieszonkowy atlas anatomii radiologicznej w przekrojach TK, MR, T.1-3,

Warszawa: Medipage, 2007.

4. H.Iro, J. Zenk, A. Bozzato: Atlas ultrasonografii gtowy 1 szyi, Warszawa: Medipage, 2014.
5. A. Guermazi, F. Roemer, R. Obuchowicz, W. Fischer: MR w ortopedii, Warszawa: Medipage,

2017.

Lo

Wroctaw: Erda Urban&Partner, 2016.

B. Pruszynski, A. Cieszanowski: Radiologia. Diagnostyka obrazowa, Warszawa: PZWL, 2020.

F. Slaby, E.R. Jacobs: Anatomia radiologiczna, Wroctaw: Elsevier Urban&Partner, 1998.

A. Cieszanowski, M. Bekiesinska-Figatowska: Radiologia. Warszawa: PZWL, 2022.

E. C. Weber, J. A. Vilensky, S. W. Carmichael i inni: Netter Atlas anatomii radiologicznej,

Literatura uzupelniajaca:

1. S. Ciesla, M. Wichtowski, R. Pozniak-Balicka: Anatomia chirurgiczna gruczotu piersiowego.
Unaczynienie, unerwienie, drenaz limfatyczny, budowa dotu pachowego (cze$¢ 2), Biuletyn
Polskiego Towarzystwa Onkologicznego Nowotwory 2021; 6(1): 65-72.

2. J. Rosner, V. Reddy, F. Lui

Neuroanatomy,

Circle of Willis. StatPearls,

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK 534861/ (dostep:25.2022)
3. J. Dziukowa, E. Wesotowska: Mammografia w diagnostyce raka sutka, Warszawa: Medipage,

2006.

4. L.Tabar, B.P. Dean, T. Tot: Atlas do nauki mammografii. Warszawa: Medisfera, 2014.

5. F.A. Pasler FA: Radiologia stomatologiczna,

Urban&Partner, 2019.

Pod red. K. Szopinski Wroctaw: Erda

6. G.L. Hedlund, K.L. Salzman, A.G. Osborn: Mézgowie. Obrazowanie, patologia i anatomia. Pod
red. J. Walecki, R. Bogustawa-Walecka, B. Mruk.Warszawa: Medipage, 2021.




Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢
(f — formujacy, p — podsumowujacy):

F1 Odpowiedz ustna

P2 Egzamin testowy z ocena

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢
(f — formujacy, p — podsumowujacy):

F1 Przygotowanie prezentacji

P1 Egzamin praktyczny z oceng

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyklad
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego!
Student posiada poglebiong wiedz¢ na temat zasad
El W powstawania  obrazu w  poszczegdlnych  metodach K W02
- obrazowania, zna zagadnienia z zakresu ochrony K W21
radiologiczne;j.
W zakresie swoich kompetencji posiada wiedze szczegdtowa K W13
E2 W dotyczacg obrazowania poszczegolnych narzadoéw i uktadow i K W21
rozpoznawania ich w roznych badaniach obrazowych. K W26
Potrafi zdefiniowa¢ problem diagnostyczny i dostosowac
postegpowanie diagnostyczne do indywidualnego problemu
. . ; . o K U01
pacjenta zawartego na skierowaniu (umiej¢tno$¢ doboru -
E3 U A . . - . K U02
- wlasciwej metody obrazowania), a takze omowi¢ przebieg -

. . . A . K U03
badania zaré6wno pacjentowi jak 1 innym pracownikom -
ochrony zdrowia.

Potrafi pracowa¢ w zespole diagnostyczno-terapeutycznym K K01
E4 K oraz okazuje szacunek wobec pacjenta. K K03
K K04

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobéw oceny

. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Sl danego efektu do ey efektu do tresci GED GED
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia p
uczenia si¢ e —— celu —— metod Sposobow
ksztatcenia ksztalcenia oceny
Wiedza
El W E—gg? C1,C2 T1, T2 ﬁté F1, Pl
K WI3 "
E2 W K W21 C3 T1-T7 MK2 F1,P1
K W26
Umiejetnosci
K U01
E3 U K U02 ch’ Céi’ T1-T7 ﬁg F1, Pl
K U03 ’
Kompetencje
K K01
E4 K K K03 CC13’ %24’ T1-T7 ﬁté F1, Pl
K K04 ’

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Cwiczenia
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia sig do efektu
uczenia si¢ kierunkowego
Student posiada poglebiong wiedzg na temat zastosowania
S . S . K W02
odpowiednich sekwencji, projekcji, plaszczyzn obrazowania, -
El W . ) oo . K W13
- a takze zmian obrazu w zaleznosci od ptaszczyzny badania, -
! o , . K W21
a takze zastosowania srodkow kontrastujacych. -
W zakresie swoich kompetencji posiada wiedz¢ szczegdlowa
. . . K W13
E2 W dotyczaca rozpoznawania narzadow i struktur anatomicznych w -
- e . K W26
réznych badaniach obrazowych. -
Potrafi dostosowa¢ metode obrazowania do indywidualnego
. Lt - . K U01
problemu pacjenta, w zaleznosci od danych klinicznych ujgtych -
E3 U . . ; . o . K U02
- na skierowaniu lekarskim, a takze opisa¢ jej przebieg -
. R . : K U01
pacjentowi jak i innym pracownikom ochrony zdrowia. -
Potrafi pracowa¢ w zespole diagnostyczno-terapeutycznym K K01
E4 K oraz okazuje szacunek wobec pacjenta. K K03
K K04

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobéw oceny

. L Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie .
Symbol daneeo efektu | daneeo efektu Odniesienie danego danego danego
efektu & & efektu do tresci efektu do efektu do
.. do efektu do celu . . ;
uczenia si¢ . . ksztatcenia (nauczania) metod Sposobow
kierunkowego ksztatcenia K .
sztatcenia oceny
Wiedza
K W02
El W K W13 Cl T1 ﬁté F1, Pl
K W21
K W13 Mkl
E2 W K W26 C2,C3 T1-T8 MK2 F1, Pl
Umiejetnosci
K U01 Mk1
E3 U K U02 C1,C2,C3,C4 T1-T8 MK2 F1, Pl
K U01
Kompetencje
K K01 Mkl
E4 K K K03 C1,C2,C3,C4 T1-T8 MK2 F1, Pl
K K04




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24 1
Cwiczenia 16 30 2
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 15 10
Rozwigzywanie zadan i
; 12 1
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wilasna Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do 20
egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3




Nazwa kierunku ksztalcenia:

ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)

Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé:
B_ Grupa zaje¢¢ kierunkowych

Forma zajeé:
Wyktad
Warsztaty

Prowadzacy:

Poziom studidow: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:

Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: APARATURA ELEKTROMEDYCZNA

Wyktad Warsztaty
Cele ksztalcenia: Cele ksztalcenia:
C1 Zapoznanie studenta z aparaturg | C1 Poznanie zasad dziatania aparatury
elektromedyczng elektromedyczne
C2 Ksztaltowanie umiejetnosci wchodzenia w | C2 Przedstawienie  mozliwos$ci  zastosowania

role 1 obowigzki personelu medycznego w
pracowniach diagnostycznych
C3 Ksztaltowanie kompetencji zawodowych

aparatury elektromedycznej w diagnostyce i

terapii

C3 Przygotowanie absolwenta do wspotpracy z
lekarzami roznych specjalnosci
medycznych

Przedmiot wprowadzajacy:
Podstawy fizyki

Przedmiot wprowadzajacy:
Podstawy fizyki

Wymagania wstepne w zakresie

umiejetnosci i kompetencji:

wiedzy,

Wymagania wstepne w zakresie
umiejetnosci i kompetencji:

wiedzy,

Wsl - Wsl -

Metody ksztalcenia: Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad Mk1 Wyktad

MKk2 Dyskusja MKk2 Dyskusja

MK3 Pokaz MK3 Pokaz

Mk4 Filmy instruktazowe Mk4 Filmy instruktazowe
Pomoce dydaktyczne: Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Laboratorium diagnostyczne

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Podstawowe zasady BHP przy aparaturze
elektromedyczne;j.

T2 Ochrona przeciwpozarowa. Aparat RTG
ogolnodiagnostyczny — budowa. (Lampa RTG.
Kratka. Generatory)

T3 Aparat RTG

T4 Mammograf. Budowa i zasady

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T7 Wprowadzenie do warsztatu

T8 Budowa i zasada dziatania tomografu
komputerowego z uwzglednieniem kolejnych
generacji.

T9 Budowa i zasada dziatania magnetycznego
rezonansu jagdrowego

T10 Budowa i zasada dziatania ultrasonografu,




przeprowadzania badania.

T5 Densytometr. Budowa i zasady
przeprowadzania badania.

T6 Urzadzenia pomocnicze — wywotywarka,
negatoskop, stacje opisowe, robocze, PACS / RIS
/ HIS

usg Doppler. Rodzaje glowic stosowanych do
réznych rodzajow badan.

T11 Spirometria. Budowa aparatow do
spirometrii, zasady wykonywania, artefakty

T12 Podstawy dziatania elektroencefalografii.
Rodzaje ibudowa elektrod. Artefakty.

T13 Budowa i zasada dzialania gamma kamery,
SPECT, PET, urzadzenia hybrydowe itp.

T14 Dozymetria indywidualna, srodowiskowa w
rentgenodiagnostyce i medycynie nuklearne;j
T15 Podstawy dzialania aparatury
elektrokardiograficznej. Rodzaje i budowa
elektrod stosowanych podczas badania. Artefakty.
T16 Audiometria, tympanometria. Aparatura
audiometryczna — budowa, rodzaje aparatow
T17 Teleterapia i brachyterapiia, budowa i
zastosowanie aparatow kobaltowych, lampy
rentgenowskiej, symulatora, akceleratora i
cyklotronu, aparatow do brachyterapii

Literatura podstawowa:

1. Augustyniak P., ELEKTRONICZNA APARATURA MEDYCZNA, Wydawnictwo AGH,

Krakow 2015;
2. Solnica B.,
Wydawnictwo PZWL 2015;

Sztetko K., Medyczne laboratorium diagnostyczne.

Metodyka 1 aparatura,

3. Radiografia. Podrecznik dla technikow elektroradiologii, (red.) M. Sasiadek, Wydawnictwo Edra

Urban & Partner, Warszawa 2011.

Literatura uzupelniajaca:

1. Tadeusiewicz R., Augustyniak P., Podstawy inzynierii biomedycznej, Wydawnictwa AGH.

Krakow 2009;

2. A. Michajlik, W. Ramotowski, Anatomia i fizjologia cztowieka, Wydaw. Lekarskie PZWL

Warszawa, 2013.

W

R. Aleksandrowicz, Maty atlas anatomiczny, PZWL, Warszawa, 2004.

4. Diagnostyka obrazowa: podstawy teoretyczne i metodyka badan — pod red. B. Pruszynskiego,

Wydaw. Lekarskie PZWL, Warszawa, 2013.

5. J. Baron, J. Pilch-Kowalczyk, Wprowadzenie do diagnostyki obrazowej, Slaska Akademia

Medyczna, Katowice 1999.

6. Radiologia: diagnostyka obrazowa Rtg, Tk, USG, MR i radioizotopy — pod red. B. Pruszynskiego,

Wydaw. Lekarskie PZWL, Warszawa, 2013.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (f —
formujacy, p — podsumowujacy):

F1 Ocena aktywnosci studenta podczas zajec
P1 Egzamin pisemny

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (f —
formujacy, p — podsumowujacy):

F1 Ocena aktywnosci studenta podczas zajec
F2 Ocena przygotowanego przez studenta
projektu

P1 zaliczenie pisemne




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad/ Warsztat

Symbol
efektu
uczenia si¢

Opis efektu uczenia si¢

Odniesienie efektu do
efektu kierunkowego

El W Student zna w stopniu zaawansowanym i wymienia aparature K W04
- elektromedyczna. K W10
2 W Student zna w stopniu zaawansowanym budowg wybranej K_Wo4
- aparatury elektromedyczne;. K_Wi0
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng z zakresu
E3 U znajomos$ci  budowy 1  funkcjonowania  aparatury K U10
elektromedycznej w pracy zawodowe;j.
E4 U Potrafi wskaza¢ zasady bezp1eczen§twa obowigzujace przy K_U10
obstudze aparatury elektromedycznej.
Student potrafi wskaza¢ szanse i1 zagrozenia wynikajace z
ES U wykorzystania w  diagnostyce 1 terapii  aparatury K U10
elektromedyczne;.
Student jest $wiadomy konieczno$ci statego uaktualniania K K01
E6 K wiedzy, a takze jest $wiadomy znaczenia systemow K K03
- informatycznych w ochronie zdrowia i ich roli w rozwoju K K07
medycyny. K K09
Tabela odniesien efektéw uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposob6w oceny
. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Sl danego efektu do GED efektu do tresci GED GTD
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia ;
uczenia si¢ | .o celu T metod SPOSObow
£ ksztalcenia ksztalcenia oceny
Wiedza
K W04 Mkl1, MKk3, Plw,
El_W K W10 Cl T1-T6 MK4, F2cw,Plcw
K W04
— Mk1, MKk3, Plw,
E2.W K W10 ¢l TI-T6 Mk4, | F2ew,Plew
Umiejetnosci
E4 U K U10 2 T7-T16 Mk2 - Mk4 | FIW, Flew
F2cw
Flw, F1
E5 U K_UI10 2 TLT8-TI6 | Mk2-Mké | .
Flw, F1
E6 U K_UI10 2 T1-TI6 MK2-Mk4 | pree
Kompetencje
K K01 Flw,P1w
E7 K K K03 Cl1-C3 T1-T16 Mkl — Mk4 Flew
K K07 F2cw,Plcw




K K09

Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24 1
Warsztat 12 30 2
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 10 5
Rozwigzywanie zadan i 10 5
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wtlasna Przygotowanie sprawozdania z 5
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 6 5
zaliczenia
P t ie si
rzygg owanie si¢ do 20 6
egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75
Liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 3




Nazwa kierunku ksztalcenia:

ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zaje¢:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Forma zajec:
Wyktad
Cwiczenia

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:

Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: BIOSYGNALY: WYKORZYSTANIE SYGNALOW
BIOELEKTRYCZNYCH

Wyktad Cwiczenia
Cele ksztalcenia: Cele ksztalcenia
C1 Przekazanie  wiedzy  dotyczacej  teorii | C1 Przekazanie wiedzy na temat pochodzenia
sygnatéw  bioelektrycznych, ich  Zrddla, | sygnatu oraz jego podstawowej analizie.
metodologii pozyskiwania oraz zasad | C2 Wyrobienie umiejetnosci oceny 1 interpretacji

probkowania informacji.

C2 Zapoznanie studenta z metodami analizy
1 interpretacji sygnatow bioelektrycznych.

C3 Wyrobienie umiejetnosci rozpoznania oraz

wynikow  badan medycznych w  zakresie
kompetencji personelu technicznego.
C3 Wyrobienie umieje¢tnosci samodzielnej analizy

otrzymanych wynikow pomiarowych.

doboru techniki analizy wynikow pomiarowych. | C4 Ksztaltowanie kompetencji »miekkich”
C4 Ksztattowanie kompetencji ,,migkkich” |niezbednych w pracy w ramach zespotu
niezb¢dnych w pracy w ramach zespotu|medycznego.

medycznego.

Przedmiot wprowadzajacy: Przedmiot wprowadzajacy:

Anatomia 1 fizjologia, Podstawy fizyki, | Anatomia 1 fizjologia, Podstawy fizyki,
Informatyka medyczna Informatyka medyczna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,

umiejetnosci i kompetencji':

Wsl Student zna budowe organizmu cztowieka
oraz mechanizmy odpowiedzialne za przebieg
czynnosci zyciowych organizmu cztowieka.
Ws2 Student zna podstawowe definicje i
wybrane zagadnienia z zakresu podstawowego
kursu fizyki.

Ws3 Student potrafi wykonywac¢ podstawowe
operacje na danych pomiarowych.

Ws4 Student potrafi obstugiwac
oprogramowanie medyczne.

WsS Student posiada §wiadomos¢ koniecznosci
doskonalenia si¢, zdobywania nowej wiedzy.

umiejetnos$ci i kompetenciji:

Ws1 Student zna budowe organizmu cztowieka
oraz mechanizmy odpowiedzialne za przebieg
czynnosci zyciowych organizmu czlowieka.

Ws2 Student zna podstawowe definicje i wybrane
zagadnienia z zakresu podstawowego kursu fizyki.
Ws3 Student potrafi wykonywaé podstawowe
operacje na danych pomiarowych.

Ws4 Student potrafi obslugiwa¢ oprogramowanie
medyczne.

WsS5 Student posiada §wiadomos¢ koniecznosci
doskonalenia si¢, zdobywania nowej wiedzy.

! Prosze o wskazanie min. trzech wymagan wstepnych w zakresie wiedzy, kompetencji i umiejetnosci

1




Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktad informacyjny
MKk2 Studium przypadku
MKk3 Dyskusja

Metody ksztalcenia:
MK1 Metoda problemowa
MKk2 Metoda projektu
MKk3 Studium przypadku

Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Plakaty z budowa anatomiczng cztowieka:
Migénie cztowieka

Pd2 Katalog modeli anatomicznych SOMSO
Modelle

Pd3 Tympanometr Timpani, Inventi srl.

Pd4 Audiometr diagnostyczny HARP Basic,
Inventis srl.

Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Zestaw do badan diagnostycznych serca

Pd2 Zestaw do badan audiometrycznych

Pd3 Spirometr SpiroLab New, MIR z wielorazowg
turbing i ustnikiem

Pd4 Plakaty z budowa anatomiczng cztowieka

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Klasyfikacja sygnatow biologicznych.

T2 Fazy przetwarzania i analizy biosygnatow.
T3 Modele sygnatéw. Sygnat analogowy, sygnat
cyfrowy (dyskretny

T4 Wykorzystanie nieelektrycznych sygnatow
biomedycznych.

T5 Probkowanie sygnatow. Metody analizy
sygnatow i analiza wzorcow sygnatow. Analiza
bioimpedancji.

T6 Problemy rejestracji i analizy sygnatow
biologicznych. Parametry elektryczne sygnatow.
T7 Zrodta biosygnatow.

T8 Elektrokardiografia. Analiza sygnatu EKG.
T9 Elektroencefalografia. Elektrookulografia —
metody analizy sygnalow.

T10 Elektromiografia — przyktady analizy
sygnatu.

Program ksztalcenia (treSci nauczania):

T1 Podstawowe operacje na sygnale: import,
parametry sygnatu, linia trendu, stosunek sygnatlu
do szumu.

T2 Analiza danych z pomiaru szumu detektora
germanowego

T3 Analiza spoczynkowego i wysitkowego
sygnatu EKG w oparciu o analiz¢ wzorca.
Histogram interwatow RR.

T4 Analiza sygnalu audiometrycznego.
Audiometria.

TS5 Transformata Fouriera sygnatow
bioelektrycznych.

T6 Analiza sygnatlu spirometrycznego.
Wyznaczenie i interpretacja wynikow spirometrii.

Literatura podstawowa:

1. S. Zenios, J. Makower, P. Yock, T. J. Brinton, Uday N. Kumar, L. Denend, T. M. Krummel:
Biodesign: The Process of Innovating Medical Technologies, Cambridge University Press, 2009

2. J. D. Bronzino, D. R. Peterson: Biomedical engineering fundamentals. CRC press, 2014.

3. P. Augustyniak: Przetwarzanie sygnalow elektrodiagnostycznych, Wydawnictwa AGH Krakow

2001

4. Nalecz M. (red.): Problemy biocybernetyki i inzynierii biomedycznej, tom 1 — 6, PAN Warszawa

2002.

Literatura uzupelniajaca:

1. G. Pawlicki: Podstawy inzynierii medycznej, Warszawa: Ofic. Wyd. Polit. Warsz., 1997.
2. R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak: Podstawy inzynierii biomedycznej, T. 1 i 2, Krakow: Wyd.

AGH, 2009.

3. T. Stuart, L. Cai, A. Burton, P. Gutruf: Wireless and battery-free platforms for collection of
biosignals. Biosensors and Bioelectronics, 178, 113007, 2021.

4. F. Liu, C Park, Y. J. Tham, T. Y. Tsai, L. Dabbish, G. Kaufman, A. Monroy-Hernandez:
Significant otter: Understanding the role of biosignals in communication. In Proceedings of the
2021 CHI Conference on Human Factors in Computing Systems (pp. 1-15), 2021.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie (f —
formujacy, p — podsumowujacy):

F1 Dyskusja

P1 Egzamin pisemny w formie testu
jednokrotnego

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (f —
formujacy, p — podsumowujacy):

F1 Ocena aktywnosci studenta podczas zajec

P1 Ocena przygotowanego przez studenta projektu




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyklad
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia sie kierunkowego?
El W Student zna zrodta biosygnatow oraz potrafi je sklasyfikowac i K w01
- scharakteryzowac. K w24
Student zna Polskie normy dotyczace medycznych urzadzen K W22
E2 W elektrycznych i zostal zaznajomiony z problemami rejestracji K w24
biosygnatow. K W33
. . S, K W04
B3 W Student zna i ghargkteryzuje techniki  diagnostyczne K W24
- wykorzystujgce pomiar biosygnatoéw elektrycznych. K W33
K U003
. . . . , K U05
Student umie przeprowadzaé rejestracj¢ i1 analiz¢ sygnatow -
E4 U . . . . . K U06
- biologicznych zgodnie z poznanymi metodami K Ull
K U13
Student posiada umiej¢tno$¢ obslugi  oprogramowania
. . K U007
ES U medycznego oraz wykorzystanie go do analizy pozyskanego K U10
sygnatu. -
Student jest $wiadomy konieczno$ci statlego uaktualniania K KOl
E6 K wiedzy, posiada zdolno$¢ do weryfikowania pozyskiwanych K K03
informacji i jej wykorzystywania. K K06

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobéw oceny

. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
il Odniesienie F— Odniesienie danego F— P —
efektu e G Nm e efektu do B tr;sm efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia .
uczenia si¢ . celu . metod Sposobow
R 5 ksztatcenia (o) ksztalcenia oceny
Wiedza
K W0l T1, T2, T3, T4, TS5, Mkl1, Mk2,
ELW K W24 1, €2 T6, T7 MKk3 Pl
K W22
E2 W K W24 Cl,C2 T6, T7, T8, T9, T10 Mkﬁ&gkz’ P1
K W33
K W04
E3 W K W24 Cl,C2 T8, T9, T10 Mkﬁ&gkz’ P1
K W33
Umiejetnosci
K U03
K U05
E4 U K_U06 3 T8, T9, T10 Mkﬁd’gkz’ F1
K Ull
K Ul3

% Zalgcznik, efekty uczenia sig dla pierwszego lub drugiego stopnia




K U007 Mkl1, Mk2,
E5 U K U0 C3 T8, T9, T10 MK3 F1
Kompetencje
K K01
- T1, T2, T3, T4, TS Mkl1, Mk2
E6 K K K03 C4 e e e ’ ’ Fl1
K K06 T6, T7, T8, T9, T10 Mk3
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Cwiczenia
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego
El W Student zna zrodta biosygnatow oraz potrafi je sklasyfikowac i K W01
- scharakteryzowac. K w24
B2 W Student zna i charakteryzuje techniki diagnostyczne g—ggj
- wykorzystujgce pomiar biosygnatoéw elektrycznych. -
K W33
K U03
. . . . . K U05
Student umie przeprowadzaé rejestracj¢ i analiz¢ sygnatow -
E3 U . . . . . K U06
- biologicznych zgodnie z poznanymi metodami K Ull
K Ul3
Student posiada umiejetnos¢  obstugi  oprogramowania
. : K U07
E4 U medycznego oraz wykorzystanie go do analizy pozyskanego K U10
sygnatu. -
Student jest Swiadomy koniecznoséci stalego uaktualniania K KOl
E5S K wiedzy, posiada zdolno$¢ do weryfikowania pozyskiwanych K K03
informacji i jej wykorzystywania. K K06
Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobéw oceny
. . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie .
Symbol daneso efektu | daneeo efekiu Odniesienie danego danego danego
efektu & & efektu do tresci efektu do efektu do
.. do efektu do celu . . X
uczenia si¢ | . oo Kksztatcenia ksztatcenia (nauczania) metod SpOSobow
& ksztalcenia oceny
Wiedza
K Wol
El W K W24 Cl T1, T2, T3, T4, TS5, T6 | Mkl, Mk3 F1
K W04
E2 W K W24 C1,C2 T3, T4, TS5, T6 Mkl\l/[,klé/lk2 F1
K W33
Umiejetnosci
K U03
K U05
E3 U K_U06 C2,C3 T3, T4, T5, T6 Mkl Mk2 |y py
Mk3
K U1l
K Ul13




K U07 Mk1, Mk2
E4 U K U10 C2,C3 T3, T4, TS5, T6 MK3 F1,P1
Kompetencje
K K01
E5 K K K03 Cc4 T1, T2, T3, T4, TS, T6 Mkl\l/[,kl\3/[k2 F1,P1
K K06
Formy zaje¢ i punkty ECTS
Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 20 1
Cwiczenia 12 24 1
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
studencka akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 10 1
Rozwigzywanie zadan i 6
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wilasna Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do 10 5

egzaminu

Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

50

Liczba punktéow ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajec: Forma zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych Wyktad
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: PODSTAWY FIZYCZNE MR

Wyktad

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie studenta z podstawami i gtdwnymi pojeciami fizyki w umozliwiajgcym rozumienie na
poziomie podstawowym zjawisk i procesow zachodzacych w magnetycznym rezonansie jadrowym
(MRJ).

C2 Zapoznanie studenta z technikami pomiaru MRJ.

C3 Przekazanie wiedzy dotyczacej praktycznego wykorzystania aparatury laboratoryjnej MRJ, a takze
specjalistycznego  oprogramowania do  przeprowadzania  poprawnej analizy = wynikow
eksperymentalnych.

Przedmiot wprowadzajacy: Podstawy fizyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowe definicje i wybrane zagadnienia z zakresu podstawowego kursu fizyki.
Ws2 Student potrafi wykorzystywac¢ podstawowa wiedze z zakresu fizyki w celu analizowania i
interpretowania zebranych wynikéw badan.

Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad
MKk2 Dyskusja

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 -

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Zjawisko rezonansu, elektryczne obwody rezonansowe.

T2 Rezonans jadrowy, jadra rezonansowe, rownanie Blocha, czasy relaksacji.

T3. Podstawowe techniki rezonansowe, sygnal rezonansowy.

T4 Metody impulsowe: FID, echo spinowe, techniki wieloimpulsowe.

T5 Budowa spektrometru MRJ, przeglad i omowienie dostgpnej aparatury.

T6 Informacje uzyskiwane z pomiarow MRJ: przesuniecie chemiczne, czasy relaksacji.

T7 Przesunigcie Knight’a w metalach, pola nadsubtelne w magnetykach, rodzaje oddziatywan.
T8 MRIJ na jadrach innych niz protony,

T9 Spektroskopia MRJ, zastosowanie transformaty Fouriera, spektroskopia 2D, badanie dyfuzji.
T10 Zastosowania MRJ, w szczegolnosci w diagnostyce medyczne;.




Literatura podstawowa:

1. J. W. Hennel, Wstep do Teorii Magnetycznego Rezonansu Jadrowego, Wyd IFJ, Krakow, 1997.

2. J. W. Hennel, J. Klinowski, Podstawy Magn. Rezonansu Jadrowego, Wyd. Nauk. UAM, Poznan,
2000.

3. Rezonans magnetyczny serca i naczyn krwionosnych. Seria To Proste red. A. Varghese, red. D.J.
Pennell Elsevier Urban&Partner, Wroctaw, 2009.

Literatura uzupelniajaca:

1. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita, (red), Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, PWN,
Warszawa, 2000.

2. E. Trzebiatowska, Ksigzka Praktyczny Poradnik Operatora Rezonansu Magnetycznego, Medyk,
Warszawa, 2010.

3. D. Holiday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom I-IV, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2003.

4. P.G. Hewit, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa, 2006.

5. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2002.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 obecnos¢ i przygotowanie do zajec
P1 egzamin praktyczny

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktad
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego!
Zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne Magnetycznego K w02
El W Rezonansu  Jadrowego (MRIJ), jego =zastosowan w K w04
spektroskopii i obrazowaniu. K W24
Zna zasady i specyfike pomiarow laboratoryjnych i pomiaréw
. A K W04
E2 W otworowych z wykorzystaniem zjawiska magnetycznego K W24
rezonansu jadrowego. -
Potrafi opisa¢ specyfike pomiarow laboratoryjnych i
., . A K U02
E3 U pomiarow  otworowych z  wykorzystaniem zjawiska K U04
magnetycznego rezonansu jadrowego. -
Potrafi zaplanowa¢ pomiary MRJ oraz dokona¢ poprawnej K_U06
E4 U interpretacji wynikow K Uo7
rpretacyt wymxow. K_U10
Potrafi w sposob kompetentny i odpowiedzialny okresli¢ K KO1
E5 K waznosci 1 kolejno$¢ wykonywanych zadan podczas K K03
planowania i wykonywania pomiaréw MRJ. K K10
E6 K Potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan MR K_Ko3
K K10
Tabela odniesien efektow uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny
. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Syt danego efektu do Secs efektu do tresci LD LD
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia :
uczenia si¢ . celu . metod Sposobow
kierunkowego . (nauczania) .
ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




K W02
K Wo04
El1 W K W24 Cl1,C2,C3 T1do T10 Mk1, Mk2 F1, P2
K W39
K Wo04
E2 W K W24 C1,C2,C3 T1do T10 Mk1, Mk2 F1,P2
Umiegjetnosci
K U03
E3 U K_U04 C2 T1do T10 Mk1, Mk2 F1, P2
K U06
E4 U K U007 C2 T1do T10 Mk1, Mk2 F1, P2
K U10
Kompetencje
K KO1
E5 K K K03 C1,C2,C3 T1do T10 Mk1, Mk2 F1,P2
K K10
K K03
E6 K K K10 Cl1,C2,C3 T1do T10 Mk1, Mk2 F1,P2




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24 1
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 5
Rozwigzywanie zadan i 3
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu 5 1
Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

25

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:

ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajec:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Forma zajec:
Wyktad
Cwiczenia

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:

Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: RADIOTERAPIA

Wyktad

Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie studentow z podstawami
radiobiologii w radioterapii oraz dziataniem
promieniowania jonizujgcego na komorki
prawidtowe i nowotworowe

C2 Zapoznanie studentow z aparaturg
terapeutyczng w radioterapii oraz technikami
leczenia

C3 Nabranie umiejetnosci realizacji radioterapii w
pracowni akceleratorowej

C4 Zapoznanie studentow z podstawami
planowania radioterapii

C5 Wyksztalcenie umiej¢tnosci  analizowania
prowadzonych procedur radioterapii w kontekscie
poprawy jakosci leczenia w radioterapii

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie studentow z podstawami
radiobiologii w radioterapii oraz dziataniem
promieniowania jonizujgcego na komorki
prawidtowe i nowotworowe

C2 Zapoznanie studentow z aparaturg
terapeutyczng w radioterapii oraz technikami
leczenia

C3 Nabranie umiejetnosci realizacji radioterapii w
pracowni akceleratorowej

C4 Zapoznanie studentow z podstawami
planowania radioterapii

C5 Wyksztalcenie umiej¢tnosci  analizowania
prowadzonych procedur radioterapii w kontekscie
poprawy jakosci leczenia w radioterapii

Przedmiot wprowadzajacy:
Anatomia radiologiczna, Ochrona radiologiczna

Przedmiot wprowadzajacy:
Anatomia radiologiczna, Ochrona radiologiczna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnos$ci i kompetencji:
Ws1 Znajomo$¢ anatomii radiologicznej i

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnos$ci i kompetencji:
Ws1 Znajomo$¢ anatomii radiologicznej i

prawidlowe; prawidlowe;

Ws2 Znajomos¢ zasad ochrony radiologicznej Ws2 Znajomos¢ zasad ochrony radiologicznej
Metody ksztalcenia: Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktady Mk1 Omoéwienie przypadkow

MK2 Dyskusja MK2 Dyskusja

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 Laboratorium dydaktyczne

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 Laboratorium dydaktyczne

Program ksztalcenia (tresci nauczania) -
wyklad:

T1 Podstawy radiobiologii w radioterapii
T2 Zjawiska fizyczne zachodzace przy

Program ksztalcenia (tresci nauczania) -
¢wiczenia:

T1 Rodzaje stabilizatorow w radioterapii

T2 Radioterapia kierowana obrazem (IGRT)




oddziatywaniu promieniowania z materig T3 Schematy frakcjonowania radioterapii

T3 Charakterystyka promieniowania jonizujgcego | T4 Techniki wielkopolowe w radioterapii (HBI,
T4 Radioterapia — zagadnienia wprowadzajace TBI, TSI, TMI)

TS5 Radioterapia z wykorzystaniem klasycznych | TS Perspektywy rozwoju radioterapii

przyspieszaczy liniowych T6 Podstawy planowania leczenia

T6 Radioterapia z zastosowaniem Tomoterapii T7 Zasady bezpiecznej pracy w pracowni
T7 Zrobotyzowana mikroradiochirurgia akceleratorowe;j

CyberKnife

T8 Radioterapia stereotaktyczna z zastosowaniem
aparatu GammaKnife

T9 Problematyka narzadoéw krytycznych i dawek
w radioterapii

T10 Hipertermia skojarzona z radioterapia

Literatura podstawowa:

1. Malicki J., Slosarek K., Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii. Tom I i II. Via Medica,
2016

2. Van Herk M., Errors and margins in radiotherapy, Semin Radiat Oncol 2004, 14(1), 52-64

3. Maciejewski B., Radiobiologia kliniczna w radioonkologii. MP, 2019

Literatura uzupelniajaca:
1. Haffty, Handbook of radiation oncology, Jones&Bartlett Learning, 2009

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie (f - Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie (f -

formujacy, p — podsumowujacy): formujacy, p — podsumowujacy):

F1 obecnos¢ 1 przygotowanie do zaj¢é F1 obecnos¢ 1 przygotowanie do zaj¢c

P1 test zaliczeniowy F2 ocena aktywnosci studenta podczas zajgé
P1 prezentacje zaliczeniowe

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyklad
syl . .. Odniesienie efektu do
efektu Opis efektu uczenia sig .
.. efektu kierunkowego
uczenia si¢
Student posiada wiedz¢ =z zakresu oddzialywania K w02
El W promieniowania jonizujgcego z materig, radiobiologii i fizyki K W03
promieniowania K W21
2 W Student zna budowg i zz.l.sade; dziatania urzadzen K W11
- wykorzystywanych w radioterapii -
E3 W Student zna zasady planowania leczenia z wykorzystaniem K W17

promieniowania jonizujacego

Student zna podstawy prawne w zakresie radioterapii
E4 W dotyczace planowania leczenia, realizacji radioterapii oraz K W18
prowadzenia dokumentacji medycznej

E5 U Student umie zaplanowac i zrealizowac¢ radioterapi¢ zgodnie K U004
- ze zleceniem lekarskim K U06
Student potrafi wyjasni¢ dzialanie radioterapii, mozliwe
powiklania i interpretowac¢ postgpowanie terapeutyczne w K U09
E6 U S A , X .
- zalezno$ci od rozpoznania klinicznego zaré6wno pacjentowi K U1l1
jak i innym czlonkom zespotu terapeutycznego
Student jest gotow do samodzielnego organizowania E—Egé
stanowiska pracy w pracowni radioterapeutycznej oraz ma -
E7 K . A . . : . K K07
- swiadomos$¢ $cistej wspolpracy z innymi cztonkami zespotu K K09
terapeutycznego oraz wtasnych ograniczen K K10




Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny

. . D Odniesienie | Odniesienie
Sribl Odniesienie Odniesienie Odniesienie F— F—
efektu danego efektu danego efektu dar}ego efektu dp efektu do efektu do
. do efektu do celu tresci ksztatcenia ,
uczenia si¢ . . ) metod Sposobow
kierunkowego ksztatcenia (nauczania) .
ksztatcenia oceny
Wiedza
K W02 K W03
El W K W2l Cl T1, T2, T3 Mkl1, Mk2, F1,P1
F1,P1
E2 W K W11 C2,C3 T4, TS5, T6, T7, T8 | Mk, Mk2,
F1,P1
E3 W K W17 C4 T9, Mk1, Mk2,
Umiejetnosci
K U04 F1,P1
E5 U K_U06 C2-C5 T4-T10 Mkl1, Mk2,
K U09 F1,P1
E6 U K Ul C1-C5 T1-T10 Mkl1, Mk2,
Kompetencje
K K01
K K03
E7 K K K07 C2-C5 T5-T10 Mkl1, Mk2, F1,P1
K K09
K K10
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Cwiczenia
Sl . . Odniesienie efektu do
efektu Opis efektu uczenia sig .
.. efektu kierunkowego
uczenia si¢
Student posiada wiedz¢ =z zakresu oddziatywania K W02
El W promieniowania jonizujagcego z materia, radiobiologii i fizyki K W03
promieniowania K W21
2 W Student zna budowe B z?sad@ dziatania urzadzen K Wi1
- wykorzystywanych w radioterapii -
B3 W Studgnt zna zgsz.idy' plgnowama leczenia z wykorzystaniem K W17
- promieniowania jonizujgcego -
Student zna podstawy prawne w zakresie radioterapii
E4 W dotyczace planowania leczenia, realizacji radioterapii oraz K W18
prowadzenia dokumentacji medycznej
E5 U Student umie zaplanowac i zrealizowaé radioterapi¢ zgodnie K U04
- ze zleceniem lekarskim K U06
Student potrafi wyjasni¢ dzialanie radioterapii, mozliwe
powiklania i interpretowaé postgpowanie terapeutyczne w K U09
E6 U S L . X . -
- zaleznosci od rozpoznania klinicznego zaréwno pacjentowi K Ul1
jak i innym czlonkom zespotu terapeutycznego




E7 K

Student jest gotow do

terapeutycznego oraz wlasnych ograniczen

samodzielnego organizowania
stanowiska pracy w pracowni radioterapeutycznej oraz ma
swiadomos$¢ $cistej wspolpracy z innymi cztonkami zespotu

K KOl
K_K03
K K07
K_K09
K K10

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobéw oceny

. D S Odniesienie | Odniesienie
Svmbol Odniesienie Odniesienie Odniesienie F— F—
M danego efektu danego efektu | danego efektu do
efektu , s . efektu do efektu do
. do efektu do celu tresci ksztatcenia .
uczenia si¢ . . . metod Sposobow
kierunkowego ksztatcenia (nauczania) K .
sztatcenia oceny
Wiedza
K W02 K W03 F1, F2,
El W K W2l Cl T1, T2, T3 Mkl1, Mk2, P2
F1, F2,
E2 W K WI1 C2,C3 T1, T2, T3, Mk1, Mk2, P2
F1, F2,
E3 W K W17 C4 T1, T3, T4, T6 Mk1, Mk2, P2
E4 W K W18 C3 T7 Mk1, Mk2, FIF')ZFZ’
Umiejetnosci
K U04 F1, F2,
E5 U K_U06 C2-C5 T2-T-7 Mkl1, Mk2, P2
K U09 F1, F2,
E6 U K Ull C1-Cs T1-T5 Mk1, Mk2, P2
Kompetencje
K K01
K_K03 F1, F2
E7 K K K07 C2-Cs T1-T7 Mk1, Mk2, I;Z ’
K K09
K K10




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24 1
Cwiczenia 12 24 1
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 10 1
Rozwigzywanie zadan i 5
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 1
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu 11
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 50

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zajeé:
B_ Grupa zajec¢ kierunkowych Cwiczenia
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: WSKAZANIA DO BADAN OBRAZOWYCH

Cwiczenia

Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie studenta z dostgpnymi metodami obrazowania i ich interpretacja.

C2 Zapoznanie studenta ze wskazaniami i przeciwskazaniami do wykonywania okre$lonych badan
obrazowych.

C3 Ksztaltowanie umiej¢tnosci  zawodowych w  oparciu  oceng wskazan do wykonania
poszczegdlnych badan obrazowych, a takze nauke ich interpretacji i wlasciwego zrozumienia danych
klinicznych zawartych na skierowaniu.

C4 Pozyskanie umiejetnosci wspolpracy w zespole diagnostyczno-terapeutycznym

Przedmiot wprowadzajacy:
Anatomia radiologiczna, Rentgenodiagnostyka, rezonans magnetyczny

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Wsl Student zna metodyke i techniki badan obrazowych.

Ws2 Student zna podstawowe wskazania i przeciwskazania oraz ograniczenia metod obrazowania.
Ws3 Student potrafi rozpozna¢ struktury anatomiczne na obrazach radiologicznych

Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad

MK2 Prezentacja
Mk3 Samoksztatcenie

Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Stacja do opisu badan obrazowych

Pd2 Osirix MD — program do oceny badan obrazowych
Pd3 Plakaty z budowa anatomiczng cztowieka

Pd4 Ultraviol Negatoskop LED-NGP 11

Pd5 Ultraviol Negatoskop NGP 21HF

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Podstawowe metody obrazowania. Charakterystyka metodyki wykonywania badan obrazowych.
Wskazania 1 przeciwskazania do wykonywania poszczegdlnych badan obrazowych, $rodki
kontrastujgce w radiologii. Ochrona radiologiczna.

T2 Wskazania do wykonania badan obrazowych uktadu kostnego i ich interpretacja — obrazy
prawidtowe i najczestsze patologie.

T3 Wskazania do wykonania badan obrazowych klatki piersiowej i ich interpretacja — obrazy

1




prawidtowe i najczestsze patologie.

T4 Wskazania do wykonania badan obrazowych jamy brzusznej i miednicy i ich interpretacja
— obrazy prawidlowe i najczestsze patologie.

TS Wskazania do wykonania badan obrazowych osrodkowego uktadu nerwowego i ich interpretacja
— obrazy prawidtowe i najczestsze patologie.

T6 Wskazania do wykonania badan obrazowych ukladu kostnego i ich interpretacja — obrazy
prawidtowe i najczestsze patologie.

T7 Wskazania do wykonania badan obrazowych u pacjentdw z urazami wielonarzadowymi i ich
interpretacja — najczestsze patologie

T8 Wskazania do wykonania badan obrazowych u pacjentow w trakcie diagnostyki nieptodnosci i ich
interpretacja — najczestsze patologie

T9 Wskazania do wykonania badan obrazowych u pacjentow z chorobami drog zoétciowych i ich
interpretacja — najczestsze patologie

Literatura podstawowa dla ¢wiczen:

1. W. Herring: Podrg¢cznik radiologii. Pod red. M. Sasiadek, Wroctaw: Erda Urban&Partner, 2020.

2. A. Cieszanowski, M. Bekiesinska-Figatowska: Radiologia, Warszawa: PZWL, 2022.

3. F. A. Burgener, Diagnostyka réznicowa w radiologii konwencjonalnej, Warszawa: Medipage,
2011.

4. B. Pruszynski, A. Cieszanowski: Radiologia. Diagnostyka obrazowa, Warszawa: PZWL, 2020.

5. E. Jurkiewicz: Diagnostyka obrazowa w pediatrii, Warszawa: PZWL, 2022.

6. J. S. Klein, W. E. Brant, C. A. Helms, E. N. Vinson: Podstawy diagnostyki radiologicznej. Tom
1-4. Warszawa: Medipage 2020.

7. J. W. Oestmann: Radiologia kliniczna. Zaczynamy, Warszawa: Medipage, 2007.

8. M. Prokop, M. Galanski: Spiralna i wielorzedowa tomografia komputerowa cztowieka. Pod red.
M. Golebiowski, M. Bekiesinska-Figatowska, Warszawa: Medipage, 2007.

9. J. Walecki: Diagnostyka obrazowa. Uktad nerwowy osrodkowy, Warszawa: PZWL, 2022.

10. S. Leszczynski: Diagnostyka obrazowa. Pluca i §rodpiersie, Warszawa: PZWL, 2022,

11. A. Cieszanowski: Diagnostyka obrazowa. Uklad moczowo-ptciowy, gruczot piersiowy i gruczoty
wewenetrznego wydzielania, Warszawa: PZWL, 2014.

12. 1. Michatlowska, T. Hryniewiecki, M. I. Furmanek: Diagnostyka obrazowa. Serce i duze naczynia,
Warszawa: PZWL, 2020.

13. S. Leszczynski, J. Pilch-Kowalczyk: Diagnostyka obrazowa. Uktad trawienny, Warszawa:
PZWL, 2021.

Literatura uzupelniajaca dla wykladu i éwiczen:

1. M. J. Siegel: Ultrasonografia pediatryczna. Pod red. A. Marcinski. Warszawa: Medipage, 2012.

2. E. Rummeny, P. Reimer, W. Heindel: Obrazowanie ciala metodg rezonansu magnetycznego,
Warszawa: MED-MEDIA, 2010.

3. J.W. Oestmann: Radiologia kliniczna. Zaczynamy, Warszawa: Medipage, 2007

4. A. Jarzumbek, K. Bak-Drabik, J. Kwiecien, Z. Malarczyk, A. Saran, K. Ziora: Zesp6t Plummera-
Vinsona jako rzadka przyczyna przewlektej niedokrwistosci i dysfagii w wieku rozwojowym.
Opis przypadku i przeglad piSmiennictwa. Przeglad Pediatryczny 2022; 1: 107-113.

5. A. Saran, O. Firszt, T. Losien i inni: Severe bronchiectasis and inflammatory lung disease in a
patient with anorexia nervosa and severe and enduring malnutrition — a case report. Journal of
Eating Disorders 2020; 8(72): 1-4.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 Odpowiedz ustna

F2 Przygotowanie prezentacji

P1 Egzamin testowy z ocena

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Cwiczenia
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego




Student posiada poglebiona wiedz¢ na temat zasad
powstawania obrazu w badaniach USG, RTG, TK, MR,

El W podstaw fizycznych, zastosowania odpowiednich sekwencji, E—gig
- projekeji, ptaszczyzn, ochrony radiologicznej, zna wskazania i K W21
przeciwskazania do badan, =zna lokalizacj¢  struktur -
anatomicznych.
Student posiada wiedzg szczegOtowa dotyczaca specyfiki
. , S CE K W10
E2 W Wykonywanlg badan u dorostych ]al.<. i u dzieci, w tym K W12
- rozpoznawanie podstawowych patologii oraz oceny wskazan -
. , . K W21
do wykonania okreslonych badan. -
Student posiada poglebiong wiedzg na temat wskazan do badan K W10
E3 W obrazowych,  podstawowych  patologii,  lokalizowania K W12
- okreslonych struktur anatomicznych, a takze na interpretacji K W21
wykonanego badania. K W26
Potrafi zdefiniowa¢ problem diagnostyczny, prawidiowo
odczyta¢ wskazania do wykonania badania, dostosowaé K U01
E4 U metod¢ badania i protokét do indywidualnego problemu K U04
- pacjenta w oparciu o dane kliniczne zawarte na skierowaniu K U05
lekarskim, a takze zinterpretowaé badanie obrazowe w ramach K U06
posiadanych umiejetnosci.
Potrafi zaplanowa¢ i1 wykona¢ badanie wykorzystujac K U001
podstawowe metody obrazowania jak RTG, USG, TK, MR, K U002
E5 U zgodnie z ustalonym protokolem danej pracowni w oparciu o K U04
- okreslone wskazania do wykonania badania, a takze opisaé K U05
jasno i klarownie pacjentowi oraz opiekunowi przygotowanie K U06
do badania, jego przebieg. K Ull
Potrafi prawidlowo odczyta¢ wskazania do wykonania K U01
okreslonego badania, zaplanowaé i przeprowadzi¢ badanie K U002
obrazowe w sposob indywidualny, dostosowany do sytuacji K U003
E6 U klinicznej 1 wieku pacjenta, a takze wstgpnie zinterpretowaé K U04
- wynik badania, w ramach zdobytych przez niego kompetencji K U05
i uprawnien oraz wspolpracowa¢ z innymi pracownikami K 006
ochrony zdrowia. K U09
K Ull
Potrafi pracowac w zespole diagnostyczno-terapeutycznym. K K01
K K02
E7 K K K03
K K06
K K08

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobow oceny

Odniesieni dniesien dniesicnie d Odniesienie | Odniesienie
Svmbol niesienie Odniesienie Odniesienie anego I I
M danego efektu | danego efektu efektu do tresci
efektu . efektu do efektu do
.. do efektu do celu ksztatcenia :
uczenia si¢ | . . . . metod Sposobow
kierunkowego ksztatcenia (nauczania) Kksztalcenia I
Wiedza
K W10 Mkl FL 2
El W K W12 C1,C2 T1-T9 Mk2 1;1
K W21 Mk3
K W10 Mkl FL P2
E2 W K W12 C1,C2,C3,C4 T1-T9 Mk2 1;1
K W21 Mk3




K W10 Mkl
E3_W KWIZ- | er e, 03,04 T1-T9 MK2 Fl, F2
- K W21 M3 Pl
K W26
Umigjetnosci
K U01
- Mkl
E4 U K_Uo4 C1,C2,C3,C4 T1-T9 Mk2 Fl, F2
- K U05 MK3 P1
K U06
K U01
K U002
- Mkl
E5 U K_Uo4 Cl1,C2,C3,C4 T1-T9 Mk2 Fl, F2
- K U05 M3 Pl
K U06
K Ull
K U01
K U02
K U03
- Mkl
E6 U K_Uo4 Cl1,C2,C3,C4 T1-T9 Mk2 Fl, F2
- K U05 M3 Pl
K U06
K U09
K Ull
Kompetencje
K _KO1
K K02 Mkl FL B2
E7 K K K03 Cl1,C2,C3,C4 T1-T9 Mk2 1;1
K_KO06 MK3

K K08




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia 16 30 2
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
studencka akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 10
Rozwigzywanie zadan i
; 14 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotgwame si¢ do 10 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 50

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajec: Forma zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych Wyktad
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: OCHRONA RADIOLOGICZNA

Wyktad

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie podstawowymi pojeciami ochrony radiologiczne;j.

C2 Okreslenie przyczyn narazenia na promieniowanie jonizujgce pacjenta i personelu.

C3 Przekazanie wiedzy na temat metod kontroli dawki i interpretacja wynikow.

C4 Omowienie zasad dziatania przyrzgdéw dozymetrycznych, metodyk pomiarowych i analiza
wynikow.

CS Przekazanie wiedzy na temat optymalizacji narazenia na promieniowanie pacjenta w trakcie
wykonywania procedur medycznych.

C6 Przekazanie wiedzy na temat minimalizacji narazenia na promieniowanie jonizujgce.

C7 Omowienie zasad ochrony radiologicznej w jednostkach stuzby zdrowia.

C8 Interpretacja przepisow z zakresu ochrony radiologiczne;j.

Przedmiot wprowadzajacy:
Podstawy fizyki, Fizyczne i techniczne podstawy elektroradiologii, Rentgenodiagnostyka, Aparatura

elektromedyczna, Podstawy prawa z elementami prawa autorskiego i patentowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowg terminologie uzywang z zakresu fizyki promieniowania.

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu radiobiologii.

Ws3 Student potrafi postugiwac¢ sie podstawowym aktem prawnym-Ustawa Prawo Atomowe.

Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad

MK2 Prezentacja

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 -

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Wielkosci i jednostki radiologiczne stosowane w danej dziedzinie.

T2 Podstawy detekcji promieniowania jonizujacego.

T3 Dawka skuteczna i ekwiwalentna a ryzyko radiacyjne.

T4 Zatozenia ochrony radiologicznej.

T5 Specyficzne dla danej dziedziny aspekty ochrony radiologicznej pacjenta ( tym dzieci i mlodziez).
T6 Specyficzne dla danej dziedziny aspekty ochrony radiologicznej personelu.

T7 Dawki otrzymywane przez pacjenta w efekcie stosowania wlasciwych dla danej dziedziny




procedur radiologicznych.

T8 Zasady optymalizacji.

T9 Ryzyko radiacyjne zwigzane z ekspozycja ptodu.

T10 Przyrzady dozymetryczne - zasada dzialania i analiza wyniku.
T11 Przepisy z zakresu ochrony radiologicznej.

Literatura podstawowa:

1. Obowiazujace przepisy i rozporzadzenia Ministra Zdrowia oraz Prawo Atomowe.

2. B. Gostkowski, Ochrona radiologiczna, wielkosci, jednostki i obliczenia, CLOR, Warszawa, 2005.

3. J. Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo Adamantan, Poznan,
2009.

4. R.Gorczyca, K.Wisniewski, K.Pachocki, Z.Rézycki Ochrona radiologiczna w pracowni
rentgenowskiej - Vademecum inspektora ochrony radiologicznej.

Literatura uzupelniajaca:

1. Radiologia: diagnostyka obrazowa Rtg, Tk, USG, MR — pod red. B. Pruszynskiego,
A.Cieszanowski, Wydaw. lekarskie PZWL, Warszawa, 2014,

2. Czlowiek i promieniowanie jonizujgce — pod. red. Andrzeja Z. Hrynkiewicza, PWN, 2001

3. Strony www: Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Panstwowa Agencja Atomistyki,
Krajowe Centrum Ochrony Radiologicznej w Ochronie Zdrowia

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 obecnosci i aktywnos¢ na zajeciach
P1 egzamin pisemny — test wielokrotnego wyboru lub odpowiedz ustna

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktad
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego'
Student wykazuje znajomos$¢ bezpieczenstwa i higieny pracy K w22
El W W promieniowaniu jonizujgcym oraz zasad ochrony K W23
radiologiczne;j. K W24
Student wykazuje znajomos¢ urzadzen dozymetrycznych. K W22
K W23
E2 W K W24
K W25
K W26
Student zna rodzaje promieniowania jonizujgcego, SposOb K W02
E3 W jego oddzialywania z materig oraz jego skutki oddzialywania z -
materig Zywa. oWl
Student potrafi zachowywaé zasady ochrony radiologicznej
E4 U wobec personelu. K _U02
Student potrafi zastosowaé optymalizacje narazenia pacjenta
E5 U na promieniowanie jonizujace. K _U04
Student systematycznie wzbogaca wiedze¢ zawodowg i
E6_ K ksztattuje umiejetnosci, dgzac do profesjonalizmu. K_K03
Student organizuje wlasng pracg i wspotpracuje z personelem. K K01
E7 K K K02
K K07
Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wlasne K K04
E8 K dziatania zawodowe. K K06

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




K K10
K K11

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny

Odniesieni Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
niesienie Odniesienie danego
Syt danego efektu do Secs efektu do tresci LD LD
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia p
uczenia si¢ e celu R metod SpOsobow
ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
K_w22 Cl-C2 T1-T4 Mkl
El W K W23 B . ’ F1, Pl
K W24 Cc5-C7 T11 Mk2
K W22
K W23 Mkl
E2 W K W24 C3,C4 T2, T10 MkZ’ F1, Pl
K W25
K W26
K W02 Mkl,
E3 W K W2l C1,C2 T5, T7, T9 MK F1, Pl
Umiejetnosci
E4 U K U02 Cl-C4 T1-TI11 Mk2 F1,P1
E5 U K U04 C5, C6 T8 Mk2 F1, Pl
Kompetencje
E6 K K KO3 Cl1-C8 T1-TI11 Mkl F1, Pl
K K01 25
E7 K K K02 c7_ s T5-TI11 Mk?2 Fl
K K07 ’
K K04
K K06 C2,C5,C7
E8 K - P T5-TI11 Mk2 F1
8 K K10 C8 >
K K11




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24 1
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 3
Rozwigzywanie zadan i
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu 10 1
Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

25

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Forma zajec:
Wyktad
Warsztaty

Rodzaj zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: ANALIZA I PRZETWARZANIE OBRAZOW

Wyklad Warsztaty
Cele ksztalcenia: Cele ksztalcenia:
C1 Zapoznanie studentow z metodami C1 Przygotowanie studentow do samodzielnej analizy i
pozyskiwania, wy$wietlania i obrobki obrazéw | przetwarzania obrazéw
cyfrowych ze szczegdlnym uwzglednieniem C2 Wykorzystanie poznanych metod w obrazowaniu
obrazowania w medycynie. medycznym
C2 Przekazanie studentom wiedzy na poziomie | C3 Uswiadomienie studentowi jak wazne jest nieustanne
podstawowym, pozwalajacej na samodzielng doskonalenie wtlasnych umiejetnosci i kwalifikacji w
obrobke obrazow z wykorzystaniem ogolnie zawodzie elektroradiologa
dostepnego oprogramowania graficznego.
Przedmiot wprowadzajacy: Przedmiot wprowadzajacy:
Informatyka, Aparatura medyczna Informatyka, Aparatura medyczna
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i
umiejetnosci i kompetencji: kompetencji:
Ws1 Znajomos¢ podstaw informatyki. Ws1 Znajomos¢ podstaw informatyki.
Ws2 Znajomos¢ ogdlnych zasad dziatania Ws2 Znajomos¢ ogdlnych zasad dziatania
najwazniejszych metod diagnostyki obrazowej. | najwazniejszych metod diagnostyki obrazowe;.
Metody ksztalcenia: Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad MK1 Praca na przyktadach
MK2 Dyskusja MK2 Dyskusja
. Pomoce dydaktyczne:
ggllni)ce dydaktyczne: Pd1 Laboratorium komputerowe
Pd2 Laboratorium dydaktyczne

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Pojecia obrazu, obrazu cyfrowego, grafiki rastrowej i wektorowe;.

T2 Sposoby kodowania koloru w grafice komputerowe;.

T3 Dyskretyzacja i kwantyzacja w odniesieniu do obrazowania cyfrowego.

T4 Obraz jako przestrzen dyskretna. Pomiary geometryczne na obrazie cyfrowym.

T5 Rozdzielczo$¢ obrazu i zdolno$¢ rozdzielcza urzadzenia obrazujacego.

T6 Histogram obrazu. Zastosowania histogramu w analizie obrazu.

T7 Podstawy dziatania najwazniejszych urzadzen stuzacych do wyswietlania obrazu, pozyskiwania obrazu i
metod diagnostyki obrazowej stosowanych w medycynie.




T8 Pojecie formatu zapisu grafiki. Format BMP i TIFF jako przyktady formatow graficznych.
Wprowadzenie do standardu DICOM.

T9 Operacje bezkontekstowe na obrazie (zmiana jasno$ci i kontrastu, wyrownywanie

T10 Operacje na wielu obrazach.

T11 Progowanie, segmentacja, detekcja krawedzi, szkieletyzacja.

T12 Zastosowanie filtrow w analizie obrazu. Obraz w domenie cz¢stotliwosci.

T13 Metody morfologiczne w analizie obrazu.

T14 Prezentacja praktycznego wykorzystania oprogramowania stuzacego do obrobki grafiki rastrowej i
grafiki wektorowej.

Literatura podstawowa:

1. Witold Malina, Maciej Smiatacz, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2008

2. Bogdan Pruszynski (Red), Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka badan,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Wydanie I - dodruk 5, Warszawa 2014

Literatura uzupelniajaca:

1. Jerzy Cytowki, Jerzy Gielecki, Artur Gola, Cyfrowe przetwarzanie obrazow medycznych. Algorytmy.
Technologie. Zastosowania, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008

2. Marcin Iwanowski, Metody morfologiczne w przetwarzaniu obrazéw cyfrowych, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2009

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — | Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (f —
formujacy, p — podsumowujacy): formujacy, p — podsumowujacy):

F1 ocena aktywnosci podczas zaje¢ F1 ocena przygotowania si¢ Studenta do zaje¢ oraz
P1 egzamin pisemny w formie testu aktywnosci podczas zajgc

F2 ocena pracy nad studium przypadku i dyskusja w
trakcie zajec
P1 zaliczenie pisemne

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyktad/ Warsztat

Symbol
efektu Opis efektu uczenia sig
uczenia si¢

Odniesienie efektu do efektu
kierunkowego

Student posiada wiedz¢ informatyczng, matematyczng i
El1_ W statystyczng niezbedng do analizy danych w elektroradiologii K_Wo04

Student charakteryzuje zasady organizacji pracowni
rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej, opisuje zasady
prowadzenia dokumentacji i zarzadzania informacjg w
zakladzie rentgenodiagnostyki, charakteryzuje standardy
wymiany informacji w diagnostyce medycznej oraz zna
wynikajace z uwarunkowan prawnych i etycznych obowiazki
i zakres odpowiedzialno$ci technikow w zaktadzie
rentgenodiagnostyki

E2 W K W10

Student charakteryzuje budowe oraz zasady dziatania
aparatury rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowe;.
Zna 1 charakteryzuje nowe technologie (w tym tzw.
E3 W technologie przetlomowe) stosowane we wspolczesnej

elektroradiologii oraz rozumie znaczenie innowacji
technologicznych w rozwoju diagnostyki i terapii opartej na
instrumentarium radiologicznym

K Wil
K_W33

Student opracowuje i rejestruje wyniki badan i zabiegéw oraz
wykonania dokumentacji badan 1 zabiegow z zakresu
E4 U radiologii i diagnostyki obrazowej oraz elektromedycznej.
Identyfikuje bledy i zaniedbania w praktyce dziatalnosSci
diagnostycznej

K _U06
K U13




E5 U

Student pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodel, integruje te informacje, interpretuje je i
wycigga wnioski, jak rowniez formuluje opinie na ich
podstawie

K_U07

E6 U

Student posiada umiej¢tnosci postugiwania si¢ nowymi
technologiami IT, wykorzystuje mozliwosci informatyki
medycznej, obstuguje komputer w zakresie edycji tekstu,
analizy statystycznej, gromadzenia i wyszukiwania danych
oraz przygotowania prezentacji, jak réwniez w zakresie

innych funkcjonalnosci,
realizacji  procedur
przechowywania  obrazu,
przetwarzania i analizy obrazu

niezbednych dla prawidltowej
elektroradiologicznych, w
transmisji

tym:

obrazu oraz

K U10

E7 K

Student posiada $wiadomo$¢

doskonalenia si¢, zdobywania nowej wiedzy, poszerzania
kompetencji
odpowiedzi na zmiany uwarunkowan technologicznych,

wlasnych kwalifikacji 1

prawnych i
elektroradiologa

organizacyjnych

koniecznosci  stalego
zawodowych w

wykonywania zawodu

K KO3

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobéw oceny

. Odniesienie Lo Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego S
Symbol d danego . danego Odniesienie
anego efektu do efektu do tresci
efektu efektu do . efektu do danego efektu do
. efektu ksztatcenia ;
uczenia si¢ . celu . metod sposobow oceny
LSl e ksztatcenia ) ksztatcenia
Wiedza
E1l W K wWo04 Cl T1-T14 Mk1, Mk2 Plw, Plcw
E2 W K W10 Cl T7, T8 Mk1, Mk2 Plw, Plew
K W1l
E3 W K W33 CL,C2 T7-T13 Mk1, Mk2 Plw, Plew
Umiegjetnosci
K U06 Flw,Flcw,F2cw,
E4 U K UI3 C1,C2,C3 T7, T8, T14 Mk1, Mk2 Plw.Plew
E5 U K_U07 C1,C2,C3 T1-T14 Mkl, Mk2 | TIWFlewF2ew,
- — Plw,Plcw
E6 U K U10 C1,C2,C3 T14 Mk1, Mk2 | FIWFlewFaew,
Plw,Plcw
Kompetencje
E7 K K_KO03 C1,C2,C3 T1-T14 Mkl, MKz | FIWFlewF2ew,
_ _ Plw,Plcw
Formy zaje¢ i punkty ECTS
Srednia liczba godzin na Liczba
Forma zaje¢ Forma aktywno$ci studenta zrealizowanie aktywnosci na punktow
studiach ECTS




niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24
Cwiczenia 16 30
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 18 8
Rozwigzywanie zadan i
; 14 5
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wilasna Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do
. . 10 5
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do 5 3
egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3




Nazwa kierunku ksztalcenia:

ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Forma zaje¢:
Wykiad
Cwiczenia

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:

Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: RENTGENODIAGNOSTYKA

Wyktad

Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie studenta z fizycznymi i technicznymi podstawami metod obrazowania.

C2 Wyjasnienie metod badan radiologicznych.

C3 Wyjasnienie podstaw symptomatologii radiologiczne;.

C4 Przekazanie wiedzy na temat postgpowania diagnostycznego.

CS Przekazanie wiedzy na temat specyfiki wykonywania badan radiologicznych u dzieci.
C6 Przekazanie wiedzy na temat specyfiki wykonywania badan radiologicznych

w stomatologii.

C7 Przekazanie wiedzy na temat zasad funkcjonowania w zaktadu radiologii.

Przedmiot wprowadzajacy:

Podstawy fizyki, Anatomia i fizjologia
Fizyczne i techniczne podstawy
elektroradiologii, Anatomia radiologiczna,
Rentgenografia, Aparatura elektromedyczna,
Wskazania do badan obrazowych, Ochrona
radiologiczna

Przedmiot wprowadzajacy:

Podstawy fizyki, Anatomia i fizjologia

Fizyczne i techniczne podstawy elektroradiologii,
Anatomia radiologiczna, Rentgenografia, Aparatura
elektromedyczna, Wskazania do badan
obrazowych, Ochrona radiologiczna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowg terminologie
uzywang w nauce o anatomii.

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z
zakresu anatomii, patologii i fizjologii
cztowieka.

Ws3 Student zna zagadnienia z zakresu fizyki
promieniowania.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowg terminologie
uzywang w nauce o anatomii.

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z
zakresu anatomii, patologii 1 fizjologii cztowieka.
Ws3 Student zna zagadnienia z zakresu fizyki
promieniowania.

Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktad

MKk2 Prezentacja

MK3 Pokaz

Mk4 Metoda laboratoryjna.

Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktad uzupetniajacy
MKk2 Prezentacja

MKk3 Pokaz/Dyskusja

Mk4 Metoda laboratoryjna.




Pomoce dydaktyczne: Pomoce dydaktyczne:
Pd1 Laboratorium diagnostyczne Pd1 Laboratorium diagnostyczne

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Rys historyczny rentgenodiagnostyki i wspotczesne tendencje rozwoju rentgenodiagnostyki.
T2 Fizyka promieniowania w zakresie wykorzystywanym w rentgenodiagnostyce.

T3 Pojecia z zakresu anatomii i fizjologii, posta¢ cztowieka, jako cato$¢, ptaszczyzny i osie ciala,
kierunki o potozenia.

T4 Organizacja pracowni rentgenodiagnostyki i zasady wspolpracy personelu.

T5 Metodyka badan zgodnie ze standardami w rentgenodiagnostyce: rentgenografia, mammografia,
tomografia komputerowa, densytometria.

T6 Dobdr projekcje, parametry ekspozycji i wykonuje badanie odpowiednie do rozpoznania w
rentgenodiagnostyce: rentgenografia, mammografia, tomografia komputerowa, densytometria.
T7 Wspotpraca przy wykonywaniu badan naczyniowych i hemodynamicznych

T8 Badania rentgenodiagnostyczne w pediatrii.

T9 Badania rentgenodiagnostyczne w stomatologii.

T10 Srodki kontrastowe wykorzystywane w rentgenodiagnostyce.

Literatura podstawowa:

1. R.J. Boone, Pozycjonowanie w radiografii klasycznej, Wydaw. Czelej, Lublin, 2001.

2. B. Pruszynski, Diagnostyka obrazowa: podstawy teoretyczne i metodyka badan, Wydaw.
Lekarskie PZWL, Warszawa, 2014.

3. D.M. Marchiori, Radiologia kliniczna, Wydaw. Czelej, Lublin, 2000.

4. Kenneth L. Bontrager, John Lampignano, Pozycjonowanie w radiologii klasycznej dla technikéw
elektroradiologii, red. wyd. pol. Jerzy Walecki, red. wyd. pol. Czestaw Ptywacz Elsevier Urban &
Partner, 2012.

5. S. Easton, Radiografia. Podrgcznik dla technikow elektroradiologii, wyd. I polskie, red. M.
Sasiadek, 2011.

Literatura uzupelniajaca:

1. Radiologia: diagnostyka obrazowa Rtg, Tk, USG, MR — pod red. B. Pruszynskiego,
A.Cieszanowski, Wydaw. lekarskie PZWL, Warszawa, 2014.

2. B. Pruszynski, Wskazania do badan obrazowych, PZWL, 2011.

3. B. Daniel, Anatomia radiologiczna: Rtg, TK, MR, USG, SC, Wydaw. Lekarskie PZWL Warszawa,
2011.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ (f— | Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie (f —
formujacy, p — podsumowujacy): formujacy, p — podsumowujacy):
F1 - obecno$¢ i aktywnos$¢ na zajeciach F1 obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach
P1 - egzamin pisemny — test wielokrotnego P1 prace zaliczeniowe w formie pisemnej lub
wyboru wykonanie praktyczne zadania lub odpowiedz ustna
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad/Cwiczenia
Sl . L Odniesienie efektu do
efektu Opis efektu uczenia si¢ .
.. efektu kierunkowego
uczenia si¢
Student wykazuje znajomo$¢ anatomii i patologii K_wol
ELW oszczegolnych uktadow organizmu cztiowieka K_WI3
poszczegblnych u w organizmu cztowieka. K W29
. . ,, . . , K W10
Student wykazuje znajomo$¢ metodyki wykonywania badan -
E2_ W rentgenowskich K_Wil
& ' K WI2
E3 U Student potrafi dobra¢ samodzielnie odpowiednig metode K U01
- badania rentgenowskiego w zalezno$ci od rozpoznania. K U004
K U02
FA U Student potrafi wykona¢ 1  zaplanowa¢  badania K U04
- rentgenowskie. K U10
K U12




Student potrafi wskazaé struktury anatomiczne i patologie

ES U poszczegdlnych narzagdow i uktadow organizmu cztowieka w K U05
badaniach rentgenowskich.
K U05
E6 U Student potrafi interpretowaé¢ wyniki przeprowadzonych K U06
- badan oraz korygowac bledy. K Ul14
K U10
Student potrafi ograniczy¢é narazenia pacjenta na
E7 U promieniowanie jonizujace podczas badania K U04
rentgenowskiego.
ES U Studept potrafi dob.rac srodki ochrony radiologicznej do K U04
- badania rentgenowskiego. -
E9 K Student' systgrpatyc,zple yvzbogaca Wledzg zawodowg 1 K K03
- ksztaltuje umiejetnosei, dazac do profesjonalizmu. -
K K01
Student organizuje wilasng prace 1 wspolpracuje z K K02
E10 K
- personelem. K K07
K K04
Ell K Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wlasne K K06
- dziatania zawodowe. K K10
K K11
Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny
. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Sl danego efektu do gy efektu do tresci gy gy
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia ;
uczenia si¢ | . oo celu (i) metod SPOSObOw
& ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
K W0l
El W K WI3 3, gg,cs, T3 MKI, Mk2 | Plw, Plew
K W29
K W10
E2 W K W1l C2,C5,C6 T2, T4, T5 M, Mk, Plw, Plcw
- - Mk3, Mk4
K W12
Umiejetnosci
K U01 Mkl1, Mk2, | Flw, Flcw,
B3 U K_U04 Cl-c7 15,76 MK3, Mk4 | Plw, Plew
K U02
K U04 Mkl1, Mk2, | Flw, Flcw,
E4 U K U10 C1=-¢7 T4-TI0 Mk3, Mk4 | Plw, Plcw
K Ul2
E5 U K_UO05 C3-C6 T3 Mkl Mk2 | Flw Flew,
Plw, Plcw
K U05
K _U06 Mkl1, Mk2, | Flw, Flcw,
E6_U K Ul4 C1-C6 T5-TI0 Mk3, Mk4 | Plw, Plcw
K U10




E7 U K U04 C1-C6 T2, T6 — T10 Mkl, Mk2 | LI, Flew,
- - Plw, Plcw
Mk1, Mk2, | Flw, Flcw,
E8 U K _U04 C1-C6 T6—T10 MG, Mka | Plw Plow
K _U01 Mk1, Mk2, | Flw, Flcw,
E3.U K U04 C1=c7 5, 16 Mk3, Mk4 | Plw, Plcw
Kompetencje
E9 K K K03 Cl1-C7 T1-TI10 Mkl, Mk2 | Fiw.Flew,
— — Plw, Plcw
K_KO1 Flw. Fl
EI0 K K K02 C2, C7 T4, T5, T6, T7, TI0 | Mk1, Mk4 W, T CW,
- - Plw, Plcw
K K07
K_KO04
K K06 Flw, Flcw,
Ell K K K10 C2-C7 T4,T5,T6,T10 | MKLMk4 | [/
K K11




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywnosci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24 1
Cwiczenia 12 24 1
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 10
Rozwigzywanie zadan i 6
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu 10 2
Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

50

Liczba punktow ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Forma zaje¢:
Wykiad
Cwiczenia

Rodzaj zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: OBRAZOWANIE MR

Wyklad Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1. Zapoznanie studenta z fizycznymi i technicznymi podstawami obrazowania MR

C2. Wyjasnienie specyfiki metod badan w obrazowaniu MR.

C3. Przekazanie wiedzy na temat zakresu i mozliwo$ci diagnostycznych obrazowania MR

Przedmiot wprowadzajacy: Przedmiot wprowadzajacy:

Fizyka, Podstawy MR Fizyka, Podstawy MR

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,| Wymagania wstepne w  zaKkresie wiedzy,
umiejetnos$ci i kompetencji: umiejetnos$ci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowe pojecia z zakresu | Ws1 Student zna podstawowe pojecia z zakresu
fizyki dotyczace magnetyzmu i rezonansu. fizyki dotyczace magnetyzmu i rezonansu.

Ws2 Student zna podstawowg terminologi¢ Ws2 Student zna podstawowa terminologi¢
uzywang w nauce o anatomii. uzywang w nauce o anatomii.

Metody ksztalcenia: Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktad MK1 Studium przypadku

MK2 Dyskusja MK?2 Dyskusja

Pomoce dydaktyczne: Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Laboratorium dydaktyczne Pd1 Laboratorium dydaktyczne

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Podstawy fizyczne obrazowania magnetyczno-rezonansowego,

T2 Zasady uzyskiwania obrazu MR i metodyka zapisu obrazu,

T3 Budowa systemu obrazowania: zrodlo pola magnetycznego, cewki gradientowe, uktad w. cz.,
komputer sterujacy, konsola,

T4 Podstawowe sekwencje impulsowe stuzgce uzyskiwaniu obrazow,

T5 Wplyw czasow relaksacji na powstawanie obrazu,

T6 Obrazowanie na innych jadrach niz protony,

T7 Mozliwos$ci diagnostyczne obrazowania, obrazowanie statyczne, dynamiczne i funkcjonalne,
T8 Spektroskopia lokalna,

T9 Zasady bezpieczenstwa pracy w obrazowaniu MR,

T10 Przeglad, omOwienie i charakterystyka dostepnych systemoéw obrazowania MR.




Literatura podstawowa:
1. B. Gonet, Obrazowanie Magnetyczno-Rezonansowe, Zasady fizyczne 1 mozliwosci
diagnostyczne, Wyd. Lekarskie PZWL, 2016

Literatura uzupelniajaca:

1. E. Rummeny, P. Reimer, W. Heindel redaktor wydania polskiego M. Sasiadek, Obrazowanie
ciata metodq rezonansu magnetycznego, 2010.

2. V.M. Runge wyd. II polskie, redaktor wydania polskiego M. Sasiadek, Rezonans magnetyczny w
praktyce klinicznej, Wroctaw, 2007.

3. E. Trzebiatowska, Praktyczny Poradnik Operatora Rezonansu Magnetycznego, Wyd. Medyk,
Warszawa, 2010.

4. B. Ciesielski, W. Kuzmierski, Obrazowanie metoda Magnetycznego Rezonansu Jadrowego w
medycynie, Wyd. TUTOR, Gdansk-Torun 1994,

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ (f— | Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f —
formujacy, p — podsumowujacy): formujacy, p — podsumowujacy):
F1 obecnos$¢ i przygotowanie do zajec¢ F1 obecnos¢ i przygotowanie do zajec
P1 egzamin praktyczny P1 egzamin praktyczny
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyktad/ Cwiczenia
Se}?elﬁﬁl Opis efektu uczenia si¢ Odniesi;nie HEIm (D
o efektu kierunkowego!
uczenia si¢
. . K w02
Student ma wiedze dotyczaca podstaw fizycznych i zasady K Wo4
El W dziatania systemow obrazowania magnetyczno- K W10
rezonansowego (OMR) K Wil
Student ma szczegétowa wiedze dotyczaca mozliwosci K W19
E2 W diagnostycznych obrazowania magnetyczno-rezonansowego K w24
(OMR) K W29
. . . ; . K U02
Student potrafi przygotowac pacjenta i przygotowac badanie -
E3. U obrazowania MR K_Uo4
K _U06
. . . K _U07
Student potrafi wybra¢ wlasciwa metodyke pomiarowa oraz K U09
E4 U przeprowadzi¢ analiz¢ uzyskanych obrazoéw oraz wyciggnac K U10
na ich podstawie wnioski K:Ul 5
E5 K Student potrafi zorganizowaé wtasng prace i wspdipracuje z K K03
- personelem. -
Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$¢ za wlasne
o . s . . K K09
E6 K dziatania zawodowe 1 potrafi rozwija¢ swoja wiedzg w -
- . . K K11
zakresie obrazowania MR -

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobéw oceny

dniesien Odniesienie dniesienie d Odniesienie | Odniesienie
Svmbol Odniesienie i Odniesienie anego i i
M danego efektu efektu do tresci
efektu efektu do ) efektu do efektu do
uczenia si¢ to @il celu 7 G metod SposobOw
ST ORI ksztatcenia {rmozme) ksztatcenia oceny
Wiedza

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




K_W02
K_WO04
El W K W10 Cl1,C2, C3 T1 do T10 MkI, Mk2 | Plw, Plew
K Wil
K W19
E2 W K_W24 Cl,C2, C3 T1 do T10 MkI,Mk2 | Plw, Plew
K W29
Umiegjetnosci
K_U02 Plw, Plew
E3 U K_U04 Cl,C2, C3 T1 do T10 Mk1, Mk2
K_U06
K U007 Plw, Plcw
K_U09
E4 U K010 Cl,C2, C3 T1 do T10 Mk1, Mk2
K UI2
Kompetencje
E5 K K_K03 Cl1,C2, C3 T1 do T10 Mkl Mk | PIw. Plew
Plw, P1
E6 K E—E?? Cl1,C2, C3 T1 do T10 Mk1, Mk2 W W




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywnosci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24 1
Cwiczenia 12 24 1
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 11 1
Rozwigzywanie zadan i 5
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wtlasna Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 5
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do 5 1
egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 50
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Forma zajec:
Wyklad
Cwiczenia

Rodzaj zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: RENTGENOGRAFIA

Wyktad Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie studenta z wyposazeniem i funkcjonowaniem pracowni rentgenowskiej.

C2 Wyjasnienie procesu powstawania obrazu rentgenowskiego.

C3 Zapoznanie studenta z analogowym i cyfrowym systemem obrazowania w pracowni
rentgenowskiej.

C4 Wyjasnienie podstaw ochrony radiologicznej w pracowni rentgenowskiej oraz metod ograniczenia
narazenia pacjenta i personelu medycznego na promieniowanie jonizujace podczas procedur
medycznych z zastosowaniem promieniowania jonizujgcego.

C5 Przekazanie wiedzy z zakresu technik wykonywania radiografii.

C6 Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych pojec i zasad pozycjonowania w radiografii.

C7 Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ opisujacych ruchy ciata, ptaszczyzn
anatomicznych i kostnych punktéw topograficzych.

C8 Przekazanie wiedzy na temat radiografii z zakresu czaszki, kregostupa, konczyny goérnej i dolnej,
jamy brzusznej oraz klatki piersiowe;.

C9 Przekazanie wiedzy na temat elementéw oceny technicznej i wstgpnej diagnostycznej

rentgenogramow.

C10 Zapoznanie studenta ze strukturami anatomicznymi zobrazowanymi na rentgenogramach.
Przedmiot wprowadzajacy: Przedmiot wprowadzajacy:

Podstawy fizyki, Anatomia i fizjologia, Fizyczne | Podstawy fizyki, Anatomia i fizjologia, Fizyczne i
i techniczne podstawy elektroradiologii, techniczne podstawy elektroradiologii, Anatomia
Anatomia radiologiczna, Rentgenodiagnostyka, |radiologiczna, Rentgenodiagnostyka, Aparatura
Aparatura eclektromedyczna, Wskazania do elektromedyczna, Wskazania do badan

badan obrazowych, Ochrona radiologiczna obrazowych, Ochrona radiologiczna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowg terminologie uzywang w nauce o anatomii.

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu anatomii, patologii i fizjologii cztowieka.
Ws3 Student zna zagadnienia z zakresu fizyki promieniowania.

Ws4 Student zna podstawy zagadnien z zakresu teorii obrazu rentgenowskiego.

Ws5 Student zna podstawy zagadnien z zakresu analogowego i cyfrowego systemu zapisu obrazu
rentgenowskiego.

Ws6 Student potrafi wyjasni¢ budowe lampy rentgenowskiej, sposdb powstawania promieniowania
rentgenowskiego 1 jego oddzialywanie na Zywa materig.

1




Ws7 Student wykonuje podstawowe zdjecia rentgenowskie roznych obszaréw ciata.
Ws8 Student zna 1 stosuje $rodki ochrony radiologicznej pacjenta.
Ws9 Student rozpoznaje struktury anatomiczne i patologiczne na radiogramach.

Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktad

MK2 Prezentacja

MKk3 Pokaz

Mk4 Metoda laboratoryjna

Pomoce dydaktyczne: Pomoce dydaktyczne:
Pd1 Laboratorium dydaktyczne z wyposazeniem | Pd1 Laboratorium dydaktyczne z wyposazeniem

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Techniczne zasady wykonywania rentgenogramow.

T2 Podstawowe rodzaje konwencjonalnych zdje¢ 1 badan rentgenowskich.

T3 Podstawowe wyposazenie pracowni rentgenowskie;j.

T4 Ochrona radiologiczna pacjenta i personelu w pracowni rentgenowskiej.

T5 Podstawowe ruchy ciata, ptaszczyzny, osie i anatomiczne punkty topograficzne.
T6 Rozpoznawanie prawidtowych i patologicznych struktur anatomicznych na rentgenogramach.
T7 Przygotowanie pacjenta do badania poszczegdlnych obszardéw ciata.

T8 Technika wykonywania zdje¢ rentgenowskich réznych obszarow ciata.

T9 Charakterystyka analogowego systemu rentgenowskiego.

T10 Charakterystyka cyfrowego systemu rentgenowskiego.

T11 Cechy obrazu rentgenowskiego.

T12 Rodzaje artefaktow w obrazowaniu rentgenowskim.

T13 Rodzaje nieostrosci.

T14 Systemy sterujgce.

T15 Parametry obrazowania rentgenowskiego.

Literatura podstawowa:

1. Andrzej Cieszanowski, Monika Bekiesinska-Figatowska, Radiologia. Podrecznik dla studentow.,
PZWL 2022.

2. William E. Brant et. al.,Podstawy diagnostyki radiologicznej (tom 1-4), Medipage 2020.

3. R.J. Boone, Pozycjonowanie w radiografii klasycznej, Wydaw. Czelej, Lublin, 2001.

4. B. Pruszynski, Diagnostyka obrazowa: podstawy teoretyczne i metodyka badan, Wydaw.
Lekarskie PZWL, Warszawa, 2014.

5. D.M. Marchiori, Radiologia kliniczna, Wydaw. Czelej, Lublin, 2000.

6. Kenneth L. Bontrager, John Lampignano, Pozycjonowanie w radiologii klasycznej dla technikow
elektroradiologii, red. wyd. pol. D. Bodusz, Elsevier Urban & Partner, 2024.

7. S. Easton, Radiografia. Podrgcznik dla technikow elektroradiologii, wyd. I polskie, red. M.
Sasiadek, 2011.

Literatura uzupelniajaca:

1. Radiologia: diagnostyka obrazowa Rtg, Tk, USG, MR — pod red. B. Pruszynskiego,
A.Cieszanowski, Wydaw. lekarskie PZWL, Warszawa, 2014.

2. B. Pruszynski, Wskazania do badan obrazowych, PZWL, 2011.

3. B. Daniel, Anatomia radiologiczna: Rtg, TK, MR, USG, SC, Wydaw. Lekarskic PZWL Warszawa,
2011.

4. A. Stewart Whitley, Gail Jefferson, Ken Holmes, Charles Sloane, Craig Anderson, Graham
Hoadley Clark's Positioning In Radiography 13E, , 2019.

5. Opracowanie zbiorowe, Radiographic Imaging and Exposure, Elsevier 2020.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie (f -
Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (f— | formujacy, p — podsumowujacy) Cwiczenia:
formujacy, p — podsumowujacy) Wyklad: F1 - obecnos¢ i aktywnos¢ na zajgciach w tym
F1 - obecno$c¢ i aktywnos$¢ na zajgciach wykonywanie ¢wiczen i zadan na platformie
P1 - egzamin pisemny — test wielokrotnego moodle
wyboru P1 — zaliczenie pisemne: test wielokrotnego
wyboru




Forma zaje¢¢ Warunki zaliczenia zajeé
e Minimum 60% obecnosci na zaj¢ciach
o Aktywny udzial w zajeciach/aktywno$¢ na platformie moodle
e  Warunkiem przystgpienia do egzaminu bedzie ocena
pozytywna z ¢wiczen, frekwencja na zaje¢ciach wyktadowych
oraz aktywno$¢ na platformie moodle (lub wykonanie innych
Wyklad Ic{zynnqs’ci zleconyf:h prz?z prowadzacego zajecia)
FL P1 . ryteria oceny koncowe;j:
’ Bardzo dobra (5,0) - od 91 % do 100 %
Dobra plus (4,5) - od 81 % do 90 %
Dobra (4,0) - od 71 % do 80 %
Dostateczna plus (3,5) - od 61 % do 70 %
Dostateczna (3,0) - od 51 % do 60 %
. Niedostateczna (2,0) - ponizej 51 %
e  Minimum 80% obecnos$ci na zajeciach
e Terminowe rozliczanie si¢ z zadan okreslanych w
harmonogramie przez prowadzacego.
e Aktywny udziat w zajeciach/aktywnos$¢ na platformie moodle
e  Warunkiem przystgpienia do zaliczenia b¢dzie uzyskanie
odpowiedniej ilosci frekwencji oraz praca studenta wykonana
zgodnie z poleceniami prowadzacego.
Cwiczenia e Zaliczenie odbedzie si¢ stacjonarnie/online na platformie
F1, P1 moodle
e Kryteria oceny koncowe;j:
Bardzo dobra (5,0) - od 91 % do 100 %
Dobra plus (4,5) - od 81 % do 90 %
Dobra (4,0) - od 71 % do 80 %
Dostateczna plus (3,5) - od 61 % do 70 %
Dostateczna (3,0) - od 51 % do 60 %
Niedostateczna (2,0) - ponizej 51 %
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad/ Cwiczenia
Sl . . Odniesienie efektu do
efektu Opis efektu uczenia si¢ fektu kierunkoweeo
uczenia si¢ e &
Student wykazuje znajomo$¢ anatomii 1 patologii K_wol
E1l W , , . . K W13
- poszczegdlnych uktadow organizmu czlowieka. K W29
L . . , K W10
Student wykazuje znajomos$¢ metodyki wykonywania badan
E2_ W rentgenowskich K_Wil
) K W12
. . S K W02
E3 W Student zna .rodzaj.e systemow rentgenowskich, ich elementy K W10
oraz sposob ich dziatania. K Wil
4 W Student -potraﬁ stosowac zagady ochrony. .radiologicznej K W23
- pacjenta i personelu w pracowni rentgenowskiej.
E5 U Student potrafi dobra¢ samodzielnie odpowiednig metode K U01
- badania rentgenowskiego w zalezno$ci od rozpoznania. K U004




K _U02

E6 U Student potrafi  wykonaé zaplanowa¢  badania K U04
- rentgenowskie. K U10
K U12
Student potrafi wskaza¢ struktury anatomiczne i patologie
E7 U poszczegdlnych narzadow 1 uktadoéw organizmu cztowicka w K U05
badaniach rentgenowskich.
Student potrafi interpretowa¢ wyniki przeprowadzonych K U05
ES U badan oraz korygowac biedy. K U06
- K Ul4
K U10
Student potrafi ograniczy¢ narazenia pacjenta na
E9 U promieniowanie jonizujace podczas badania K U04
rentgenowskiego.
E10 U Studept potrafi dob'rac' srodki ochrony radiologicznej do K_U04
badania rentgenowskiego.
Student systematycznie wzbogaca wiedz¢ zawodowa i
Ell K ksztattuje umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu. K_K03
Student organizuje wlasng prac¢ 1 wspolpracuje z K K01
El12 K personelem. K K02
K K07
Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wlasne K K04
El3 K dziatania zawodowe. K K06
- K K10
K K11

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobéw oceny

. Odniesienie L Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Sl danego efektu do GED efektu do tresci GED ey
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia .
uczenia si¢ Nemilwmems celu e metod Sposobow
ksztalcenia ksztalcenia oceny
Wiedza
K W0l
El W K W13 C7,C9,C10 T5, T6 Mkl1, Mk2 | Plw, Plcw
K W29
K W10
- C1,C2,C5 T1, T2, T3, T7, T8 Mkl1, Mk2
E2 W K W1l ST P ’ > | Plw, Plew
K W12 C6,C8 T14 Mk3, Mk4
K W02
E3 W K W10 C2,C3 13,719, T10, T11, Mkl1, Mk2 | Plw, Plcw
T12,T13,T14, T15
K W1l
Mk1, Mk2,
E4 W K W23 C4 T4, T8 MK3, Mk4 Plw, Plew
Umiejetnosci
K U001 Mk1, Mk2, F1,Plw,
E5 U K_U04 C5, C6, C8 T2, T7, T8 MK3, Mk4 Plew
K U002
- T2, T7, T8, T12, Mkl1, Mk2, F1,Plw,
E6 U Dant ©5, €6, C8 T13, T15 Mk3, Mk4 | Plew




K UI2

E7 U K U05 C10 T6 Mkl, Mk2 | FLPIW,

_ _ Plcw
K_U05

K_U06 Mkl,MKk2, | F1.Plw,

E8 U K Ul4 €9 T11,T12, T13 VIS, M i
K U0

E9 U K U04 Cl, C4, C5 T4 Mk, Mk2 | FLPIw,

= - Plcw

MkI, Mk2, | FLPlw,

E10 U K_U04 4 T4, T8 VIS, M S

Kompetencje

Mk F1Plw,

Ell K K_KO03 C5.C8 | T1,T3, T4, T8, Tl4 v S
K_KO1

E12 K K K02 C1,C5, C6 T7,T8 ﬁﬁ FII;IP Iw,

K K07 oW
K_KO04

K_KO06 Mk F1.Plw,

E13 K KK C4, C5, C9 T4, T7 et i
K Kil




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywnosci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 20 24 1
Cwiczenia 14 30 2
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 15 7
Rozwigzywanie zadan i 2 6
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 3 3
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu 15 5
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktow ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych Wyktad
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: PODSTAWY RADIOLOGII ZABIEGOWEJ

Wyktad

Cele ksztalcenia:

C1. Zapoznanie studenta z fizycznymi i technicznymi podstawami metod obrazowania w radiologii
zabiegowej.

C2. Zapoznanie studenta z wyposazeniem pracowni radiologii zabiegowe;j.

C3. Zapoznanie studenta z technikami badan w radiologii interwencyjne;j.

C4. Zapoznanie studenta ze sprzgtem stosowanym w radiologii interwencyjne;.

CS. Zapoznanie studenta z interwencjami naczyniowymi i pozanaczyniowymi.

C6. Przekazanie studentowi wiedzy na temat zasad funkcjonowania w zaktadu radiologii zabiegowe;.
C7. Wyjasnienie studentowi roli i obowigzkow personelu medycznego w pracowni radiologii
zabiegowej.

Przedmiot wprowadzajacy:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Wsl Student zna podstawowa terminologi¢ uzywang w nauce o anatomii.

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu anatomii, patologii i fizjologii cztowieka.

Ws3 Student zna zagadnienia z zakresu fizyki promieniowania.

Ws4 Student zna zagadnienia z zakresu powstawania promieniowania rentgenowskiego i jego
oddzialywania na materi¢ zywa.

Ws5 Student zna zagadnienia z zakresu teorii obrazu rentgenowskiego.

Ws6 Student zna zagadnienie z zakresu ochrony radiologicznej pacjenta i personelu medycznego.

Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktad

MK?2 Prezentacje

MKk3 Pokaz

Mk4 Metoda laboratoryjna

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 -

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Rys historyczny radiologii interwencyjnej.

T2 Kompetencje personelu medycznego w pracowni radiologii interwencyjne;.
T3 Aparatura i sprzet stosowany w radiologii interwencyjne;.




T4 Zabiegi interwencyjne naczyniowe.
TS Zabiegi interwencyjne pozanaczyniowe.
T6 Cewnikowanie serca.

Literatura podstawowa:

1. A.M. Belli, M. Lee, A. Adam, “Radiologia interwencyjna”, Urban&Partner, 2017;

2. D. Waldman i inni, ,,Sekrety radiologii interwencyjnej”, Urban&Partner, 2006;

3. E.de Marchena, A. C. Ferriera, “Sekrety kardiologii interwencyjnej”, Urban&Partner, 2006.

Literatura uzupelniajaca:
1. 1. Pod red. RJ. Gil i G. Opolski. Topol, ,Kardiologia interwencyjna” Tom 1, 2, 3,
Urban&Partner, 2010.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 Ocena aktywnosci studenta podczas zajec.
P1 Egzamin pisemny.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktad
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego'

Student posiada wiedze¢ szczegdtowa dotyczaca anatomii KW 01

El W radiologicznej, z charakterystyka obrazu fizjologicznego i KW 02
patologii. KW 15

2 W Studen‘E zna i' rozumie podstayvy ﬁzycg@ el'ektroradiologii, w KW 03

- szczegolnosci fizyke promieniowania jonizujacego. -

Student posiada wiedz¢ szczegdtowa dotyczaca oddziatywania

E3 W promieniowania jonizujgcego z materia nieozywiong i KW_08
osrodkiem biologicznym.

E4 W Student .posi.ada .wiedzc; szczegbtowa dotyczaca ochrony KW 08
- radiologicznej pacjenta. -
ES W Student posiada wiedzg szczegblowg dotyczaca zasad KW 12

- wykonywania badan obrazowych. KW 17
Student posiada wiedze szczegotowsg dotyczaca zastosowan
. . . . . KW _12
E6 W klinicznych i podstaw technicznych radiologii interwencyjne;j i KW 17
zabiegowej. -
Student posiada umiejetno$¢ oceny 1 interpretacji badan w
. . . KU 08
E7 U zakresie kompetencji personelu technicznego KU 15
elektroradiologii. -
ES U Student potrafi przewidzie¢ mozliwe bledy w wykonaniu KU 06
- badania, jego artefakty i warianty oraz zapobiec im. KU 09
KU 02
KU 03
Student potrafi wspdtwykonaé zabiegi w zakresie radiologii KU 05
E9 U interwencyjnej  oraz  potrafi ~ obstugiwa¢  aparature KU 06
radiologiczng przeznaczong do procedur naczyniowych. KU 07
KU 12
KU 13
Student potrafi wskaza¢ struktury anatomiczne i patologie
E10 U poszczegolnych narzadow i uktadéw organizmu cztowieka w KU 08
badaniach obrazowych.
Ell K Student. syst.etnatyclzhie .wzbogaca v.viedz.e zawodowg i KK 01
- ksztattuje umiejetnosci, dgzac do profesjonalizmu. -

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




Student organizuje witasna prace i wspétpracuje z KK 04

El12 K -
- personelem. KK 05
EI3 K Student ma sSwiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wtasne KK _06
- dziatania zawodowe. KK 07

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobéw oceny

. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Sl danego efektu do ey efektu do tresci GED GED
efektu & efektu do . efektu do efektu do
. efektu ksztatcenia p
uczenia si¢ Kierunkowego celu —— metod SPOSObow
& ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
KW 01 Mk1
El W KW _02 C3,C5 T4, TS, T6 MK2 F1
KW 15
E2 W KW 03 C1,C2 T3 ﬁg Fl
E3 W KW 08 C1 T3 Mkl Fl1
Cl1,C2, 4, Mkl
E4 W KW 08 C6 T3 MK2 F1,P1
KW 12 C3, C4, C5, Mk2, Mk3,
E5S W KW 17 C7 T2, T3, T4, T5, T6 Mkd F1,P1
KW 12
E6 W KW 17 C3,C4,C5 T1, T4, T5, T6 Mkl Pl
Umiejetnosci
KU 8 Mk1, Mk2,
E7 U KU 15 C3,C5 T4, T5, T6 Mkd F1,P1
KU 06 Mk1, Mk2,
E8 U KU 09 C3,C4,C5 T4, T5, T6 Mkd F1,P1
KU 02
KU 03
KU 05
E9 U KU 06 <3, (C:‘; CS 1 T2,73,T4,T5,T6 | Mk3,Mk4 | F1,PI
KU 07
KU 12
KU 13
E10 U KU 08 C5 T4, TS, T6 Mk2, Mk4 Fl1
Kompetencje
Cl1,C2,C3, Mkl
Ell K KK 01 Ca. Cs T3, T4, T5, T6 Mk2 P1
KK_04 C2, C3, C4, Mkl
El12 K KK 05 Cs. C6, C7 T2, T3 Mk4 F1,P1
KK 06 C2, C3, 4, Mkl
E13 K KK 07 Cs. C6, C7 T2, T3 Mk4 F1,P1




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 16 30 2
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 14 10
Rozwigzywanie zadan i
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu 20 10
Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

50

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajec: Forma zajec:
B_ Grupa zajec¢ kierunkowych Cwiczenia
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: KLINICZNE ASPEKTY RADIOTERAPII

Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1. Nabranie umiejetnosci definiowania margineséw CTV-PTV dla jednorodnych grup chorych
C2. Nabranie umiejetnosci rozpoznawania odczyndw popromiennych

C3. Rozumienie zasad prowadzenia radioterapii w wybranych nowotworach

C4. Rozumienie wptywu zmian narzadéw wewnetrznych na rozktad dawki

C5. Umiejetno$¢ modyfikacji protokotu leczenia w radioterapii bramkowanej oddechem

Przedmiot wprowadzajacy: Radioterapia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:
Ws1 Znajomo$¢ aparatury terapeutycznej
Ws2 Znajomo$¢ technik leczenia w radioterapii

Metody ksztalcenia:
Mk1 Cwiczenia
MKk2 Dyskusja

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 -

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1. Obszary napromieniania (GTV, CTV, PTV) i narzady krytyczne w radioterapii

T2. Wczesne i pozne odczyny popromienne

T3. Radioterapia raka stercza

T4. Radioterapia w obszarze gtowy i szyi

T5. Radioterapia raka piersi

Té6. Radioterapia w nowotworach ginekologicznych

T7. Wyznaczanie marginesow CTV-PTV

T8. Wplyw zmiany objetosci pecherza moczowego i odbytnicy na przebieg radioterapii
T9. Modyfikacje protokotu leczenia w bramkowaniu oddechowym

Literatura podstawowa:

1. Malicki J., Slosarek K., Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii. Tom I i II. Via Medica,
2016

2. Maciejewski B., Radiobiologia kliniczna w radioonkologii. MP, 2019

Literatura uzupelniajaca:




1. Haffty, Handbook of radiation oncology, Jones&Bartlett Learning, 2009

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 sprawozdanie z zadan obliczeniowych
P1 test zaliczeniowy

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Cwiczenia
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego!
El W Student posiada wiedz¢ z zakresu roznych technik radioterapii | K W04, K W11,
- oraz zasady modyfikacji protokotdéw leczenia K W15, K W17
2 W Stqdent rozumie potrzebg wdrazar.l.la nowych technologl.l A4 K W33
- radioterapii w celu poprawy precyzji prowadzonego leczenia -
Student potrafi przeanalizowa¢ wykonywang procedurg K_U03,K_U04,
E3 U Sl ¥ K U006, K U09,
- terapeutyczng pod katem potencjalnej modyfikacji Tk Ul
E4 U Student potrafi definiowa¢ marginesy dodawane do CTV K U06,K U10
Student gotowy jest do ciggtego doskonalenia si¢ zwigzanego
E5 K z nowymi technikami 1 technologiami wdrazanymi w K K03,K K10
radioterapii

Tabela odniesien efektéw uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny

. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Syuler] danego efektu do ances efektu do tresci ces ces
efektu & U efektu do U ) efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia ;
uczenia si¢ Kierunkowego celu —— metod SPOSObow
& ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
K W04,K WI11, | C1,C3,C4, | TI1,T3, T4, TS, T,
ELW K W15, K W17 C5 T7, T8, T9 Mkl, Mk2 Pl
E2 W K W33 C3,C4,C5 T2, T7, T8, T9 Mkl1, Mk2 P1
Umiejetnosci
K U03, K U04,
E3 U K _U06, K _U09, 1, %25’ ¢4 T1-T9 Mkl1, Mk2 P1
K Ull
E4 U K U06,K U10 Cl T1, T7 Mkl1, Mk2 F1, Pl
Kompetencje
E5 K K KO03,K K10 ¢l %3;.’ C4, T1, T7, T8, T9 Mkl1, Mk2 P1

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia 16 30 2
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 10 5
Rozwigzywanie zadan i
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
Lo 14 10
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu 10 5
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 50

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zaje¢: Forma zajec:
B_ Grupa zajec¢ kierunkowych Cwiczenia
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: RADIOGRAFIA CYFROWA

Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1 Przygotowanie studentéw do samodzielnej analizy i przetwarzania obrazow cyfrowych

C2 Wykorzystanie poznanych metod w obrazowaniu cyfrowym

C3 Uswiadomienie studentowi jak wazne jest nieustanne doskonalenie wilasnych umiejetnoscei i
kwalifikacji w zawodzie elektroradiologa

Przedmiot wprowadzajacy:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:
Ws1 Znajomos¢ zasad ochrony radiologiczne;j
Ws2 Znajomo$¢ ogdlnych zasad dzialania najwazniejszych metod diagnostyki cyfrowej

Metody ksztalcenia:
Mk1 Cwiczenia
MK2 Dyskusja

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 -

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Cyfrowe systemy obrazowania w rentgenodiagnostyce

T2 Uruchomienie i rutynowa kontrola systemu CR — wskazniki dawki (DDI), energia promieniowania
T3 Uruchomienie i rutynowa kontrola systemu CR — Analiza obrazéw odrzuconych i artefakty

T4 Pomiary dozymetryczne

TS Przetwarzanie, detektory, czytniki obrazu. Detektory promieniowania stosowane

w cyfrowej radiografii

T6 Uruchomienie i rutynowa kontrola systemu DR

T7 Btad skalowania (system DR/CR)

Literatura podstawowa:

1. AAPM REPORT NO. 93: Acceptance testing and quality control of photostimulable storage
phosphor imaging systems, 2006.

2. Seibert J.A., Performance assessment of DR systems, UC Davis Medical Center Sacramento, CA,
http://www.aapm.org/meetings/03 AM/pdf/9787-48370.pdf

3. Panagitakis P., Mammographic detectors, http://www.hep.upatras.gr/
class/download/bio_sim_eik/mammographic_detectors.pdf

4. Pruszynski, B., Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka badan, PZWL,




Warszawa 2001.
5. Mackiewicz S., Radiografia cyfrowa na pamig¢ciowych luminoforowych ptytach obrazowych —
podstawy fizyczne., Zakopane 12-14 marca 2014,

Literatura uzupelniajaca:
1. Descheper P., Zastosowania radiografii komputerowej w badaniach nieniszczacych, Krajowa
Konferencja Badan Radiograficznych — Popow 2005.
2. Jerzy Cytowki, Jerzy Gielecki, Artur Gola, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw medycznych.
Algorytmy. Technologie. Zastosowania, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa

2008

3. Marcin Iwanowski, Metody morfologiczne w przetwarzaniu obrazow cyfrowych, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2009

Sposoby weryfikacji efektoéw uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 ocena aktywnos$ci podczas zajeé
P1 egzamin pisemny w formie testu

Efekty uczenia si¢ dla
Cwiczenia

Symbol
efektu
uczenia si¢

Opis efektu uczenia si¢

Odniesienie efektu do
efektu kierunkowego

El W

Student posiada wiedze¢ informatyczng i statystyczng
niezbedng do analizy danych w elektroradiologii,
szczegblnie w radiografii cyfrowej

K W04

E2 W

Student charakteryzuje zasady organizacji pracowni
rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej, opisuje
zasady prowadzenia dokumentacji 1 zarzadzania
informacja w zaktadzie rentgenodiagnostyki,
charakteryzuje standardy wymiany informacji w
diagnostyce medycznej] oraz zna wynikajace z
uwarunkowan prawnych i etycznych obowigzki i zakres
odpowiedzialnosci technikow W zakladzie
rentgenodiagnostyki

K W10

E3 W

Student charakteryzuje budowg oraz zasady dziatania
aparatury  rentgenodiagnostycznej i diagnostyki
obrazowej. Zna i charakteryzuje nowe technologie (w tym
tzw.  technologie  przelomowe)  stosowane  we
wspotczesnej elektroradiologii

K Wil
K_W33

E4 U

Student opracowuje i rejestruje wyniki badan i zabiegow
oraz wykonania dokumentacji badan i zabiegdw z zakresu
diagnostyki obrazowej oraz elektromedyczne;j.
Identyfikuje btedy i zaniedbania w praktyce dzialalnosci
diagnostycznej

K _U06
K U13

E5 U

Student pozyskuje informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, integruje te informacje, interpretuje je
i wycigga wnioski, jak rowniez formutuje opinie na ich
podstawie

K _U07

E6 U

Student posiada umiejetnosci poshugiwania si¢ nowymi
technologiami IT, wykorzystuje mozliwosci informatyki
medycznej, obstuguje komputer w zakresie edycji tekstu,
analizy statystycznej, gromadzenia 1 wyszukiwania
danych

K U10




E7 K

Student posiada $wiadomos¢ konieczno$ci statego
doskonalenia si¢, zdobywania nowej wiedzy, poszerzania
wlasnych kwalifikacji 1 kompetencji zawodowych w
odpowiedzi na zmiany uwarunkowan technologicznych,
prawnych 1 organizacyjnych wykonywania zawodu

elektroradiologa

K K03

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny

. Odniesienie . Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego Lo
Symbol danego e danego Odniesienie
danego efektu efektu do tresci
efektu efektu do . efektu do | danego efektu do
.. do efektu ksztatcenia ;
uczenia sig | . celu . metod sposobow oceny
ierunkowego . (nauczania) .
ksztatcenia ksztatcenia
Wiedza
E1 W K W04 C1,C2,C3 T1-T7 Mkl1, Mk2 F1,P1
E2 W K W10 C1,C2,C3 T1-T7 Mkl1, Mk2 F1,P1
K Wil
E3 W K W33 C1,C2,C3 T1-T7 Mkl1, Mk2 F1,P1
Umiegjetnosci
K U06
E4 U K UI3 C1,C2,C3 T1-T7 Mkl1, Mk2 F1, Pl
E5 U K U007 C1,C2,C3 T1-T7 Mkl1, Mk2 F1, Pl
E6 U K U10 C1,C2,C3 T1-T7 Mkl1, Mk2 F1, Pl
Kompetencje
E7 K K K03 C1,C2,C3 T1-T7 Mkl1, Mk2 F1, Pl




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia 12 24 1
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 3 1
Rozwigzywanie zadan i
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen

Przygotowanie si¢ do
zaliczenia

10

Przygotowanie si¢ do egzaminu

Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

25

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajec: Forma zaje¢:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych Wyktad
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: NEURORADIOLOGIA

Wyklad

Cele ksztalcenia:

C1 Przekazanie wiedzy na temat podstaw neuroradiologii

C2 Przekazanie wiedzy na temat zastosowania neuroradiologii

C3 Ksztaltowanie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce zawodowej

Przedmiot wprowadzajacy:
Anatomia i fizjologia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:
Ws1 Wiedza z chemii ogolnej i nieorganicznej biofizyki i biochemii

Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyklad z prezentacja multimedialng
MK2 Dyskusja

MKk3 Analiza przypadkow

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 prezentacje multimedialne
Pd2 obrazy radiologiczne

Program ksztalcenia (tresci nauczania):
Wyklady:
T1 Wprowadzenie do neuroradiologii,
T2 Obrazowanie médzgowia od strony patologii i anatomii
T3 Obrazowanie kregostupa
T4 Obrazowanie wad wrodzonych, urazéw, anatomia naczyn mézgowia, nowotwory, choroby
zakazne i zaburzenia metaboliczne.
TS5 Cechy radiologiczne kazdej nieprawidtowosci lub regionu anatomicznego
T6 Radiologiczne cechy typowych choréb neurologicznych
T7 Obrazowanie w:
- udarze,
- chorobach zakaznych,
- wadach mézgu,
- nowotworach i innych schorzeniach
T8 Nietypowe zaburzenia neurologiczne (np. Zespot Susaca, Wirus Zachodniego Nilu i IRIS).




Literatura podstawowa:

1. Osborn A.G., Digre K.B., (red.), Neuroradiologia, Wydawnictwo MEDIPAGE, Warszawa 2018
2. Neuroradiology, 5th Edition, Rohini Nadgir & Doris Lin & David M. Yousem, Elsevier, 2024
3. Neuroradiology: The Essentials with MR and CT, Val M. Runge, Georg Thieme, 2020

Literatura uzupelniajaca:

1. Pruszynski B., Cieszanowski A., Radiologia. Diagnostyka obrazowa Rtg, TK, USG, MR, Poznan,
PZWL 2014

2. Osborn A.G., (red.), Diagnostyka obrazowa. Moézgowie, Wydawnictwo MEDIPAGE, Warszawa
2012

3. Atlas anatomii radiologicznej cztowieka

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 Frekwencja i ocena aktywnos$ci
P1 Test wiclokrotnego wyboru

Forma zaje¢¢ Warunki zaliczenia zajec¢
. Minimum 80% obecnosci na zaj¢ciach

Wyktad . Terminowe rozliczanie si¢ z zadan okreslanych w

F1 harmonogramie przez prowadzacego.
. Aktywny udziat w zajeciach/aktywnos¢ na platformie moodle
. Warunkiem do przystgpienia do zaliczenia bedzie uzyskanie

odpowiedniej ilosci frekwencji oraz praca studenta wykonana
zgodnie z poleceniami prowadzacego/aktywnos¢ studenta podczas

zajec
. Zaliczenie odbedzie si¢ stacjonarnie/online na platformie
1
Wyklad moodle o
P1 . Kryteria oceny koncowe;j:
Bardzo dobra (5,0) - od 91 % do 100 %
Dobra plus (4,5) - od 81 % do 90 %
Dobra (4,0) - od 71 % do 80 %
Dostateczna plus (3,5) - od 61 % do 70 %
Dostateczna (3,0) - od 51 % do 60 %
Niedostateczna (2,0) - ponizej 51 %
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad
Sl . L Odniesienie efektu do
efektu Opis efektu uczenia si¢ .
.. efektu kierunkowego
uczenia si¢
El W Student . pOS}gda _ Zaawansowang qudzq z  zakresu K W16
- neuroradiologii zabiegowej (interwencyjne;j). -
Student zna, w stopniu zaawansowanym, zakres
. S . . . K W13
zastosowania neuroradiolgii (choroby mozgu, glowy i szyi, -
E2 W . . ; K W21
- rdzenia kregowego i kregostupa oraz przylegtych struktur i -
, Lo K W33
nerwow obwodowych u dorostych i dzieci). -
E3 U Student potraﬁ opisa¢ radiologiczne cechy typowych choréb K_U05
neurologicznych.
Student potrafi  analizowa¢ 1 oceni¢ przydatnosc¢
neuroradiologii w obrazowanie w udarze, chorobach
E4A U zakaznych, wadach modzgu, nowotworach 1 innych K U001
- schorzeniach oraz nietypowych zaburzeniach K U006
neurologicznych (np. Zesp6l Susaca, Wirus Zachodniego
Nilu i IRIS).




E5 K

Student zna poziom swojej wiedzy 1 umiej¢tnosci jest gotowy
do ciaglego podnoszenia

z wykorzystaniem narzedzi IT.

swoich kompletacji

rowniez

K _KO1
K_KO03
K K08

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposob6w oceny

Odniesieni Odniesienie dniesienie d Odniesienie | Odniesienie
Svmbol niesienie - Odniesienie anego - -
e};ektu EArEED G efektu do SHELITAD (T efektu do efektu do
uczenia si¢ oG celu G metod SPOSObOw
SEmA O ksztalcenia ) ksztalcenia oceny
Wiedza
El W K W16 Cl T1 Mkl P1
K W13
E2 W K W21 C1,C2 T2 -T5 Mkl P1
K W33
Umiejetnosci
E3 U K U05 C3 T6 Mk2 — Mk3 F1
K U01
E4 U K_U06 C3 Te6, T7 Mk2 — Mk3 F1
Kompetencje
K U01
E5 K K_U06 Cl1-C3 T1-T7 Mk1 — Mk3 F1,P1




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 14 30 2
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 10 5
Rozwigzywanie zadan i
; 6 5
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotqwame si¢ do 20 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

50

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:

ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)

Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych

Forma zajec:
Wyklad
Cwiczenia

Prowadzacy:

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:

Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: OBRAZOWANIE OPTYCZNE I LASERY W MEDYCYNIE

Wyktad

Cwiczenia

Cele ksztalcenia:

C1 Przekazanie wiedzy dotyczacej teorii
pomiarowych uktadow optycznych i zasad
detekcji sygnatu.

C2 Przekazanie wiedzy dotyczacej zasady
dziatania lasery oraz wykorzystania r6znych
typow laserow w medycynie.

C3 Zapoznanie studenta z zagadnieniami
praktycznymi analizy i pomiaréw sygnatu
optycznego.

C4 Wyrobienie umiegje¢tnosci samodzielnej
analizy otrzymanych wynikéw pomiarowych.
CS Ksztaltowanie kompetencji ,,mi¢kkich”
niezbednych w pracy w ramach zespotlu
medycznego.

Cele ksztalcenia:

C1 Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad dziatania
powszechnie wykorzystywanych systemow
optycznych.

C2 Zapoznanie z zagadnieniami praktycznego
wykorzystania uktadéw optycznych w diagnostyce
medyczne;j.

C3 Ksztaltowanie umiejetnosci pozyskiwania
informacji na podstawie literatury oraz innych
zrodet.

C4 Ksztaltowanie kompetencji ,,mickkich”
niezbednych w pracy w ramach zespotu.

Przedmiot wprowadzajacy:
Podstawy fizyki, Biofizyka

Przedmiot wprowadzajacy:
Podstawy fizyki, Biofizyka

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnos$ci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowe definicje

1 wybrane zagadnienia z zakresu podstawowego
kursu fizyki i1 biofizyki.

Ws2. Student potrafi wykorzystywaé
podstawowa wiedze z zakresu fizyki i biofizyki
w celu analizowania i interpretowania zebranych
wynikow badan.

Ws3 Student potrafi pozyska¢ informacje z

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji:

Wsl. Student zna podstawowe definicje i wybrane
zagadnienia z zakresu podstawowego kursu fizyki i
biofizyki.

Ws2. Student posiada §wiadomos¢ koniecznosci
doskonalenia si¢, zdobywania nowej wiedzy.

Ws3 Student potrafi pozyskaé informacje z
literatury, baz danych oraz innych zrodet.




literatury, baz danych oraz innych zrodet.

Metody ksztalcenia: Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad informacyjny Mk1 Metoda projektu
Mk2 Metoda problemowa MKk2 Metoda problemowa (rozwigzywania zadan
MKk3 Dyskusja problemowych)
MKk3 Dyskusja
Pomoce dydaktyczne: Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Otoskop $wiattowodowy

Pd2 Negatoskop LED NGP 11

Pd3 Plakaty z budowa anatomiczng cztowieka:
Przewod pokarmowy: anatomia prawidtowa i
schorzenia

Pd1 Otoskop $wiattowodowy

Pd2 Negatoskop LED NGP 11

Pd3 Plakaty z budowa anatomiczng czlowieka:
Przewod pokarmowy: anatomia prawidtowa i
schorzenia

Program ksztalcenia (tresci nauczania):
T1 Podstawy fotofizyki.

T2 Transformacja $wiatta na obiektach
materialnych.

T3 Podstawowe wielkos$ci stosowane w optyce.

T4 Mikroskopia optyczna.

TS5 Endoskopia, endoskopia wirtualna.

T6 Fotodynamiczna terapia nowotworow.
T7 Optyczna tomografia koherencyjna.

T8 Podstawy fizyczne dziatania lasera.

T9 Wtasno$ci promieniowania laserowego.
T10 Zastosowanie laserow w medycynie.

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Fotofizyka.

T2 Transformacja $wiatta na obiektach
materialnych — zadania problemowe.

T3 Podstawowe wielko$ci stosowane w optyce —
zadanie problemowe.

T4 Klasyczna mikroskopia optyczna

T5 Mikroskopia przy zastosowaniu kontrastu
fazowego.

T6 Mikroskopia polaryzacyjna.

T7 Mikroskopia a ciemnym ttem.

T8 Mikroskopia holograficzna.

T9 Mikroskopia sit atomowych AFM.

Literatura podstawowa:

1. F.Jaroszyk: Biofizyka, Warszawa: Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2002.
2. A. Hrynkiewicz, E. Rokita: Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Warszawa: PWN,

2000.

3. H. Podbielska (red): Optyka Biomedyczna. Wybrane zagadnienia, Wroctaw: Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, 2011.

Literatura uzupelniajaca:

1. R. Baldock, J. Graham (eds.): Image Processing and Analysis. A Practical Approach, Oxford

Univ. Press, 2000.

2. M. Wojtkowski: Obrazowanie za pomocq tomografii optycznej OCT z detekcjq fourierowskq,
Torun: Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2009.

3. D. Dobrowolski: Zastosowanie optycznej koherentnej tomografii w okulistyce czes¢ 11, Wroctaw:

Wydawnictwo Gornicki, 2017.

4. J. S. Duker, N. K. Waheed, D. Goldman: Handbook of Retinal OCT: Optical Coherence
Tomography E-Book. Elsevier Health Sciences, 2021.

5. H. L. Onea, F. L. Lazar, D. M. Olinic, C. Homorodean, B. Cortese: The role of optical coherence
tomography in guiding percutaneous coronary interventions - is left main the final challenge?

Minerva Cardiol Angiol. 2022

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie (f —
formujacy, p — podsumowujacy):

F1 Ocena umiejetnos$ci radzenia sobie z
konkretnymi zagadnieniami z zakresu nauk
medycznych i nauk o zdrowiu, nauk $cistych i
przyrodniczych

P1 Ocena egzaminu pisemnego w formie testu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie (f -
formujacy, p — podsumowujacy):

F1 Ocena przygotowania si¢ Studenta do zajgc
oraz aktywnosci podczas zajec

F2 Rozmowa ze studentem

F3 Ocena umiejetnosci radzenia sobie z
konkretnymi zagadnieniami z zakresu nauk




jednokrotnego wyboru

medycznych i nauk o zdrowiu, nauk Scistych i

przyrodniczych
P1 ocena przygotowania i prezentacji wybranego
zagadnienia
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego!
Student posiada wiedze o uktadach optycznych i sposobach
El W analizy obrazu optycznego oraz obszarach zastosowan w K wo4
- biomedycynie. Student posiada wiedz¢ na temat zasady K w33
dziatania lasera i jego wykorzystania w medycynie.
Student posiada wiedz¢ na temat otrzymywania wizualnych i K wWo4
E2 W , . -
- cyfrowych obrazow mikroskopowych. K w33
Student potrafi prawidlowo analizowa¢ dane obrazowe oraz K U05
E3 U rozpoznawac patologie na obrazach. K U07
Student potrafi konstruktywnie wspotpracowaé w zespole K K01
E4 K wykonujacym pomiary optyczne. K_KO03
K K07

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny

.. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Symbol danego efektu do danego efektu do tresci danego danego
efektu g efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztalcenia .
uczenia si¢ . celu . metod Sposobow
kierunkowego . (nauczania) .
ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
K_W04 T1, T2, T3, T4, TS, F1
ELW K W33 Cl,C2 T6, T7, T8, T9 Micl, Mic2 P
K Wo04
- T1, T2, T3, T4, T5, Fl1
E2 W K W33 Cl1,C2,C3 T6. T7, T8, T9 Mkl1, Mk2 P1
Umiejetnosci
K U05 Mk1, Mk2, Fl1
E3 U K_U07 C2,C3,C4 T3, T4, T5, T7, MK3 Pl
Kompetencje
K K01
E4 K K_K03 c2.c3.c4|  TI,T2. 713,14 | MKLMk2, Fl
K_KO07 Mk3 Pl

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Cwiczenia
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego
Student potrafi zastosowa¢ parametry z dziedziny fotofizyki do
El W opisu uktadu optycznego oraz poprawnie opisaé i K w04
- zinterpretowa¢ bieg promienia optycznego oraz = jego K w33
transformacj¢ w ukladzie optycznym.
Student posiada $wiadomo$¢ ograniczen obrazowania
B W optycznego oraz wiedz¢ na temat modyfikacji uktadu K wo4
- optycznego poprawiajagcego rozdzielczo$¢ obrazu danej K w33
techniki.
Student potrafi prawidlowo analizowa¢ dane obrazowe
E3 U pochodzace z metod obrazowania optycznego oraz rozpoznaé K U05
zastosowang technike.
4 U Student,posiada urnie.jetnoéc' dobrania metody obrazowej do K U07
- warunkoéw obrazowania. -
Student potrafi konstruktywnie wspotpracowaé w zespole K K01
E5S K wykonujagcym pomiary optyczne oraz pozyskujagcym dane K K03
zaréwno z baz jak i literatury. K KO8

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposob6w oceny

. . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie .
Symbol Odniesienie danego danego danego
danego efektu | danego efektu , .
efektu efektu do tresci efektu do efektu do
.. do efektu do celu . . ,
uczenia si¢ . . ksztatcenia (nauczania) metod Sposobow
kierunkowego ksztatcenia .
ksztatcenia oceny
Wiedza
K W04 Mk1, Mk2, | F1,F2, F3,
El W K W33 Cl1,C2 T1, T2, T3, T4 MK3 Pl
K_Wo04 T1, T2, T3, T4, T5, T6, | Mk1, Mk2, | Fl1, F2, F3,
E2.W K W33 1,2 T7, T8, T9 Mk3 P1
Umiejetnosci
Mk1, Mk2, | F1,F2, F3,
E3 U K U05 C2 T3, T4, T5, T6, T7 MK3 Pl
Mk1, Mk2, | F1,F2, F3,
E4 U K U007 C3 T3, T4, T5, T6, T7 MK3 Pl
Kompetencje
K K01 « o
ES_K K_K03 3 T4,T5, T6,T7, T8, To | MKL Mk2, | F1.F2, 3,
K KO8 Mk3 P1




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywnosci studenta studiach ECTS

niestacjonarnych | stacjonarnych

Wyktad 14 24 1
Cwiczenia 14 24 1
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
studencka akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 6
Rozwigzywanie zadan i 6
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 5 |
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do 5 |
egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 50
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zajeé:
B_ Grupa zaj¢¢ kierunkowych Wyktad
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: MEDYCYNA NUKLEARNA

Wyktad

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie studentéw z podstawami medycyny nuklearne;.

C2 Zapoznanie studenta z budowa i zasadami dziatania urzadzen stosowanych w diagnostyce
radioizotopowe;j.

C3 Zapoznanie studenta z sposobem otrzymywania sztucznych radioizotopow.

C4 Zapoznanie studenta z zasadami radioizotopowych oznaczen pozaustrojowych.

CS Nabycie umiejgtnosci praktycznej realizacji procedur medycyny nuklearne;.

C6 Przekazanie wiedzy z zakresu metod kontroli jako$ci aparatury pomiarowej, radiofarmaceutykow i
przebiegu badan.

Przedmiot wprowadzajacy:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:
Ws1 Znajomo$¢ anatomii cztowieka

Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad

MKk2 Dyskusja

MKk3 Pokaz

Mk4 Metoda problemowa
MKS Pomiar

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 -

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Fizyczne i biologiczne podstawy medycyny nuklearne;.

T2 Aparaty wykorzystywane w diagnostyce radioizotopowej (kamera gamma planarna, kamera typu
SPECT-CT, PET-CT).

T3 Przygotowania radiofarmaceutykow.

T4 Opracowania i interpretacji badan radioizotopowych.

T5 Podstawowe zagadnienia kontroli i zapewnienia jako$ci w pracowniach medycyny nuklearne;.
T6 Perspektywy rozwoju medycyny nuklearnej — aspekty technologiczne

T7. Prawo rozpadu promieniotworczego i rodzaje rozpadow radioaktywnych.

T8. Metody wytwarzania pierwiastkOw promieniotworczych stosowanych w medycynie.




T9. Budowa i zasady dzialania aparatury w medycynie nuklearnej: licznikow jedno- i
wielokanatowych, licznikdéw studzienkowych, kalibratoréw dawek, sond scyntylacyjnych,
gammakamer, skanera PET.

Literatura podstawowa:

1. B. Pruszynski, ,,Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka badan.”, PZWL, 2014;

2. B. Pruszynski, ,,Radiologia — diagnostyka obrazowa, RTG, TK, USG, MR i medycyna
nuklearna”, PZWL, 2011;

3. B. Brikenfeld, M. Listewnik, ,,Medycyna nuklearna — obrazowanie molekularne”, Pomorski UM,
2011.

Literatura uzupelniajaca:

1. S. Nowak i inni, ,,Zarys medycyny nuklearnej”, PZWL, 1998;

2. S. Easton, ,,Radiografia. Podrecznik dla Technikéw Elektroradiologii”’, Elsevier Urban&Partner,
2011;

3. Hrynkiewicz A., Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, PZWL 2000;

4. Krolicki L., Medycyna Nuklearna, 1996.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 Ocena aktywnosci

P1 Test
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyktad
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego'
Student zna w stopniu zaawansowanym fizyczne i biologiczne K w02
podstawy medycyny nuklearnej oraz budowe 1 zasady K W15
El W S : . .
- dzialania aparatury medycznej stosowanej w medycynie K W23
nuklearne;j. K W24
Student posiada zaawansowang wiedz¢ na temat E—gég
E2 W wykonywania procedur medycyny nuklearnej oraz opisu K W27
wynikow badan. K W29
Student zna w stopniu zaawansowanym zasady organizacji
E3 W pracowni medycyny nuklearnej dzialania struktury Systemow K W30
Zarzadzania JakoS$cia.
Student planuje i bierze udzial w przygotowaniu izotopow K U01
E4 U .
- oraz przeprowadza procedur medycyny nuklearne;j. K U04
E5 U Student posiada umiejetnos¢ stosowania wiedzy teoretycznej K U01
- w dzialalno$ci zawodowej. K U04
Student jest $wiadomy koniecznosci ciaglego doskonalenia swoich K K03
E6 K S
- umieje¢tnoscei. K K09
Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny
. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Spmiool danego efektu do Lanees efektu do tresci [aueEs [aueEs
efektu & efektu do . efektu do efektu do
. efektu ksztatcenia ;
uczenia si¢ Kierunkowego celu R metod SPOSobow
£ ksztatcenia ksztalcenia oceny
Wiedza

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




El W

K W02
K W15
K W23
K W24

Cl

T1-T9

Mk1, MKk3,

P1

E2 W

K W25
K W26
K W27
K W29

C2

T1-T9

Mkl, MKk3,

P1

E3 W

K W30

ClL,C2

T1-T9

Mkl, MKk3,

P1

Umi

ejetnosci

E4 U

K U0l
K_U04

C3-C6

T3, T4, T8

Mk2 — MkS5

F1

E5 U

K U0l
K_U04

C3-Cé6

T3, T4, T8

Mk2 — Mk5

F1

Kompetencje

E6 K

K K03
K_K09

Cl-Cé6

T1-T9

Mk1 — MkS5

F1, Pl




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad 12 24 1
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyktad
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 8
Rozwigzywanie zadan i
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 5 1
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

25

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




	1_Fizyczne i techniczne podstawy elektroradiologii_w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: FIZYCZNE I TECHNICZNE PODSTAWY ELEKTRORADIOLOGII


	2_Diagnostyka elektromedyczna_w_c_NOWY
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: DIAGNOSTYKA ELEKTROMEDYCZNA


	3_Anatomia radiologiczna_w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: ANATOMIA RADIOLOGICZNA


	4_Aparatura elektromedyczna_w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia:  APARATURA ELEKTROMEDYCZNA


	5_Biosygnały_wykorzystanie sygnalow bioelektrycznych_w_c
	 Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: BIOSYGNAŁY: WYKORZYSTANIE SYGNAŁÓW BIOELEKTRYCZNYCH


	6_Podstawy fizyczne MR_w
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący:  
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia:  PODSTAWY FIZYCZNE MR


	7_Radioterapia_w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący:  
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: RADIOTERAPIA


	8_Wskazania do badan obrazowych_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: WSKAZANIA DO BADAŃ OBRAZOWYCH


	9_Ochrona radiologiczna_w
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: OCHRONA RADIOLOGICZNA


	10_Analiza i przetwarzanie obrazów_w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj  zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący:  
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: ANALIZA I PRZETWARZANIE OBRAZÓW


	11_Rentgenodiagnostyka_w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: RENTGENODIAGNOSTYKA


	12_Obrazowanie MR_w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj  zajęć:
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący:  
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: OBRAZOWANIE  MR


	13_Rentgenografia _w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący:  
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: RENTGENOGRAFIA


	14_Podstawy radiologii zabiegowej _w
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj  zajęć:
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: PODSTAWY RADIOLOGII ZABIEGOWEJ


	15_Kliniczne aspekty radioterapii _w
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Ćwiczenia 

	Prowadzący:  
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia: KLINICZNE ASPEKTY RADIOTERAPII


	16_Radiografia cyfrowa_ćw
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Ćwiczenia 

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia:  RADIOGRAFIA CYFROWA


	17_Neuroradiologia_w
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
	Nazwa przedmiotu kształcenia:   NEURORADIOLOGIA


	18_Obrazowanie optyczne i lasery w medycynie_w_c
	Nazwa kierunku kształcenia: 
	ELEKTRORADIOLOGIA
	Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
	Dziedzina: nauk ścisłych i przyrodniczych (nauki fizyczne)
	Rodzaj zajęć: 
	B_ Grupa zajęć kierunkowych
	Forma zajęć: 
	Wykład

	Prowadzący: 
	Poziom studiów: studia pierwszego stopnia (VI PRK)
	Profil kształcenia: praktyczny
	Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzącej kierunek: 
	Wydział Nauk Stosowanych
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