Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zaje¢:
C_ Grupa zaje¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia (VII PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: RADIOBIOLOGIA KLINICZNA W RADIOTERAPII

Wyktad monograficzny

Cele ksztalcenia

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu wplywu promieniowania jonizujacego na organizm zywy.

C2 Poznanie zagrozen wynikajacych ze stosowania promieniowania jonizujgcego.

C3 Pozyskanie wiedzy z zakresu radiobiologii pozwalajacej na prace w zespole wykonujacym
procedury z zakresu radioterapii.

C4 Opanowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej niezbednej do wigczenia si¢ w badania prowadzone
z wykorzystaniem promieniowania jonizujacego w radioterapii.

Przedmiot wprowadzajacy:
Fizyka atomowa i1 molekularna.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji':

Wsl Student zna  podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne i
patofizjologiczne podstawy radioterapii.

Ws2 Student potrafi omoéwi¢ szkodliwy wptyw promieniowania na tkanki zdrowe oraz oczekiwany,
terapeutyczny wptyw na komoérki nowotworowe.

Ws3 Student potrafi omowic odlegte skutki promieniowania na organizm ludzki.

Metody ksztalcenia:

MKk1 wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng
MKk2 dyskusja

Mk3 wyktad konwersatoryjny

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 laptop
Pd2 MyBoard

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Absorpcja promieniowania jonizujgcego przez uktady biologiczne — promieniowanie o niskiej i
wysokiej wartosci LET, efekty bezposrednie i posrednie.

T2 Radiacyjne uszkodzenia materiatu genetycznego — uszkodzenia DNA i ich naprawy; mutacje,
aberracje chromosomowe.

T3 Czynniki modyfikujace biologiczne efekty dziatania promieniowania jonizujacego — fizyczne,
chemiczne i biologiczne.

! Prosze o wskazanie min. trzech wymagan wstepnych w zakresie wiedzy, kompetencji i umiejetnosci
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T4 Dzialanie promieniowania jonizujacego na komorki — $mier¢ komorki, teorie i modele
przezywalnosci komorek, krzywe przezywalnosci.

TS5 Molekularne modele dziatania promieniowania jonizujacego na komorki, naprawa uszkodzen.

T6 Skutki dziatania promieniowania jonizujacego na organizm czlowieka. Efekty deterministyczne i
stochastyczne, kancerogeneza radiacyjna.

T7  Promieniowrazliwo$¢ 1 wspdtczynnik wzmozenia tlenowego. Zwigzek migdzy dawka
promieniowania a odpowiedzig biologiczng. Okno terapeutyczne

T8 Krzywe przezycia komorki. Modele przezywalno$ci komoérki w funkcji dawki promieniowania.
T9 Promieniowrazliwo$¢ nowotworéw. Metody oceny promieniowrazliwosci komorek.

T10 Klasyfikacja odczyndéw popromiennych.

Literatura podstawowa:

1. R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak: Podstawy inzynierii biomedycznej. Wyd. AGH. Krakow 2009.

2. W. Lobodziec: Podstawy fizyki promieniowania jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki
radiologicznej. Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rzeszow 2017.

3. J. Sobkowski: Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna. Wyd. Adamantan. Warszawa 2009.

4. J. Malicki, K. Slosarek: Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii. Wyd. Via Medica.
Gdansk 2021.

5. A. Hrynkiewicz, E. Rokita (red.): Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii. Wyd. PWN.
Warszawa 2013.

6. A. Hrynkiewicz (red.): Czlowiek i promieniowanie jonizujagce. Wyd. PWN. Warszawa 2001.

7. M. Joiner, A. van der Kogel (red.): Basic clinical radiobiology, hodder arnold an hachette. UK
Company. London 2009.

Literatura uzupelniajaca:

1. D.D. Chamberlain, J.B. Yu, R.H. Decker: Kompendium radioterapii onkologicznej. Wyd. Med.
Pharm. Wroctaw 2018.

2. W. Lobodziec: Dozymetria promieniowania jonizujacego w radioterapii. Wyd. US. K-ce 2001.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 kolokwium pisemne

F2 aktywno$¢ podczas zajgc

P1 test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru

P2 egzamin ustny

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad monograficzny

Symbol
efektu Opis efektu uczenia si¢
uczenia si¢

Odniesienie efektu do
efektu kierunkowego?

zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne,
E1_W biologiczne i patofizjologiczne podstawy radioterapii KW 03

posiada wiedzg szczegdlowa dotyczaca oddziatywania
promieniowania jonizujagcego z materia nieozywiong i
osrodkiem biologicznym, ma wiedze z zakresu genetycznych
E2 W i molekularnych podstaw karcinogenezy, fizycznych i KW 18, KW 19
biologicznych podstaw radioterapii, elementéw radiobiologii,
biologicznego dziatania promieniowania jonizujgcego na
organizm zywy

zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie skuteczno$ci
biologicznej posiada wiedze szczegdlowa dotyczaca

E3_W wielkosci 1 jednostek  stosowanych ~w  ochronie KW 18, KW 21
radiologicznej, dawek promieniowania jonizujacego
potrafi zapewni¢ bezpieczenstwo radiacyjne pacjentom, ich

E4 U KU 12

otoczeniu 1 personelowi medycznemu znajac zasady

% Zalgcznik, efekty uczenia sig dla pierwszego lub drugiego stopnia




dozymetrii i ochrony radiologicznej i pomiaru dawek,

rozumie zjawisko wzglednej

skutecznosci

biologicznej

E5_U réznych rodzajow promieniowania jonizujgcego KU 01
potrafi wyjasni¢ pacjentowi podstawowe zagrozenia i zyski z
E6_U zastosowania radioterapii KU 03
adekwatnie ocenia swoje mozliwosci 1 ograniczenia, rozumie
E7 K potrzebe wspolpracy z innymi ekspertami KK 02
Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobéw oceny
L Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Spmiool danego efektu do fanees efektu do tresci Lauees fanees
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia ,
uczenia si¢ . celu . metod sposobow
kierunkowego . (nauczania) .
ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
El W KW 03 C1,C3 T1, T2, T3, T4, T5 Mk1, Mk3 F1,P1, P2
E2 W KW 18, KW 19 CL,C3 T6, T7,T8, T9, T10 | Mk, Mk3 F1,P1, P2
E3 W KW 18, KW 21 C2,C4 T8, T9, T10 Mkl1, Mk2 F1,P1, P2
Umiejetnosci
E4 U KU 12 C2,C3 T7, T10 Mk1, Mk3 F1, P1, P2
ES U KU 01 Cl,C4 T1, T2, T3 Mk1, Mk3 F1,P1, P2
E6 U KU 03 C2,C4 Te6, T7, T8, T9 Mkl1, MK2 F1, P1, P2
Kompetencje
E7 K KK 02 C3,C4 T3, T6 Mkl1, Mk2 F1,P1, P2




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyklad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozw1qzywan1e zadan i 20 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
Lo 10 10
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotgwame si¢ do 20 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zajeé:
C_ Grupa zaje¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia (VII PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: DOZYMETRIA PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO

Wyktad monograficzny

Cele ksztalcenia

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu wplywu promieniowania jonizujacego na organizm zZywy.

C2 Zdobycie wiedzy na temat rodzajow dawek promieniowania oraz sposobu ich wyznaczania i
pomiaru.

C3 Zrozumienie podstawowych zasad zwigzanych z rozkladem dawki promieniowania w obszarze
naswietlania pacjenta.

C4 Opanowanie mig¢dzynarodowych zasad ochrony radiologicznej i kontroli jakosci w leczeniu
napromienianiem.

C5 Poznanie zagrozen w radio i brachyterapii.

Przedmiot wprowadzajacy:
Wybrane problemy fizyki wspotczesne;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia fizyki, w tym fizyki promieniowania
jonizujacego i promieniotworczosci

Ws2 Student posiada wiedzg szczegdlowa dotyczaca ochrony radiologicznej pacjenta, poziomow
referencyjnych, odpowiedzialnosci personelu, warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujacego do celow medycznych oraz metod ograniczania narazenia pacjenta na to promieniowanie
Ws3 posiada wiedz¢ z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej niezb¢dng do zapewnienia
bezpieczenstwa radiacyjnego pacjentow, ich otoczenia i personelu medycznego zna zasady dozymetrii
i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametréw aparatury terapeutycznej

Metody ksztalcenia:
MK1 ¢éwiczenia

MKk2 studium przypadku
MK3 dyskusja

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 MyBoard
Pd2 laptop z programem do obliczania dawki

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 System wielkosci i jednostek stosowany w dozymetrii.

T2 Funkcje wielkoséci dozymetrycznych stosowanych w radioterapii i brachyterapii.

T3 Rodzaje i charakterystyka dawek promieniowania jonizujacego w radioterapii i brachyterapii
(Aktywnos¢. Dawka ekspozycyjna. Dawka pochlonigta. Dawka rownowazna. Dawka skuteczna.
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Dawka graniczna).

T4 Czynniki majgce wpltyw na efekt napromieniania pacjenta podczas radioterapii.
T5 Sposoby pomiaru i ocena dawek w tele- i brachyterapii.

T6 Tolerancja dawek w OAR.

T7 Planowanie rozktadu dawek promieniowania fotonowego na uzytek radioterapii.
T8 Objetos¢ do napromieniania i narzady krytyczne — aspekty kliniczne.

T9 Techniki napromieniania z niekonwencjonalnymi dawkami frakcyjnymi.

T10 Ramy formalne leczenia promieniowaniem jonizujgcym.

T11 Ochrona radiologiczna w radioterapii.

Literatura podstawowa:

1. W. Lobodziec: Dozymetria promieniowania jonizujgcego w radioterapii. Wyd. US. K-ce 2001.

2. W. Lobodziec: Podstawy fizyki promieniowania jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki
radiologicznej. Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rzeszow 2017.

3. J. Malicki, K. Slosarek: Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii. Wyd. Via Medica.
Gdansk 2021.

4. B. Gostkowska: Ochrona radiologiczna. Wielkosci, jednostki i obliczenia. Poradnik dla
inspektorow ochrony radiologicznej. Wyd. CLOR. Warszawa 2011.

5. Rozporzadzenie RM z dnia 11 sierpnia 2021 r. w sprawie wskaznikow pozwalajacych na
wyznaczenie dawek promieniowania jonizujacego stosowanych przy ocenie narazenia na
promieniowanie jonizujgce (Dz. U. 2021, poz. 1657).

Literatura uzupelniajaca:

1. Rozporzadzenic MZ z dnia 11 stycznia 2023 r. w sprawie warunkoéw bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U. poz. 195).

2. D.D. Chamberlain, J.B. Yu, R.H. Decker: Kompendium radioterapii onkologicznej. Wyd. Med.
Pharm. Wroctaw 2018.

3. A. Darafsheh: Radiation Therapy Dosimetry: A Practical Handbook 1st Edition. CRC Press.
2021.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 dyskusja

F2 aktywno$¢

P1 kolokwium

P2 rozwigzanie zadania problemowego

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktad monograficzny
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego

zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie skutecznosci
biologicznej posiada wiedze szczegdtowa dotyczaca wielkosci i | KW 03, KW 20, KW
El W : . ) . :
- jednostek stosowanych w ochronie radiologicznej, dawek 21
promieniowania jonizujacego

posiada wiedz¢ szczegotowa dotyczaca oddziatywania
promieniowania jonizujacego z materia niecozywiong i
E2 W osrodkiem  biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne KW 03, KW 21

zachodzace  podczas oddziatywania  promieniowania
jonizujacego

ma wiedzg z zakresu genetycznych i molekularnych podstaw
karcinogenezy, fizycznych 1  biologicznych  podstaw
radioterapii, elementéw radiobiologii, biologicznego dziatania
promieniowania jonizujgcego na organizm zZywy; rozumie
zjawisko wzglednej skutecznosci  biologicznej roznych
rodzajow promieniowania jonizujacego

E3 W KW 18, KW 19




E4 U

w zakresie swoich kompetencji rozumie rol¢ planowania
leczenia promieniowaniem jonizujagcym w teleradioterapii i
brachyterapii, mig¢dzynarodowych zalecen dotyczacych
obszarow napromienianych i dawek tolerancji oraz pojgcia
narzadoéw krytycznych

KU 11, KU 12

E5 U

posiada umiej¢tnosci analizowania, oceniania i wnioskowania
oraz modyfikowania podjetych dziatan adekwatnie do rozwoju
sytuacji

KU 07

E6 U

potrafi samodzielnie poszukiwaé wiedzy medycznej, dobiera
metody dziatania, interpretuje i wycigga wnioski oraz formutuje
opiniec z wiadomosci zwigzanych z kompetencjami
zawodowymi

KU 16

E7 K

docenia znaczenie i wage dziatania zgodnie z przepisami prawa
dotyczacymi ochrony radiologicznej i dozymetrii w radioterapii

KK 06

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposob6w oceny

. . Odniesienie | Odniesienie
S Odniesienie Odniesienie .
ymbol daneso efektu | daneeo efekiu Odniesienie danego danego danego
efektu & & efektu do tresci efektu do efektu do
.. do efektu do celu . . X
uczenia si¢ . . ksztatcenia (nauczania) metod SpOSobow
kierunkowego ksztatcenia .
ksztalcenia oceny
Wiedza
El W KW 03, Cl1,C2,C3,C4 T1, T2, T3, T5,T11 Mk1, Mk2, | F1,F2,Pl,
KW 20, Mk3 P2
KW 21
KW 03, KW Mk1, Mk2, | F1,F2,Pl,
E2 W 1 C2,C3 T1, T4 Mk3 P
KW 18, KW Mk1, Mk2, | F1,F2,Pl,
E3 W 19 Cl1,C4,C5 T7, T8, T9 MK3 P
Umiejetnosci
KU 11, Mkl1, Mk2, | F1, F2, P1,
E4 U KU 12 C1,C3,C4,C5 T6, T7, T8, T9 MK3 P
Mk1, Mk2, | F1,F2,Pl,
E5 U KU 07 C1,C5 T4, T7,T10 Mk3 P
Mk1, Mk2, | F1,F2,Pl,
E6 U KU 16 Cl T10, T11 Mk3 P
Kompetencje
Mk1, Mk2, | F1,F2,Pl,
E7 K KKO06 C3,C4 T10, T11 MK3 P




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyklad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozw1qzywan1e zadan i 20 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotgwame si¢ do 30 20
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zajeé:
C_ Grupa zaje¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia (VII PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: APARATURA W RADIOTERAPII

Wyktad monograficzny

Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie z og6lnymi zasadami dziatania aparatow terapeutycznych w radioterapii oraz zasadami
pracy w zakladach radioterapii. Przypomnienie zasad dozymetrii promieniowania i ochrony
radiologiczne;j.

C2 Zdobycie wiedzy szczegdélowej na temat budowy i dziatania terapeutycznego aparatury w
teleradioterapii.

C3 Zdobycie wiedzy szczegotowej na temat budowy i terapeutycznego dziatania aparatury w
brachyterapii.

C4 Poznanie najnowszych aparatow z dziedziny radiochirurgii i radioterapii Srodoperacyjne;.

Przedmiot wprowadzajacy:
Fizyka atomowa i molekularna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Wsl Student zna schematy budowy i zasady dziatania aparatow terapeutycznych w radioterapii.

Ws2 Student potrafi omowic¢ zastosowanie wybranej aparatury terapeutycznej do leczenia
konkretnych rodzajéw nowotworow.

Ws3 Student potrafi pordbwnaé wybrane aparaty terapeutyczne i wykazac ich skuteczno$¢ w leczeniu
Nnowotworow.

Metody ksztalcenia:

MKk1 wyktad informacyjny
MK2 ¢wiczenia

MK3 studium przypadku

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 laptop
Pd2 My Board

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Ogoblny podziat i zasada dziatania aparatéw terapeutycznych stosowanych w radioterapii.
T2 Budowa i dziatanie klasycznego Akceleratora liniowego i aparatu kobaltowego.

T3 Budowa i dziatanie aparatu do Tomoterapii.

T4 Budowa i zasada dziatania aparatu Cyber Knife.

T5 Budowa i zasada dziatania aparatu Gamma Knife.

T6 Budowa i zasada dziatania aparatury w terapii Hadronowej (Protonoterapia).

T7 Rodzaje aparatury uzywanej w brachyterapii.




T8 Specyfika aparatury stosowanej w terapii izotopowe;.

T9 Organizacja pracowni radioterapeutycznych, warunki techniczne i wzgledy bezpieczenstwa.
T10 Ogdlne zasady przygotowania pacjenta, sprzgtu i aparatury oraz pomieszczen do zabiegow
radioterapeutycznych.

Literatura podstawowa:

1. A. Hrynkiewicz, E. Rokita: Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2000

2. 1. Malicki, K. Slosarek: Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii. Wyd. Via Medica.
Gdansk 2021.

3. W. Lobodziec: Podstawy fizyki promieniowania jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki
radiologicznej. Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rzeszow 2017.

4. D.D. Chamberlain, J.B. Yu, R.H. Decker: Kompendium radioterapii onkologicznej. Wyd. Med.
Pharm. Wroctaw 2018.

5. B.G. Haftty, L.D. Wilson: Radiation Oncology Basic Prencioles and Clinical Protocols. Jones
and Bartlett Publishers, 2009.

Literatura uzupelniajaca:

1. W. Lobodziec: Dozymetria promieniowania jonizujgcego w radioterapii. Wyd. US. K-ce 2001.
2. Www. varian.com

3. www. elekta.com.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 aktywno$¢ podczas zajgc

F2 dyskusja

P1 test jednokrotnego wyboru

P2 prezentacja wynikdw pracy grupowej

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktad monograficzny
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego
zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne,
E1_W biologiczne i patofizjologiczne podstawy radioterapii KW 19

posiada wiedze¢ szczegOlowa na temat aparatury stosowanej w
teleradioterapii i brachyterapii, budowy i zastosowan aparatow
kobaltowych, lampy rentgenowskiej, symulatora, akceleratora i
cyklotronu, aparatow do brachyterapii

E2 W KW 12

posiada wiedz¢ z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej
E3 W niezbedng do zapewnienia bezpieczenstwa radiacyjnego KWO03
pacjentow, ich otoczenia i personelu medycznego

potrafi obstugiwa¢ aparatur¢ zakladu radioterapii: aparat
E4 U kobaltowy, symulator, akcelerator liniowy, cyklotron, aparat do KU 06
brachyterapii, itp.

potrafi zaplanowa¢ i wykonywaé zgodnie ze wskazaniami
ES U lekarskimi  procedury terapeutyczne z  zastosowaniem KU 02
promieniowania jonizujacego

posiada znajomo$¢ podstaw radiofarmakologii oraz zasad
E6_U wykonywania terapii radioizotopowej KU 08

organizuje  prac¢ Wwlasna, wspoélpracuje w  zespole

E7 K diagnostyczno - terapeutycznym

KK 02

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny




. . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie L
Symbol daneso efektu | daneeo efekiu Odniesienie danego danego danego
efektu & & efektu do tresci efektu do efektu do
.. do efektu do celu . . .
uczenia si¢ . . ksztatcenia (nauczania) metod SPOSobow
kierunkowego ksztatcenia K .
sztalcenia oceny
Wiedza
El W KW 19 C1 T1,T9, T10 Mk1, Mk2 F1,P1
E2 W KW 12 C2,C3,C4 T2, T3, T4, T5, T6, T7 | Mkl, Mk2 F1,P1
E3 W KW 03 Cl T1, T9, T10 Mkﬁigkz’ F1, Pl
Umiejetnosci
E4 U KU 06 c2,c3,c4 | 12T T4%g ST6T7 0 vk mk2 | FILPI
E5 U KU 02 Cl1,C2,C3,C4 T1,T9, T10 Mkﬁ&gkz’ F1,P1
E6 U KU 08 C3,C4 T8, T9, T10 Mkﬁié\;{m, F1,P1
Kompetencje
E7 K KK 02 Cl T9, T10 Mkﬁ&gkz’ F1,P1




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wykiad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozw1qzywan1e zadan i 20 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 30 20
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajec: Forma zajeé:
C_ Grupa zaje¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia (VII PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu Kksztalcenia: PLANOWANIE LECZENIA W RADIOTERAPII I
BRACHYTERAPII

Wyktad monograficzny

Cele ksztalcenia:

C1 Opanowanie metodyki wykonywania zabiegow i badan radioterapeutycznych.

C2 Opanowanie zasad tworzenia dokumentacji zabiegow radioterapeutycznych.

C3 Przyswojenie wiadomosci z zakresu fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii oraz podstaw
etiologii i epidemiologii nowotworow.

C4 Poznanie budowy i zasad funkcjonowania aparatury radioterapeutycznej oraz pozyskanie wiedzy,
potrzebnej do wykonywania badan i procedur z zakresu radioterapii.

Przedmiot wprowadzajacy:
Fizyka atomowa i molekularna, Techniki hybrydowe w diagnostyce onkologiczne;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Wsl Student zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia fizyki, w tym fizyki promieniowania
jonizujacego i promieniotwdrczosci.

Ws2 Student posiada poglebiong wiedzg z zakresu podstaw onkologii i rozumie miejsce onkologii we
wspolczesnej medycynie.

Ws3 Student ma poglebiong wiedze pozwalajagca na rozpoznawanie struktur anatomicznych na
obrazach diagnostycznych.

Ws4 Student potrafi czyta¢ i interpretowac przebieg i wyniki badan i zabiegéw terapeutycznych w
zakresie kompetencji na stanowisku technika elektroradiologii

Metody ksztalcenia:

Mk1 wyktad informacyjny
Mk2 wyktad problemowy
MK3 case-study

Pomoce dydaktyczne:

Pd1 laptop z prezentacja multimedialng

Pd2 MyBoard

Pd3 Plakaty z budowa anatomiczng cztowieka.
Pd4 Model wspotczulnego uktadu nerwowego.
Pd5 Neuroanatomiczny model glowy.

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Przygotowanie pacjenta, sprzetu i aparatury oraz pomieszczen do zabiegdw radioterapeutycznych.
T2 Etiologia i epidemiologia nowotworow.

T3 Dawki w radioterapii. Okreslenia narzagdow krytycznych i dawek rownowaznych biologicznie.
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T4 Szczegdtowe omowienie technik napromieniania.

T5 Przygotowanie techniczne planu napromieniania.

T6 Leczenie radykalne i paliatywne.

T7 Zasady i przyklady leczenia skojarzonego w onkologii.

T8 Kwantyfikacja obszaru napromieniania.

T9 Zasady leczenia nowotwordw w roznych lokalizacjach narzadowych — szczegotowe planowanie.
T10 Przyktady zdefiniowania marginesu w

praktyce klinicznej.

Literatura podstawowa:

1. . Malicki, K. Slosarek: Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii. Wyd. Via Medica.
Gdansk 2021.

2. D.D. Chamberlain, J.B. Yu, R.H. Decker: Kompendium radioterapii onkologicznej. Wyd. Med.
Pharm. Wroctaw 2018.

3. W. Lobodziec: Dozymetria promieniowania jonizujgcego w radioterapii. Wyd. US. K-ce 2001.

4. Rozporzadzenie RM z dnia 11 sierpnia 2021 r. w sprawie wskaznikow pozwalajacych na
wyznaczenie dawek promieniowania jonizujacego stosowanych przy ocenie narazenia na
promieniowanie jonizujgce (Dz. U. 2021, poz. 1657).

5. Rozporzadzenie MZ z dnia 11 stycznia 2023 r. w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U. poz. 195).

6. W. Lobodziec: Podstawy fizyki promieniowania jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki
radiologicznej. Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rzeszow 2017.

Literatura uzupelniajaca:

1. A. Darafsheh: Radiation Therapy Dosimetry: A Practical Handbook 1st Edition. CRC Press.
2021.

2. Report of AAPM Task Group 178: Recommendations on the practice of calibration, dosimetry,
and quality assurance for gamma stereotactic radiosurgery. 10 March 2021.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 aktywnos¢

P1 test jednokrotnego wyboru

P2 oceny rozwigzanego przez studenta ,,case study”

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyklad monograficzny
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego'

w zakresie swoich kompetencji rozumie rol¢ planowania
leczenia promieniowaniem jonizujgcym w teleradioterapii i
brachyterapii, mi¢dzynarodowych zalecen dotyczacych
El W obszarow napromienianych i dawek tolerancji, pojecia KW 19
narzadéw krytycznych, rozkladu izodoz i histogramow
objetosciowych; rozumie role oceny planu leczenia
promieniami

zna podstawy onkologii, rozumie miejsce onkologii we
wspotczesnej medycynie; w zakresie swoich kompetencji
E2 W rozumie symptomatologi¢ chorob nowotworowych, zna KW 18

zasady rejestracji nowotworéw i rozne sposoby leczenia
wybranych nowotwordéw

posiada uporzadkowang wiedz¢ niezbedng do czytania,
analizy 1 interpretacji wynikow badan obrazowych
koniecznych do odpowiedniego =zaplanowania leczenia
radioterapeutycznego

E3 W KW 15

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




E4 U

potrafi jasno i klarownie opisa¢ pacjentowi przygotowanie,
poszczegdlne kroki, zasady i przebieg okreslonego badania w
planowaniu leczenia, wskazuje réwniez pozadane zachowanie
pacjenta podczas badania, przygotowanie do badania, jak i
zachowanie po badaniu

KU 03

E5 U

potrafi oméwi¢ caly proces planowania leczenia,
scharakteryzowac szczegotowo kazdy jego etap i wskazaé
istotne czynniki mogace zaktoci¢ lub niekorzystnie wptynaé
na koncowy efekt

KU 03

E6 U

traktuje pacjenta w sposob indywidualny, identyfikujac jego
problemy, ktore wymuszajg przeprowadzenie modyfikacji, np.
techniki badania lub terapii w ramach posiadanych
kompetencji

KU 07

E7 K

adekwatnie ocenia swoje mozliwos$ci i ograniczenia, rozumie
potrzebe wspolpracy z innymi ekspertami

KK 02

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobéw oceny

. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Syl danego efektu do thaee efektu do tresci dmeT dmET
efektu & efektu do . efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia ,
uczenia si¢ Kierunkowego celu i) metod Sposobow
& ksztatcenia ksztalcenia oceny
Wiedza
T1, T3, T4, TS, T6, Mkl1, Mk2,
El W KW 19 Cl1,C2,C4 T10 MK3 F1,P1,P2
E2 W KW 18 Cl1,C2 T2, T7, T9 Mkﬁ&gkz’ F1,P1,P2
E3 W KW 15 Cl1,C4 T1,T5 Mkﬁ/}gkz’ F1,P1,P2
Umiejetnosci
E4 U KU 03 Cl,C4 T1, TS5, T7, T10 Mkﬁ/igkz’ F1,P1, P2
E5 U KU 03 Cl,C2, C4 T1, T5, T10 Mkﬁ/igkz’ F1,Pl, P2
E6 U KU 07 C1,C3 T1, T3, T5,T10 Mkﬁ&gkz’ F1,P1,P2
Kompetencje
E7 K KKO02 Cl,C4 T1, T2, T3, T4 Mk&/hgkz’ F1,P1, P2




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wykiad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozw1qzywan1e zadan i 20 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
A 10 10
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotgwame si¢ do 20 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zajeé:
C_ Grupa zaje¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia (VII PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: KONTROLA JAKOSCI W RADIOTERAPII

Wyktad monograficzny

Cele ksztalcenia:

C1 Zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu kontroli jako$ci aparatury terapeutycznej
oraz poznanie budowy i zasad dziatania przyrzgdow dozymetrycznych.

C2 Pozyskanie szczegdtowej wiedzy z zakresu organizacji ochrony radiologicznej, z uwzglgdnieniem
wszelkich metod minimalizacji narazenia na promieniowanie oraz przyswojenie aktow prawnych
obowigzujacych na terenie Polski i Unii Europejskie;j.

C3 Zapoznanie si¢ z zasadami prowadzenia dokumentacji w zakladach radioterapii oraz z rodzajami
dokumentac;ji.

Przedmiot wprowadzajacy:
Fizyka atomowa i molekularna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna zasady dozymetrii i ochrony radiologiczne;.

Ws2 Student potrafi omowi¢ zasady bezpiecznej pracy ze Zzrodtami promieniowania.

Ws3 Student potrafi wyjasni¢ podstawowe zasady kontroli jakoSci w pracy z promieniowaniem
jonizujacym oraz izotopami promieniotworczymi.

Metody ksztalcenia:

MKk1 wyktad informacyjny
MKk2 wyktad problemowy
MKk3 dyskusja

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 laptop z prezentacjg multimedialng
Pd2 MyBoard

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Systemy zarzadzania jakoS$cia.

T2 Definicje i zakres kontroli jakosci w radioterapii.

T3 Akty prawne obowiazujgce w zakresie kontroli jakos$ci w radioterapii.

T4 Standardy kontroli jako$ci w radioterapii.

T5 Szczegdtowe wymagania dotyczace systemu zarzadzania jakosScig w radioterapii.

T6 Opisy procedur postepowania terapeutycznego.

T7 Zakres i przeprowadzanie klinicznych audytow wewnetrznych w radioterapii.

T8 Testy fizycznych parametréw technicznych i dozymetrycznych zapewniajacych bezpieczne
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stosowanie klinicznych aparatow terapeutycznych do teleradioterapii i brachyterapii, symulatorow i
komputerowych systemow planowania leczenia.

T9 Zasady bezpiecznej pracy w pracowni akceleratorowej i teleradioterapeutycznej oraz w pracowni
brachyterapii.

T10 Zdarzenia niepozgdane w radioterapii — zapobieganie, zglaszanie i analiza.

Literatura podstawowa:

1. W. Lobodziec: Podstawy fizyki promieniowania jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki
radiologicznej. Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rzeszow 2017.

2. B. Gostkowska: Ochrona radiologiczna. Wielkosci, jednostki i obliczenia. Poradnik dla
inspektorow ochrony radiologicznej. Wyd. CLOR. Warszawa 2011.

3. Rozporzadzenie MZ z dnia 11 stycznia 2023 r. w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U. poz. 195).

4. W. Lobodziec: Dozymetria promieniowania jonizujgcego w radioterapii. Wyd. US. K-ce 2001.

5. W. Lobodziec: Podstawy fizyki promieniowania jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki
radiologicznej. Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rzeszow 2017.

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 grudnia 2022 r. w sprawie kategorii oraz kryteriow
kwalifikowania ekspozycji niezamierzonych i narazen przypadkowych, dzialan, ktére nalezy
podja¢ w jednostce ochrony zdrowia po ich wystgpieniu, a takze zakresu informacji objetych
Centralnym Rejestrem Ekspozycji Niezamierzonych i Narazen Przypadkowych (Dz. U. poz.
2700).

7. A. Hrynkiewicz, E. Rokita: Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii. Wydawnictwo
PWN, Warszawa 2000

Literatura uzupelniajaca:

1. Rozporzadzenie RM z dnia 11 sierpnia 2021 r. w sprawie wskaznikow pozwalajacych na
wyznaczenie dawek promieniowania jonizujagcego stosowanych przy ocenie narazenia na
promieniowanie jonizujace (Dz. U. 2021, poz. 1657).

2. A. Darafsheh: Radiation Therapy Dosimetry: A Practical Handbook 1st Edition. CRC Press.
2021.

3. Report of AAPM Task Group 178: Recommendations on the practice of calibration, dosimetry,
and quality assurance for gamma stereotactic radiosurgery. 10 March 2021.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 aktywnos¢

F2 omowienie zadania problemowego / obliczeniowego

P1 test jednokrotnego wyboru

P2 projekt dokumentacji wiasnej fikcyjnej pracowni radioterapeutycznej

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktad monograficzny
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia si¢ do efektu
uczenia si¢ kierunkowego'
posiada wiedze szczegdtowa dotyczaca podstawowych aktow
El W prawnych, norm i zalecen krajowych oraz mi¢dzynarodowych KW 20

w zakresie zapewnienia jako$ci w radioterapii

posiada wiedz¢ dotyczacg systemOw zarzadzania jakoscia,

E2 W zasad audytow klinicznych w radioterapii Kw 21
posiada wiedze z zakresu kontroli jakosci aparatury
B3 W medycznej wykorzystujacej promieniowanie  jonizujgce KW 08

wystarczajaca do zapewnienia bezpieczenstwa pacjenta i
personelu oraz wysokiej jakosSci terapii

zna zasady kontroli jakos$ci aparatury w radioterapii, zna
E4 U zasady organizacji pracowni terapeutycznych i KU 11
diagnostycznych oraz prowadzenia ich dokumentacji

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




E5 U

stosuje przepisy prawa, a takze zasady i praktyki kontroli

jako$ci w radioterapii

KU 13

E6 U

potrafi wdrozy¢ dziatania zapobiegawcze, a w przypadku
zaistnienia bledu — dzialania korygujace i naprawcze w
przypadku btedow w przebiegu badania i

terapeutycznego.

zabiegu

KU 09

E7 K

docenia znaczenie i wage dzialania zgodnie z przepisami
prawa, przestrzega praw pacjenta, zasad etycznych i tajemnicy

informacji medycznej

KK 06

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobow oceny

. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Syuler] danego efektu do ances efektu do tresci ces ces
efektu & efektu do ) efektu do efektu do
.. efektu ksztatcenia p
uczenia si¢ Kierunkowego celu —— metod SPOSObow
& ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
Mkl1, Mk2, | F1, F2,Pl,
El W KW 20 C2 T1, T3, T4, T7, T8 MK3 P
E2 W KW 21 C1,C3 T1, T3, T4, TS, T7 Mkﬁ/igkz’ F1,F2, P1
Mkl1, Mk2, | F1, F2,Pl,
E3 W KW 08 C2 T4, T6,T9, T10 MK3 P
Umigjetnosci
Mkl1, Mk2, | F1, F2,Pl,
E4 U KU 11 C1,C3 T5, T6, T9 MK3 P
Mkl1, Mk2, | F1, F2,Pl,
E5 U KU 13 C2 T3, T4, T5, T6, T8 MK3 P
E6 U KU 09 Cl1,C2,C3 T9, T10 Mkﬁ/igkz’ F1,F2, Pl
Kompetencje
E7 K KK 06 C2 T2, T3, T8, T9, T10 Mkli/hi\;[kl F1, F2, Pl




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wykiad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozw1qzywan1e zadan i 20 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
A 10 10
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotgwame si¢ do 20 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj modutu: Forma zaje¢:
C_ Grupa zaje¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia (VII PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: KARDIOLOGIA INWAZYJNA

Wyktad monograficzny

Cele ksztalcenia:

C1 Zapoznanie studenta z postgpowania w stanach zagrozenia zycia w chorobach kardiologicznych
ze szczegblnym uwzglednieniem OZW oraz zaburzen rytmu serca wymagajacych natychmiastowe;j
interwencji.

C2 Zapoznanie studenta z wyposazeniem pracowni kardiologii interwencyjnej.

C3 Zapoznanie studenta z technikami badan w kardiologii interwencyjne;j.

C4 Zapoznanie studenta ze sprzgtem stosowanym w wybranych procedurach medycznych kardiologii
interwencyjne;.

C5 Zapoznanie studenta z interwencjami naczyniowymi.

C6 Przekazanie studentowi wiedzy na temat zasad funkcjonowania w zaktadu kardiologii inwazyjne;.
C7 Wyjasnienie studentowi roli i obowigzkéw personelu medycznego w pracowni kardiologii
interwencyjne;j.

Przedmiot wprowadzajacy:
Nowoczesne techniki obrazowe w radiologii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowg terminologi¢ uzywang w nauce o anatomii.

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu anatomii, patologii i fizjologii czlowieka.

Ws3 Student potrafi dokona¢ pomiaru podstawowych parametréow zyciowych.

Ws4 Student zna zasady interpretacji zapisu elektrokardiograficznego.

WsS Student potrafi wykonac resuscytacj¢ krazeniowo-oddechowa.

Ws6 Student zna zasady dziatania aparatury diagnostycznej, a w szczegdlnosci rentgenowskiej.

Ws7 Student potrafi wykona¢ podstawowe badania z zakresu diagnostyki elektromedycznej oraz
obrazowej obszaru klatki piersiowe;.

Ws8 Student ma $wiadomos¢ konieczno$ci wspotpracy z zespotem medycznym w pracowni
diagnostycznej.

Ws9 Student ma $wiadomo$¢ konieczno$ci samodoskonalenia si¢ szczegdlnie w dziedzinach
diagnostyki intensywnie rozwijajacych sie.

Metody ksztalcenia:

Mk1 Wyktad informacyjny
MKk2 Studium przypadku
Mk3 Metoda do§wiadczen




Pomoce dydaktyczne:

Pd1 prezentacja, slajdy z obrazami aparatury i sprzetu

Pd2 plakaty anatomiczne -uktad krwionosny cztowieka

Pd3 zestaw do badan diagnostycznych serca

Pd4 obrazy diagnostyczne wybranych przypadkow klinicznych
Pd5 Zestaw do defibrylacji

Program ksztalcenia (tre$ci nauczania):

T1 Podstawy cewnikowania serca i angiografii.

T2 Kompetencje personelu medycznego w pracowni radiologii interwencyjne;j.
T3 Aparatura i sprz¢t stosowany w kardiologii interwencyjne;.

T4 Koronarografia.

T5 Przezskorna srodnaczyniowa angioplastyka tetnic wiencowych.

T6 Badanie elektrofizjologiczne.

T7 Ablacje z uzyciem cewnika.

T8 Sztuczna elektrostymulacja serca.

Literatura podstawowa:

1. Podred. M. Zembeali i L. Polonskiego, ,, Kardiologia inwazyjna”, Urban&Partner, 1998

2. E. de Marchena, A.C. Ferreira, ,,Sekrety kardiologii interwencyjnej”, Urban&Partner, 2006

3. Eric J. Topol, pod red. R.J. Gil i G. Opolski., ,,Kardiologia interwencyjna” Tom 1, 2, 3,
Urban&Partner, 2010

4. H. Herman, Kardiologia interwencyjna. Zabiegi przezskorne pozawiencowe. Lublin, Czelej, 2008

5. M. Tomaniak, P. Balsam, J. Kochman, Interwencyjna kardiologia wienncowa Wspotczesne
podejécie, Warszawa, PZWL, 2022

6. Michael J. Lim & Paul Sorajja & Morton J. Kern, The Interventional Cardiac Catheterization
Handbook, 5th Edition, Elsevier, 2022

Literatura uzupelniajaca:

1. http://radiologykey.com/, maj 2017.

2. http://www.volcanocorp.com/, maj 2017 - Volcano Philips Corporation.

3. Rathod K., Hamshere S., Jones D., Mathur A., Intravascular Ultrasound Versus Optical
Coherence Tomography for Coronary Artery Imaging, Interventional Cardiology Review,
2015; 10(1), s. 8-15.

4. Monika Z. Czaja-Ziotkowska,Jarostaw Wasilewski,Mariusz Gasior,Jan Glowacki, An update on
the coronary calcium score: a review for clinicians, Adv Interv Cardiol 2022; 18, 3 (69): 201—
205

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 ocena przygotowania si¢ Studenta do zaje¢ oraz aktywnosci podczas zajeé
P1 zaliczenie pisemne w formie testu

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktad monograficzny
Syl . . Odniesienie efektu do
efektu Opis efektu uczenia si¢ . ]
.. efektu kierunkowego
uczenia si¢

Student posiada wiedz¢ szczegdtowa dotyczgca anatomii KW 01

El W radiologicznej, z charakterystyka obrazu fizjologicznego i KW _02

patologii. KW 15

E2 W Student zna i rozumie podstawy fizyczne elektroradiologii, w

e S ST Kw 03
- szczegolnosci fizyke promieniowania jonizujacego. -

Student posiada  wiedz¢  szczegdtowa  dotyczaca
E3 W oddzialywania promieniowania jonizujgcego z materia KW 08
nieozywiong i o$rodkiem biologicznym.

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia



Student posiada wiedz¢ szczegdtowa dotyczaca ochrony

E4 W radiologicznej pacjenta podczas wykonywania procedur KW 08
medycznych w zakresie kardiologii inwazyjne;.
E5 W Student posiada wiedzg szczegdlowa dotyczaca zasad KW _12
- wykonywania badan obrazowych w kardiologii inwazyjnej. KW _17
E6 W Student posiada wiedze¢ szczegdtowa dotyczacy zastosowan KW 12
- klinicznych i podstaw technicznych kardiologii inwazyjne;. KW _17
Student posiada umiejetnos$¢ oceny i interpretacji badan
. . . . .. KU 08
E7 U kardiologii inwazyjnej w zakresie kompetencji personelu -
- . . . KU 15
technicznego elektroradiologii. -
Student potrafi przewidzie¢ mozliwe bledy w wykonaniu
ES U badania, jego artefakty i warianty oraz zapobiec im podczas KU 06
- wykonywania procedur medycznych z zakresu kardiologii KU 09
inwazyjnej.
KU 02
KU 03
Student potrafi wspotwykona¢ zabiegi w zakresie kardiologii KU 05
E9 U inwazyjnej oraz potrafi obstugiwaé aparature radiologiczng KU 06
przeznaczong do procedur naczyniowych. KU 07
KU 12
KU 13
Student potrafi wskaza¢ struktury anatomiczne i patologiec w
E10 U . . L. .2 KU 08
- zakresie serca i naczyn wiencowych oraz uktadu krazenia. -
Student potrafi udziela¢ pomocy pacjentowi znajdujgcemu
si¢ w stanie zagrozenia zycia w chorobach kardiologicznych
ze szczegdlnym uwzglednieniem OZW oraz zaburzen rytmu KU 10
El1l U . . . " -
- serca wymagajacych natychmiastowej interwencji podczas KU 13
przebiegu procedur medycznych z zakresu kardiologii
inwazyjnej.
E12 K Student' syst.en'natycrzr.ne szbogaca Wledzg zawodowa i KK 01
- ksztaltuje umiejetnosei, dazac do profesjonalizmu. -
Student organizuje wlasna prace 1 wspolpracuje z KK 04
E13 K
- personelem. KK 05
El4 K Student ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wlasne KK 06
- dziatania zawodowe. KK 07

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia

i sposobéw oceny

. Odniesienie L Odniesienie | Odniesienie
Svmbol Odniesienie F— Odniesienie danego F— F—
M danego efektu efektu do tresci
efektu efektu do . efektu do efektu do
. do efektu ksztatcenia ,
uczenia si¢ . celu . metod sposobow
R 5 ksztalcenia (o) ksztatcenia oceny
Wiedza
KW 01 Mkl
El W KW 02 c3,cs | TLT4 TT% T6.T7. 1 M2 Fl
KW 15
E2 W KW 03 C2 T1, T3, T4 ﬁllg F1
E3 W KW _08 C3 T1, T3, T4 Mkl F1




B4 W KW 08 2, C4, C6 T1, T2, T4 Mkl F1, Pl
- - MK2
KW 12 C3,C4, C5, ML2, MK3,
E5 W KW 17 - T1, T4 - F1, Pl
KW 12
E6 W KW 17 C3,C4,C5 | T4, TS, T6, T7, T8 Mkl P1
Umiegjetnosci
U MK 1, MK2,
E7 U KU 15 C3,C5 | T4,T5,T6,T7, T8 M4 F1, Pl
U 0 MK I, MK2,
E8 U KU 00 C3,C4,C5 | T4, T5,T6,T7, T8 M4 F1, Pl
KU 02
KU 03
KU 05
E9 U KU 06 3, %‘; €, | T2, T4, TTZ T6.T7. 1 Mg, Mk4 | F1,PI
KU 07
KU 12
KU 13
E10 U KU 08 Cs T4, T5,T6,T7, T8 | Mk2, Mké Fl
KU 10
Ell U KU 13 Cl T2 MK3, Mkd Fl
Kompetencje
Mkl
E12 K KK_01 2, %35 4| 14,15, T6, T7, T8 MK2 Pl
KK_04 C2,C3,C4, | T2, T4, T5,T6,T7, | MKkl
E13_K KK 05 Cs, C6, C7 T8 Mk4 F1,p1
KK_06 C2,C3,C4, | T2,T4, TS, T6, T7, Mkl
El4 K KK_07 Cs, C6, C7 T8 Mk4 Fl, Pl




Formy zaje¢é i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyldad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 30 10
Rozw1qzywan1e zadan i 10 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania
studenta z wykonanych ¢wiczen
Przygotqwame si¢ do 19 15
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do
egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zaje¢:
C_ Grupa zaje¢é do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: WSPOMAGANIE TERMOGRAFICZNE W MEDYCYNIE

Wyklad monograficzny

Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami RTG, USG, TK, PET.

C2 Zapoznanie studenta z podstawami fizycznymi procesOw wymiany ciepta w organizmie
Zywym.

C3 Podstawy obrazowania termowizyjnego.

Przedmiot wprowadzajacy:
Biofizyka, Podstawy fizyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:
Wsl Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu wykorzystania termografii w
diagnostyce 1 ocenie efektow roznych terapii medycznych.

Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad.
MK?2 Prezentacje.

Pomoce dydaktyczne:
Pdl -

Program ksztalcenia (tresSci nauczania):

T1 Podstawowe pojecia uzywane w transporcie ciepta.

T2 Podstawy fizyczne i zasady dziatania RTG, USG, TK, PET.

T3 Podstawy fizyczne dzialania urzadzen medycznych i terapeutycznych w diagnostyce i
radiologii zabiegowej.

Literatura podstawowa:
1. Cholewka Armand, Drzazga Zofia, Ciszek Wojciech, Brzek-Pilarska Beata: Termowizja w

badaniach przesiewowych, W: Biomedyczne zastosowania termowizji, 2014, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, ISBN 978-83-7493-861-7, s. 111-124

2. Cholewka Armand, Drzazga Zofia, Stanek Agata, Sieron Aleksander: Wybrane zastosowania
termowizji w medycynie fizykalnej i monitorowaniu skutkéw leczenia, W: Biomedyczne
zastosowania termowizji, 2014, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, ISBN 978-83-
7493-861-7, s. 73-85.

3. Szurko Agnieszka Maria, Kasprzyk-Kucewicz Teresa Dorota, Stanek Agata, Kazior Maksymilian




, Cholewka Armand, Sieron Karolina , Morawiec Tadeusz : Analiza termiczna symetrii pracy
wybranych grup migéniowych — badania wstgpne, Inzynier i Fizyk Medyczny, INDYGO Zahir
Media, vol. 10, nr 6, 2021, s. 487-491.

Englisz-Jurgielewicz Beata, Cholewka Armand, Zidtkowska Karolina, Kasprzyk-Kucewicz
Teresa Dorota, Kawecki Marek, Glik Justyna, Nowak Mariusz, Sieron Karolina, Stanek
Agata: Obrazowanie termiczne w ocenie oparzen, Inzynier i Fizyk Medyczny, INDYGO Zahir
Media, nr 1, 2020, s. 63-65.

Plaza Dominika, Baic Agnieszka, Lange Barbara, Stanek Agata, Szurko Agnieszka Maria, Sieron
Karolina, Slosarek Krzysztof, Cholewka Armand: Zastosowanie obrazowania termicznego w
ocenie efektow radioterapii u pacjentek po mastektomii, Inzynier i Fizyk Medyczny, INDYGO
Zahir Media, nr 4, 2020, s. 277-280.

Kasprzyk-Kucewicz Teresa Dorota, Cholewka Armand, Kaszuba Michat, Kaszuba
Natalia, Stanek ~ Agata, Sieron  Karolina, Morawiec =~ Tadeusz: Zastosowanie  diagnostyki
termowizyjnej w procedurze osadzenia implantu - praca pilotazowa, Inzynier i Fizyk Medyczny,
INDYGO Zahir Media, nr 6, 2019, s. 479-483.

Brzezinska Dominika, Baic Agnieszka, Stankiewicz Magdalena, Slosarek Krzysztof, Bzowski
Jedrzej, Stanek  Agata, Sieron  Karolina, Cholewka Armand: Zastosowanie  obrazowania
termicznego w diagnostyce nowotworow piersi, Inzynier i Fizyk Medyczny, INDYGO Zahir
Media, nr 5, 2018, s. 345-349.

Englisz-Jurgielewicz Beata, Cholewka Armand, Winkler Roskana, Teister +tukasz, Sieron
Karolina, Siemianowicz Anna Krystyna, Stanek Agata: Zastosowanie obrazowania termicznego w
screeningu skrzywien bocznych kregostupa u dzieci, Inzynier i Fizyk Medyczny, INDYGO Zahir
Media, nr 6, 2018, s. 367-369.

Kasprzyk-Kucewicz Teresa Dorota, Mleczko Blazej, Stanek Agata, Sieron Karolina, Cholewka
Armand: Zastosowanie termografii aktywnej w badaniu ukladow tkankopodobnych - ocena
uktadu dla zastosowan medycznych, Inzynier i Fizyk Medyczny, INDYGO Zahir Media, nr 4,
2018, s. 251-254.

Literatura uzupelniajaca:

1.

Sposoby oceny (f — formujgca, p — podsumowujaca):
F1 obecnos¢ i1 aktywna praca na zajeciach.
P1 praca zaliczeniowa — forma pisemna lub odpowiedz ustna lub inna forma aktywno$ci zadana przez

prowadzacego
P2 egzamin pisemny — test wielokrotnego wyboru lub odpowiedz ustna
Forma zajeé Warunki zaliczenia zaje¢
. Minimum 80% obecnos$ci na zajeciach
Wyktad Term » o daft okresl hwh .
. erminowe rozliczanie si¢ z zadan okreslanych w harmonogramie
monograficzny
F1/P1 przez prowadze;@go. o .
. Aktywny udziat w zajeciach/aktywnos¢ na platformie moodle
. Warunkiem do przystgpienia do egzaminu bedzie uzyskanie
odpowiedniej ilosci frekwencji oraz praca studenta wykonana zgodnie
z poleceniami prowadzacego.
Wyktad . Egzamin odbgdzie si¢ stacjonarnie/online na platformie moodle
monograficzny | e Kryteria oceny koncowej:
P2 Bardzo dobra (5,0) - od 91 % do 100 %
Dobra plus (4,5) - od 81 % do 90 %
Dobra (4,0) - od 71 % do 80 %
Dostateczna plus (3,5) - od 61 % do 70 %




Dostateczna (3,0) - od 51 % do 60 %
Niedostateczna (2,0) - ponizej 51 %

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad monograficzny

Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia sig do efektu
uczenia si¢ kierunkowego'
Student wykazuje znajomo$¢ wykorzystania termowizji w KWw 01
El W diagnostyce oraz ocenie efektow r6znych technik KW _02
terapeutycznych. KW 15
Student zna wielkosci 1 pojecia fizyczne stosowane w KW 03
E2 W radiologii, ultrasonografii i termografii w podczerwieni. KW:I 2
Student posiada umiejetnosci rozpoznawania obrazow KU 01
E3 U termowizyjnych w kontekscie oceny efektow roznych technik KU 08
terapeutycznych. -
Student systematycznie wzbogaca wiedze¢ zawodowg i
ksztattuje umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu w tym
E4 K . . . . KK 01
- przypadku w zakresie znajomos$ci najnowszego sprzetu i -
aparatury.
Student organizuje wlasng prace oraz wspolpracuje pacjentem
E5 K i personelem. KK_04
Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos¢ za wlasne KK 04
E6 K dziatania zawodowe, w tym wlasciwe zastosowanie sprzgtu i KK 06

aparatury medycznej oraz przeprowadzanie kontroli jej
jakosci.

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobéw oceny

L Odniesieni . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Syl danego efektudo | € S efektu do tresci thee dmeT
efektu & efektu do . efektu do efektu do
Jenia si efektu 1 ksztatcenia metod b
tezenia sig kierunkowego cetu (nauczania) cod SPOSODOW
ksztalcenia ksztalcenia oceny
Wiedza
KW 01
El W KW _02 Cl1-C3 T1-T3 Mk1, Mk2 F1, P2
KW 15
KW 03
E2 W KW 12 C1-C3 T1-T3 Mkl1, Mk2 F1, P2
Umiejetnosci
KU 01
E3 U KU 08 C3 T1-T3 Mk1, Mk2 F1, P2
Kompetencje
E4 K KK 01 Cl1-C3 T2, T3 Mk1, Mk2 F1, Pl

! Zalacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




E5 K KK 04 Cl-C3 T2, T3 Mk1, Mk2 Fl1
KK 04
E6 K KK 06 C1-C3 T2, T3 Mkl1, Mk2 F1,P1
Formy zaje¢ i punkty ECTS
Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wykiad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozw1qzywanle zadan i 20 15
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotqwame si¢ do 30 15
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zaje¢: Forma zaje¢:
C_ Grupa zaje¢¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: NOWOCZESNE TERAPIE PRZECIWNOWOTWOROWE

Wyklad monograficzny

Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami radioterapii

C2 Zapoznanie studenta z podstawami fizycznymi i medycznymi hipertermii magnetyczne;j,
hipertermii, wykorzystaniem mikrofal w terapii diagnostyki nowotworowej.

Przedmiot wprowadzajacy:
Biofizyka, Podstawy fizyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Ws1 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu podstaw fizycznych radioterapii.

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu budowy i funkcjonowania organizmu
cztowieka.

Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad.
MK?2 Prezentacje.

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 -

Program ksztalcenia (tresSci nauczania):
T1. Wykorzystanie niskich i wysokich temperatur w walce z nowotworem
T2. Wykorzystanie fal elektromagnetycznych o roznej energii w walce z nowotworami.

Literatura podstawowa:

1. Zygmunt Antoszewski, Bolestaw Gwo6zdz, Janusz Skalski, HIPOTERMIA 1 HIPERTERMIA,
Wydawnictwo Naukowe SLASK, 2000

2. B. Maciejewski, R. Suwinski, S. Blamek, Radiobiologia kliniczna w radioonkologii, MP, Krakow
2019

3. Julian Malicki, Krzysztof Slosarek, Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii (Tom 1 i 2),
Via Medica, 2016-2018

Literatura uzupelniajaca:
1.

Sposoby oceny (f — formujgca, p — podsumowujaca):
F1 obecnos$¢ i aktywna praca na zajeciach.




P1 praca zaliczeniowa — forma pisemna lub odpowiedz ustna lub inna forma aktywno$ci zadana przez

prowadzacego
P2 egzamin pisemny — test wielokrotnego wyboru lub odpowiedz ustna
Forma zaje¢¢ Warunki zaliczenia zaje¢
. Minimum 80% obecnosci na zajgciach
Wyktad . . o , , .
fiezn . Terminowe rozliczanie si¢ z zadan okreslanych w harmonogramie
monogra y przez prowadzacego.
F1/P1 . . ‘s .
. Aktywny udziat w zajeciach/aktywnos$¢ na platformie moodle
. Warunkiem do przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie
odpowiedniej ilosci frekwencji oraz praca studenta wykonana zgodnie
z poleceniami prowadzacego.
. Egzamin odbedzie si¢ stacjonarnie/online na platformie moodle
Wyktad . Kryteria oceny koncowej:
monograficzny Bardzo dobra (5,0) - od 91 % do 100 %
P2 Dobra plus (4,5) - od 81 % do 90 %
Dobra (4,0) - od 71 % do 80 %
Dostateczna plus (3,5) - od 61 % do 70 %
Dostateczna (3,0) - od 51 % do 60 %
Niedostateczna (2,0) - ponizej 51 %
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad monograficzny
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia sig do efektu
uczenia si¢ kierunkowego'
Student zna podstawowe wielkosci i pojgcia fizyczne KW 03
stosowane w onkologii i radioterapii. KW 08
E1 W KW 12
KW 18
KW 19
Student potrafi stosowa¢ rozne czynniki fizykalne w KU 01
niszczeniu komorek nowotworowych. KU 05
E2 U
_ KU 11
KU 12
Student systematycznie wzbogaca wiedze¢ zawodowg i
ksztaltuje umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu w tym
E3 K . . L . KK 01
przypadku w zakresie znajomos$ci najnowszego sprzetu i
aparatury stosowanej w radioterapii
Student organizuje wlasng prace oraz wspolpracuje pacjentem
E4 K i personelem. KK_04
Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za wlasne KK 04
dziatania zawodowe, w tym wlasciwe zastosowanie sprzgtu i -
E5 K . . O KK 06
- aparatury medycznej oraz przeprowadzanie kontroli jej
jakosci.
Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobéw oceny
Odniesienie Odniesieni Odniesienie danego | Odniesienie | Odniesienie
Symbol . .
efektu danego efektu do | e danego efektu do tr;sm danego danego
et g efektu efektu do ksztalcenia efektu do efektu do
kierunkowego celu (nauczania) metod sposobow

! Zalacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




ksztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
KW 03
KW 08
El W KW _12 Cl T1, T2 Mkl1, Mk2 F1, P2
KW _18
KW 19
Umigjetnosci
KU 01
KU 05
E2 U KU 11 C2 T1, T2 Mk1, Mk2 F1, P2
KU 12
Kompetencje
E3 K KK 01 C1,C2 T1, T2 Mk1, Mk2 F1, Pl
E4 K KK 04 C2 T1, T2 Mk1, Mk2 Fl1
KK 04
E5 K KK 06 C1,C2 T1, T2 Mk1, Mk2 F1, Pl
Formy zaje¢ i punkty ECTS
Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyldad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Praca wlasna
studenta Rozwigzywanie zadan i 20 15

problemow




Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu

Przygotowanie sprawozdania z
wykonanych ¢wiczen

Przygotowanie si¢ do
zaliczenia

30

15

Przygotowanie si¢ do egzaminu

Inne (jakie?)...........

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zajeé:
C_ Grupa zaje¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (VII PRK)
*niewtasciwe skresli¢

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu Kksztalcenia: ZDARZENIA NIEPOZADANE W PROCEDURACH
MEDYCZNYCH Z ZASTOSOWANIEM PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO

Wyktad monograficzny

Cele ksztalcenia:

C1 Opanowanie zasad kontroli jakosci w leczeniu napromienianiem.

C2 Poznanie zagrozen i procedur awaryjnych w radio i brachyterapii.

C3 Analiza aktéw prawnych dotyczacych bezpiecznej pracy oraz raportowania zdarzen
niepozadanych w zaktadach radioterapii.

C4 Wyksztalcenie obowiazku przestrzegania praw pacjenta oraz rozporzadzen i regulaminow
obowigzujacych w miejscu pracy, stuzacych optymalizacji ochrony radiologicznej oséb i otoczenia.
CS Zapoznanie studentéw z efektami oddzialywania promieniowania jonizujacego z organizmami
zywymi na poziomie molekularnym, komérkowym i organizmu

Przedmiot wprowadzajacy:
Elementy prawa medycznego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Wsl Student zna szczegdétowe zasady radiobiologii i rozumie anatomiczne, fizyczne, biologiczne i
patofizjologiczne podstawy radioterapii

Ws2 Student potrafi wdrozy¢ dziatania zapobiegawcze, a w przypadku zaistnienia btedu — dziatania
korygujace 1 naprawcze w przypadku btedow w przebiegu badania i zabiegu terapeutycznego

Ws3 Student docenia znaczenie i wage dziatania zgodnie z przepisami prawa, przestrzega praw
pacjenta, zasad etycznych i tajemnicy informacji medycznej

Metody ksztalcenia:

MKk1 wyktad informacyjny
Mk2 wyktad problemowy
MKk3 studium przypadku

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 rzutnik
Pd2 MyBoard

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Biologiczne i fizyczne oddzialywania promieniowania jonizujgcego na komorke i jej struktury,
tkanke oraz organizm zywy.

T2 Oddziatywanie promieniowania na organizm zywy — skutki stochastyczne i deterministyczne.

T3 Zasady bezpiecznej pracy w pracowni akceleratorowej i teleradioterapeutycznej oraz w pracowni
brachyterapii.

T4 Wymogi bezpiecznej realizacji teleradioterapii.

1




T5 Definicja zdarzenia niepozadanego. Rodzaje zdarzen niepozadanych. Medyczny wypadek
radiologiczny w radioterapii.

T6 Formy zapobiegania zdarzeniom niepozadanym.

T7 Sposob postepowania w trakcie, bezposrednio po zaistnieniu zdarzenia oraz na etapie pozniejszym.
T8 Rozdzial odpowiedzialnosci za zaistnienie zdarzenia niepozgdanego. Odpowiedzialnos¢ placowki
wobec pacjenta.

T9 Zagrozenia dla pacjenta w zwigzku z wystapieniem zdarzenia niepozadanego.

T10 Sposoby raportowania i archiwizowania zdarzen niepozadanych w radioterapii.

Literatura podstawowa:

1. A. Hrynkiewicz, E. Rokita: Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii. Wydawnictwo
PWN, Warszawa 2000

2. I. Malicki, K. Slosarek: Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii. Via Medica, Gdansk
2016.

3. W. Lobodziec: Dozymetria promieniowania jonizujgcego w radioterapii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Rzeszowskiego 2017.

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 grudnia 2022 r. w sprawie kategorii oraz kryteriow
kwalifikowania ekspozycji niezamierzonych i narazen przypadkowych, dziatan, ktore nalezy
podja¢ w jednostce ochrony zdrowia po ich wystapieniu, a takze zakresu informacji objgtych
Centralnym Rejestrem Ekspozycji Niezamierzonych i Narazen Przypadkowych (Dz. U. poz.
2700).

5. D.D. Chamberlain, J.B. Yu, R.H. Decker: Kompendium radioterapii onkologicznej. Wyd.
MedPharm Polska, 2018.

6. Report of AAPM Task Group 178: Recommendations on the practice of calibration, dosimetry,
and quality assurance for gamma stereotactic radiosurgery. 10 March 2021,

Literatura uzupelniajaca:

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 stycznia 2023 r. w sprawie warunkéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U.
poz. 195)

2. W. Lobodziec: Podstawy fizyki promieniowania jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki
radiologicznej. Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego. 2016.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 kolokwium

F2 aktywno$¢ podczas zajeé

P1 test pisemny jednokrotnego wyboru

P2 analiza problemu

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad monograficzny

Symbol
efektu Opis efektu uczenia si¢
uczenia si¢

Odniesienie efektu do
efektu kierunkowego!

posiada poszerzong wiedz¢ w zakresie organizacji ochrony
radiologicznej w Polsce, $rodkéw 1 zasad ochrony
radiologicznej, limitow dawek oraz poziomow
El W referencyjnych, jak i dozymetrii promieniowania. Zna i KW 21
interpretuje przepisy prawa krajowego, Unii Europejskiej
oraz standardy mig¢dzynarodowe z zakresu ochrony
radiologicznej w radioterapii

posiada poglebiong wiedz¢ na temat uwarunkowan prawnych
E2 W organizacji i dokumentacji Systemu Zarzadzania Jako$cig w KW 20
radioterapii

! Zatacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




E3 W

posiada pogltebiona wiedze z zakresu podstaw onkologii i
rozumie miejsce onkologii we wspotczesnej medycynie. Ma
rowniez wiedz¢ z zakresu genetycznych i molekularnych
podstaw karcinogenezy

KW 18

E4 U

potrafi wdrozy¢ dzialania zapobiegawcze, a w przypadku
zaistnienia btgdu — dzialania korygujace i naprawcze w
przypadku bltedow w przebiegu badania i1 zabiegu
terapeutycznego.

KU 09

E5 U

potrafi  dobra¢
radiologicznej
radioterapii

srodki 1 stosowa¢ zasady ochrony
zarbwno pacjenta jak 1 personelu w

KU 12

E6 U

potrafi identyfikowa¢ réznego rodzaju btedy i zaniedbania w
przeprowadzeniu badan i zabiegdw terapeutycznych

KU 15

E7 K

docenia znaczenie i wagg dzialania zgodnie z przepisami
prawa, przestrzega praw pacjenta, zasad etycznych i
tajemnicy informacji medycznej

KK 06

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposobow oceny

. Odniesienie . Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie danego
Symbol danego e danego danego
danego efektu efektu do tresci
efektu efektu do . efektu do efektu do
. do efektu ksztatcenia ;
uczenia si¢ . celu . metod Sposobow
kierunkowego K . (nauczania) .
sztatcenia ksztatcenia oceny
Wiedza
El W KW 21 C1,C3 T2, T3, T4, T9 Mkl1, Mk2 F1,P1
E2 W KW 20 C1,C2,C3 T4, TS5, T8, T10 Mkl1, Mk2 F1,P1
E3 W KW 18 C5 T1, T2 Mkl1, Mk2 F1,P1
Umiejetnosci
E4 U KU 09 C2,C4 T5,T6, T7 Mk2, Mk3 P1, P2, F2
E5 U KU 12 C4,C5 T1, T2, T3 Mk2, Mk3 P1, P2, F2
E6 U KU 15 Cl1,C3,C4 T3, T10 Mk2, Mk3 P1, P2, F2
Kompetencje
E7 K KK 06 C4 T3, T4, T10 Mk3 F2




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyklad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozww,z,ywame zadan i 20 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wilasna Przygotowanie sprawozdania z
R 10 10
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotqwame si¢ do 20 10
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do
egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj zajeé: Forma zajeé:
C_ Grupa zaje¢ do wyboru Wyktad monograficzny
Prowadzacy:

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia (VII PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: RADIOTERAPIA KIEROWANA OBRAZEM

Wyktad monograficzny

Cele ksztalcenia

C1 Opanowanie metodyki wykonywania zabiegéw i badan radioterapeutycznych sterowanych
obrazem.

C2 Opanowanie budowy i zasad dziatania urzadzen stosowanych w radioterapii kierowanej obrazem.
C3 Opanowanie zasad tworzenia dokumentacji zabiegow radioterapeutycznych.

C4 Wykorzystanie wiedzy z nauk podstawowych i klinicznych w zakresie radioterapii.

Przedmiot wprowadzajacy:
Wybrane problemy fizyki wspolczesnej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Wsl Student zna w stopniu szczegdélowym anatomi¢ i fizjologie czlowieka oraz ogdlne podstawy
radioterapii.

Ws2 Student potrafi omoéwi¢ rodzaje i techniki napromieniania oraz wskazac jakie nowotwory, ktora
technikg najlepiej leczy¢.

Ws3 Student potrafi omowi¢ kwantyfikacje obszaru napromieniania przynajmniej kilku nowotwordw.

Metody ksztalcenia:

MK1 prezentacja multimedialna
MK2 case study

Mk3 metoda problemowa

Pomoce dydaktyczne:

Pd1 Plakaty z budowa anatomiczng cztowieka.
Pd2 Model wspotczulnego uktadu nerwowego.
Pd3 Neuroanatomiczny model glowy.

Program ksztalcenia (tresci nauczania):

T1 Rodzaje dawek stosowanych w radioterapii.

T2 Rodzaje i charakterystyka technik napromieniania.

T3 Rodzaje klinow stosowanych w radioterapii.

T4 Systemy IGRT (2D-2D kV, CBCT, MVCT, Tracking (sledzenie), SonArray, In-room CT).

TS5 Schematy frakcjonowania w radioterapii.

T6 Cel i sposob zastosowania TBI.

T7 Nowoczesne metody napromieniania: 3DCRT, IMRT, IGRT, ART, SRS, SBRT, VMAT.

T8  Nowoczesne metody napromieniania: radioterapia 4D, Radiochirurgia (IORT), cyberknife,




gammaknife, brachyterapia z obrazowaniem 3D.

Literatura podstawowa:

1. J. Malicki, K. Slosarek: Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii. Wyd. Via Medica.
Gdansk 2021.

2. D.D. Chamberlain, J.B. Yu, R.H. Decker: Kompendium radioterapii onkologicznej. Wyd. Med.
Pharm. Wroctaw 2018.

3. W. Lobodziec: Podstawy fizyki promieniowania jonizujgcego na uzytek radioterapii i diagnostyki
radiologicznej. Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego. Rzeszow 2017.

4. W. Lobodziec: Dozymetria promieniowania jonizujgcego w radioterapii. Wyd. US. K-ce 2001.

5. A. Darafsheh: Radiation Therapy Dosimetry: A Practical Handbook 1st Edition. CRC Press.
2021.

6. A. Hrynkiewicz, E. Rokita (red.): Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii. Wyd. PWN.
Warszawa 2013.

Literatura uzupelniajaca:
1. R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak: Podstawy inzynierii biomedycznej. Wyd. AGH. Krakéw 2009.

2. WwWw. varian.com.
3. www.elekta.com

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ (f — formujacy, p — podsumowujacy):
F1 aktywno$¢

F2 dyskusja

P1 kolokwium testowe

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktad monograficzny
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia sig do efektu
uczenia si¢ kierunkowego

posiada wiedzg szczegdtowa na temat aparatury stosowanej w
teleradioterapii i brachyterapii, budowy i zastosowan aparatow

ELW kobaltowych, akceleratora i cyklotronu, Cyber-Knife, Gamma- Kwi2
Knife
posiada wiedze¢ szczegdtowa na temat metod radioterapii

E2 W kierowanej obrazem a szczegolnie: 3DCRT, IMRT, IGRT, KW 18
ART, SRS, SBRT, VMAT.
potrafi obslugiwa¢ aparatur¢ zaktadu radioterapii: aparat

E4 U kobaltowy, symulator, akcelerator, cyklotron, itp., posiada KU06

umiejetnos$¢: symulacji leczenia, oceny planu leczenia oraz
napromienienia pacjentow

potrafi stosowa¢ zasady dozymetrii i ochrony radiologiczne;j:
ES U pomiaru dawek, kontroli parametréw aparatury, potrafi KU 12
stosowa¢ srodki ochrony radiologicznej pacjenta

organizuje prace wlasna, wspolpracuje w  zespole

E7 K diagnostyczno - terapeutycznym

KK 04

Tabela odniesien efektow uczenia sie do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i
sposobéw oceny

.. ... Odniesienie | Odniesienie
Odniesienie Odniesienie ..

Symbol daneeo efektu | daneeo efektu Odniesienie danego danego danego
efektu g g efektu do tresci efektu do efektu do

.. do efektu do celu . . ,
uczenia si¢ . . ksztatcenia (nauczania) metod Sposobow

kierunkowego ksztalcenia K .
sztatcenia oceny
Wiedza




El W KW 12 Cl,C2 T4, T5,T6, T7, T8 | MkI, Mk2, | FI, F2, Pl
MK3
E2 W KW 18 C1,C2 T4, T5, T6, T7, T8 Mkﬁigkz’ F1,F2, Pl
Umiejetnosci
E4 U KU 06 C1,C2 T4, T5, T6, T7, T8 Mk&gkz F1,F2, Pl
E5 U KU 12 C3, C4 T1, T2, T3 Mkl MK2, | g1 B2 pi
- MK3
Kompetencje
E7 K KK 04 C3,C4, C2 T1, T2, T3 Mkﬁigkz’ F1,F2, Pl




Formy zaje¢ i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnosci na punktow
Forma zaje¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wykiad 16 40 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozw1qzywan1e zadan i 20 10
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie si¢ do 30 20
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu




Nazwa kierunku ksztalcenia:
ELEKTRORADIOLOGIA

Dziedzina: nauk medycznych i nauk o zdrowiu (nauki medyczne)
Dziedzina: nauk $cistych i przyrodniczych (nauki fizyczne)

Rodzaj modutu: Forma zajec:
C_ Grupa zaj¢¢ do wyboru Wyktad monograficzny

Prowadzacy: dr Agnieszka Kietbon, dr Agnieszka Szurko, prof. dr hab. Armand Cholewka

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (VI PRK)

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej kierunek:
Wydziat Nauk Stosowanych

Nazwa przedmiotu ksztalcenia: SR W RADIOTERAPII

Wyklad monograficzny

Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie studenta z czynnikami potencjalnie uszkadzajacymi komorki

C2 Zapoznanie studenta z cechami nowotworow

C3 Wyjasnienie studentowi roli hodowli komoérkowych in vitro w praktyce klinicznej

C4 Zapoznanie studenta z wielkosciami i pojeciami fizycznymi stosowanymi w radioterapii.

CS5 Wyjasnienie studentowi podstawowych zagadnien zwigzanych z promieniowaniem
jonizujacym

Przedmiot wprowadzajacy:
Biofizyka, Podstawy fizyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji:

Wsl Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu oddzialywania promieniowania jonizujacego z
komorkami

Ws2 Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace budowy komorek oraz fizjologii komorki

Metody ksztalcenia:
Mk1 Wyktad.
MK?2 Prezentacje.

Pomoce dydaktyczne:
Pd1 -

Program ksztalcenia (tresSci nauczania):

T1 Czynniki potencjalnie uszkadzajace, a rodzaje odpowiedzi komorki.

T2 Cechy nowotworow.

T3 Podstawowe wielkosci i1 pojecia fizyczne stosowane w radioterapii.

T4 Wybrane zagadnienia zwigzane z promieniowaniem jonizujacym.

TS5 Pojecie dawki.

T6 Wplyw promieniowania jonizujacego na komorke.

T7 OdpowiedZ guza i tkanek prawidtowych na napromienianie — reguta SR.

Literatura podstawowa:

1. Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii, Julian Malicki i Krzysztof Slosarek, Via Medica,
Gdansk 2016

2. Gostkowska Ochrona radiologiczna. Wielkosci, jednostki i obliczenia, Bozena Gostkowska,




Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Warszawa 2006.

Literatura uzupelniajaca:

1.

Sposoby oceny (f — formujgca, p — podsumowujaca):
F1 obecnos$¢ i aktywna praca na zajeciach.
P1 praca zaliczeniowa — forma pisemna lub odpowiedz ustna lub inna forma aktywno$ci zadana przez

prowadzacego
P2 egzamin pisemny — test wielokrotnego wyboru lub odpowiedz ustna
Forma zaje¢¢ Warunki zaliczenia zaje¢
. Minimum 80% obecnosci na zajgciach
Wyktad Term: . o . . .
. erminowe rozliczanie si¢ z zadan okreslanych w harmonogramie
monograficzny
F1/P1 przez prowadzacF:go. o '
. Aktywny udziat w zajeciach/aktywnos$¢ na platformie moodle
. Warunkiem do przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie
odpowiedniej ilosci frekwencji oraz praca studenta wykonana zgodnie
z poleceniami prowadzacego.
. Egzamin odbedzie si¢ stacjonarnie/online na platformie moodle
Wyktad . Kryteria oceny koncowej:
monograficzny Bardzo dobra (5,0) - od 91 % do 100 %
P2 Dobra plus (4,5) - od 81 % do 90 %
Dobra (4,0) - od 71 % do 80 %
Dostateczna plus (3,5) - od 61 % do 70 %
Dostateczna (3,0) - od 51 % do 60 %
Niedostateczna (2,0) - ponizej 51 %
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu
Wyklad monograficzny
Symbol Odniesienie efektu
efektu Opis efektu uczenia sig do efektu
uczenia si¢ kierunkowego'
Student  wykazuje  znajomo$¢  rodzajow  uszkodzen KW 12
El W komoérkowych i odpowiedzi na nie. KW 18
KW 19
Student wykazuje znajomo$¢ réznych rodzajow S$mierci KW _12
E2 W komorkowe;. KW _18
KW 19
Student wykazuje znajomos$¢ podstaw kancerogenezy, réznic KW 12
E3 W w cechach komoérki nowotworowej 1 zdrowej oraz KW _18
podstawowych metod leczenia nowotworow KW 19
Student zna wielkosci 1 pojecia fizyczne stosowane w KW 03
radioterapii. KW _08
E4_W P KW 18
KW 19
Student zna zjawiska fizyczne wynikajgce z oddziatywania KW 03
E5 W promieniowania z o$rodkiem. KW_08
- KW 18
KW 19

! Zalacznik, efekty uczenia si¢ dla pierwszego lub drugiego stopnia




Student potrafi zidentyfikowac¢ rodzaje uszkodzen materiatu

1 S L : KW 12
E6 W genetycznego komorki na skutek dziatania promieniowania KW 18
- jonizujacego, wie jak to promieniowanie wpltywa na cykl -
. KW_19
komorkowy -
Student potrafi stosowaé aparatur¢ i okreSlone zjawiska KU 01
E7 U fizyczne w zakresie radioterapii przewidujac ich skutki KU 05
oddziatywania z materia biologiczna. KU 11
Student systematycznie wzbogaca wiedz¢ zawodowag i
ksztattuje umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu w tym
E8 K . . L . KK 01
- przypadku w zakresie znajomo$ci najnowszego sprzgtu i -
aparatury stosowanej w radioterapii
Student organizuje wlasng prace oraz wspoélpracuje pacjentem
E9 K 1 personelem. KK_04
Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos¢ za wiasne KK 04
E10 K dziatania zawodowe, w tym wlasciwe zastosowanie sprzgtu i KK:O 6

aparatury medycznej oraz przeprowadzanie kontroli jej
jakosci.

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ do celu ksztalcenia, tresci ksztalcenia, metod ksztalcenia i

sposob6w oceny

Symbol
efektu
uczenia si¢

Odniesienie

danego efektu do

efektu
kierunkowego

Odniesienie
danego
efektu do
celu
ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu do tresci
ksztatcenia
(nauczania)

Odniesienie
danego
efektu do
metod
ksztatcenia

Odniesienie
danego
efektu do
SPOSobow
oceny

Wiedza

El W

KW _12
KW _18
KW 19

Cl-C3

TI1-T7

Mkl, Mk2

F1, P2

E2 W

KW _12
KW 18
KW 19

Cl-C3

T1-T7

Mk1, Mk2

F1, P2

E3 W

KW 12
KW 18
KW _19

Cl-C3

T1-T7

Mk1, Mk2

F1, P2

E4 W

KW 03
KW _08
KW _18
KW _19

Cl-C3

TI1-T7

Mkl, Mk2

F1, P2

E5 W

KW 03
KW _08
KW _18
KW 19

C4,C5

TI1-T7

Mkl1, Mk2

F1, P2

E6 W

KW 12
KW 18
KW 19

Cl-C3

T1-T7

Mk1, Mk2

F1, P2

Umiejetnosci

E7 U

KU 01
KU 05
KU 11

C4,C5

TI1-T7

Mkl1, Mk2

F1, P2

Kompetencje




E8 K KK 01 C4,Cs5 T4-T6 Mkl, Mk2 F1,P1
E9 K KK 04 C4,Cs5 T4-T6 Mkl, Mk2 Fl1
KK 04
E10 K KK 06 C4,Cs5 T4-T6 Mkl1, Mk2 F1,P1
Formy zaje¢ i punkty ECTS
Srednia liczba godzin na Liczba
zrealizowanie aktywnoS$ci na punktow
Forma zajeé¢ Forma aktywno$ci studenta studiach ECTS
niestacjonarnych | stacjonarnych
Wyktad
Cwiczenia
Seminarium
Praktyka Kontakt z nauczycielem
zawodowa akademickim
Lektorat
Konwersatorium
Wyklad 16 30 3
monograficzny
Czytanie wskazanej literatury 9 5
Rozwu;zywame zadan i 20 15
problemow
Przygotowanie
projektu/prezentacji/referatu
Praca wlasna | Przygotowanie sprawozdania z
studenta wykonanych ¢wiczen
Przygotgwame si¢ do 30 25
zaliczenia
Przygotowanie si¢ do egzaminu
Inne (jakie?)...........
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 75

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu
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