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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 

Nazwa Ilość Opis 

Część 1: 
Pracownia Druku 3D 

Drukarka 3D wraz z 
akcesoriami, 
dedykowanym 
filamentem i 
oprogramowaniem i 
programem wsparcia 

1 sztuka 
 

Minimalne parametry techniczne drukarki 3D: 

 Technologia – FDM 

 Pole robocze – 210 x 210 x 210 mm, podświetlane 

 Stół roboczy – wymienny 

 Obudowa drukarki – przezroczysta, zabudowana 

 Podgląd wydruku – stacjonarny, zdalny (WI-FI) 

 Wyświetlacz – z polskim menu, dotykowy, kolorowy 2,4” 

 Łączność – WI-FI, USB, karta SD 

 Kamera – tak 

 Obsługiwane typy plików – .STL, .OBJ kompatybilny z drukarką slicer 

 Prędkość druku – szybka: 20-120 mm/s 

 Średnica dyszy – 0,4 mm 

 Temperatura druku – temperatura 180℃-260℃ 

 Wysokość warstwy – 0,1 – 0,4 mm 

 Obsługiwany filament – kompatybilny z drukarką: PLA (bezpieczny dla dzieci 
i młodzieży), ABS 

 Obsługiwana średnica filamentu – 1,75 mm 

 Certyfikaty – CE, FCC, ROSH, REACH 

 Biblioteka projektów – online, 500 projektów w podziale na przedmioty 
szkolne zgodnie  z podstawa programową, zintegrowane z drukarką 

 Oprogramowanie – TinkerCAD, Fusion360, Onshape, CURA, Simplify3D 
Akcesoria, dedykowane oprogramowanie i materiał eksploatacyjny: 

 wraz z drukarką Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wszystkie 
niezbędne akcesoria niezbędne do pracy urządzenia. 

 wraz z drukarką winno być dostarczone oprogramowanie dedykowane do 
dostarczonej drukarki, które winno zapewnić w pełni wykorzystanie 
możliwości technicznych i technologicznych urządzenia dla potrzeb 
edukacyjnych. 

 wraz z drukarką Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia 12 szt. 
filamentu biodegradowalnego (na szpulach 1kg) w czterech  kolorach, 
kompatybilnego z dostarczoną drukarką 3D 

Wykonawca winien zapewnić 5-letni program wsparcia szkoły w skład którego 
winny wchodzić: 

 materiały video i praktyczne instrukcje z zakresu korzystania  z druku 3D, 

 filmy instruktażowe dla nauczycieli i uczniów z obsługi drukarki 3D oraz 
podstaw projektowania, przygotowanych do prowadzenia zajęć z uczniami, 

 dostęp do modeli i materiałów wspierających przygotowanie uczniów do 
różnych zawodów, scenariusze prowadzenia zajęć ogólnych z drukiem 3D, 

 wsparcie w realizacji wykorzystania druku 3D w polskiej szkole, 

 wsparcie w uruchomieniu i poprowadzeniu zajęć lekcyjnych różnego 
rodzaju, w tym kółek zainteresowań z wykorzystaniem druku 3D, 

 regularnie przekazywanie nowych koncepcji zastosowania technologii 3D 
zgodnie z podstawą programową (min. 1 raz w miesiącu), 

 zapewnienie przez okres minimum 12 miesięcy: serwisu gwarancyjnego, 
doradztwa i wsparcia technicznego w zakresie korzystania ze sprzętu oraz 
w przypadku problemów z konfiguracją lub awarią. 

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach 
technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących 
jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności. 

Skaner do drukarki 3D z 
akcesoriami 

1 sztuka Parametry minimalne: 

 Liczba klatek na sekundę: 10 

 Obszar skanowania: 37,8 x 53,6 cm 

 Rozdzielczość przestrzenna: 0,5 mm 
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 Odległość skanowania: 40-90 cm 

 Zasięg skanowania (tryb ręczny): 0,3 m do 2 m 

 Zasięg skanowania (tryb obrotowy): 0,3 m do 0,5 m 

 Format wyjściowy: obj, stl 

 Przesyłanie danych: USB 3.0 

 Temperatura pracy: 0-40°C (bez kondensacji) 

 Zgodność z systemem: Windows 10 Pro 64bit 
Zestaw powinien zawierać oprócz skanera: statyw, obracający się stolik, panel na 
stolik, kabel zasilający, kabel do stolika, kabel USB do przesyłania danych i dysk 
USB 8GB. 
Minimum 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza 
się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca zobowiązany jest do wdrożenia/pierwszej instalacji/konfiguracji i 
uruchomienia sprzedanego produktu oraz przeprowadzenia 
szkolenia/demonstracji działania dla kadry Zamawiającego  z zakresu korzystania 
z sprzętu i wykorzystywania możliwości jego wykorzystania w procesie edukacji. 
Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach 
technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących 
jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności. 

Laptop do obsługi 
drukarki 3D i skanera 3D 

1 sztuka Parametry minimalne: 

 procesor  Intel Core i5-11400H, 

 taktowanie procesora 2,7GHz/4,5GHz, 

 liczba rdzeni 6/12, 

 pamięć RAM 32GB, 

 typ pamięci RAM DDR4, 

 częstotliwość pamięci 3200 MHz, 

 ilość gniazd pamięci ( ogółem/wolne) 2/0, 

 dysk SSD m.2 PCLe 512GB, 

 karta graficzna NVIDIA Geforce RTX 3060 Laptop GPU 

 pamięć karty graficznej 6 GB, 

 typ pamięci GDDR6, 

 wyświetlacz 15,6", 

 ekran dotykowy : nie 

 rozdzielczość 1920x1080 (Full HD), 

 częstotliwość odświeżania 144 Hz, , 

 porty złącze HDMI pełnowymiarowe, załącze Audio x 1 , USB 3.0 x 2, USB-C 
x 2 USB 2.0 x 1, 

 łączność karta sieciowa 1Gb/s, 

 WiFi 

 Bateria akumulatora 48 Wh, czas pracy na baterii 12h. 

 Oprogramowanie Windows 10 Professional 

 Dedykowana torba do przechowywania i transportu laptopa 
Minimum 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza 
się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy. 
Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach 
technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących 
jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności. 

Część 2: 

Pracownia robotyki i mikrokontrolerów 
Klocki edukacyjne - 
robotyka 

12 zestawów Zawartość zestawu: 

 inteligentna kostka EV3, 

 trzy interaktywne serwomotory z wbudowanymi czujnikami obrotu (dwa 
duże silniki i jeden średni), 

 ultradźwiękowy czujnik odległości, 

 czujnik światła / koloru, 

 żyroskop z możliwością kumulacji kąta obrotu, 

 dwa czujniki dotyku, 

 kulka podporowa,  zastępująca koło kastora, 

 kable połączeniowe, 

 Instrukcja budowy robota mobilnego z modułami, 
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 541 klocków 

 dedykowany akumulator z zasilaczem/ładowarką 

 plastikowy pojemnik wraz z organizerem 
dostęp do oprogramowania (Windows) i polskiej instrukcji obsługi 

Klocki edukacyjne - 
robotyka, zestaw 
uzupełniający 

12 zestawów Zestaw zawiera 853 części i służy jako uzupełnienie do zestawu bazowego. 
Częścią składową jest plastikowa skrzynia z przegródkami, pozwalająca na 
wygodne przechowywanie materiałów konstrukcyjnych. Zestaw dodatkowy 
został przygotowany z myślą o pracy w szkole lub na zajęciach pozalekcyjnych 
oraz do wykorzystania w różnych konkursach robotyki. 

Akumulator z ładowarką 12 sztuk Dedykowany akumulator 45501 (10V, 2050 mAh) wraz z zasilaczem 45517 (10V) 
do inteligentnej kostki EV3 

Kompletny zestaw, 
projekt budowniczo-
elektroniczny, moduł z 
mikrokontrolerem  i 
akcesoriami 
 

15 zestawów Uniwersalny zestaw pozwalający na samodzielne tworzenie prostych 
inteligentnych systemów domowych kompatybilny z Arduino R3, wraz z 
instrukcją w języku polskim opisującą zamontowanie i zaprogramowanie 
poszczególnych elementów (może być online) 
Skład zestawu: 
1 x płyta do kontroli dla Arduino R3. 
1 x osłona czujnika V 5,2. 
1 x 10 drewnianych deseczek o średnicy 3 mm. 
1 x biały moduł LED 
1 x żółty moduł LED. 
2 x przyciski. 
1 x czujnik fotokomórki. 
1 x czujnik ruchu PIR. 
1 x czujnik dymu i łatwopalnych gazów MQ-2. 
1 x moduł Bluetooth HM-10.  
1 x pasywny czujnik brzęczący.  
1 x moduł wentylatora. 
1 x czujnik pary wodnej. 
2 x servomotor. 
1 x moduł wyświetlacza LCD1602. 
1 x czujnik wilgotności gleby. 
1 x kabel USB.  
Kabel Dupont z dwoma przyłączami żeńskimi x 40 pinów. 
Kabel Dupont z przyłączami męskim i żeńskim x 6 pinów. 
25 x niklowanych nakrętek M3. 
6 x śruba okrągła M2 x 12 mm. 
6 x niklowych nakrętek M2. 
4 x M3 x 10 mm miedziana kolumna do wkręcania śrub, obustronna. 
8 x śruba okrągła M3 x 6 mm. 
4 x samo-zaciskająca nakrętka ze stali nierdzewnej M3 304.  
20 x śruba okrągła M3 x 10 mm.  
7 x śruba okrągła M2,5 x 10 mm. 
6 x niklowana nakrętka M2,5. 
6 x śruba okrągła M3 x 12 mm. 
2 x śruba płaska M3 x 10 mm.  
10 x M1,2 x 5 mm okrągła śruba samo-zaciskająca. 
1 x koszyk na 6 baterii AA, prąd stały i kabel 15 cm (bez baterii). 
1 x śrubokręt krzyżowy w kolorze czarno-żółtym 3 x 40 mm. 
13 x trzypinowy kabel 20 cm z dwoma żeńskimi końcówkami 2.54. 
2 x czteropinowy kabel 20 cm z dwoma żeńskimi końcówkami 2.54 

Akcesoria do zestawów 
z mikrokontrolerami 

90 sztuk Baterie zasilające alkaliczne typ AA 

Akcesoria do zestawów 
z mikrokontrolerami 

180 sztuk Akumulatorki R6 / AA / Ni-MH o pojemności co najmniej 2500 mAh 

Akcesoria do zestawów 
z mikrokontrolerami 

6 sztuk Ładowarka do ładowania 16 szt. akumulatorów Ni-MH, 1-16x R6/AA, R03/AAA 
o dowolnej pojemności,  i dowolnego producenta. 
- każde ogniwo jest ładowane indywidualnie. 
- podświetlany wyświetlacz LCD z wskaźnikiem ładowania baterii osobno dla 

każdego slotu ładowania 
- w zestawie zasilacz sieciowy 100-240V AC, 
- posiada funkcję odświeżania (rozładowania) akumulatorków na żądanie, 
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- zabezpieczenia przed zwarciem, błędnym włożeniem akumulatorów oraz 
przegrzaniem, 

- proces ładowania sterowany mikroprocesorem z detekcją -dV - z gwarancjąto 
pełnego naładowania dla każdego ogniwa z osobna. 

Obsługiwane typy akumulatorów - Akumulatory Ni-MH 
Obsługiwane rozmiary akumulatorów - R6 / AA,R03 / AAA1-16 sztuk o dowolnej 
pojemności 
Napięcie wejściowe  -AC 100-240 V, 50-60Hz,12 V DC / 2000 mA 
Metoda ładowania - Sterowana procesorowo CC z -ΔV/0ΔV/PVD dla Ni-MH 
Prąd ładowania w fazie CC (zasadniczej) [mA] -500(Dla akumulatorków AA na 
każdy slot / maksymalnie), 250(Dla akumulatorków AAA na każdy slot / 
maksymalnie) 
Prąd rozładowania [mA] - 50-500(W zależności od ilości i typu ogniw) 
Zabezpieczenia - Mikroprocesor z kontrolą ∆V (dV) Termiczne - przed 
przegrzaniem akumulatorów 
Przed przeciążeniem / zwarciem, Detekcja ogniw uszkodzonych i alkalicznych – 
Tryby pracy ładowarki - Ładowanie (Charge), Rozładowanie (Discharge) 
Cechy wyświetlacza LCD - Czytelny z podświetleniem, Graficzne wskazanie 
poziomu naładowania 
Wymiary (szer. x głęb. x wys.) [mm] 280 x 105 x 30 

Akcesoria do zestawów 
z mikrokontrolerami 

4 sztuki Listwa zasilająca na co najmniej 8 gniazd z wyłącznikiem, filtrem 
przeciwprzepięciowym, sygnalizacją napięcia i uziemieniem. Minimalne 
Obciążenie 3500 W. Minimalna długość przewodu 3 m. 

Stacja lutownicza hot air 
z grotem 2w1 

1 sztuka Stacja z funkcją regulacji temperatury i cyfrowym wyświetlaczem LEDowym. 
Parametry minimalne stacji lutowniczej: 
• Moc: 75W 
• Napięcie zasilania: 220-240V~50Hz 
• Zakres temperatur: 200-480°C  
• Dokładność temperatury: +/- 1°C 
• Czas nagrzewania: 15 s do 350°C 
Parametry minimalne stacji hot air: 
• Moc: 750W 
• Napięcie zasilania: 220-240V~50Hz 
• Zakres temperatur: 100-480°C  
• Dokładność temperatury: +/- 2°C  
• Przepływ powietrza 120 l/min 
• Czas nagrzewania: 10 s do 350°C 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

1 sztuka Uchwyt lutowniczy, tzw. Trzecia ręka z dużą lupą co najmniej 90mm z 
powiększeniem co najmniej 2,5x oraz 2 dwoma mniejszymi lupami o 
powiększeniach co najmniej 5x i 10x oraz podświetleniem LED z zasilaniem 
elektrycznym. 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

1 sztuka Antyelektrostatyczna, antypoślizgowa mata silikonowa do lutowania – o 
wymiarach nie mniejszych niż 450 x 300mm 
Specyfikacja: 
- temperatura grzania 500 stopni C 
- silikon antystatyczny 
- posiada co najmniej 4 magnetyczne punkty do namagnesowania wkrętaków 
- Uchwyty na narzędzia 
- Kieszenie na śruby 
- Antypoślizgowa 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

1 sztuka Zestaw wymiennych grotów 5 szt. (różne) 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

2 sztuki Odświeżacz do grotów 50g lub gąbka do grotów 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

1 opakowanie 
200 g 

Cyna lutownicza z topnikiem w postaci drutu 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

1 opakowanie 
100 g 

Kalafonia do lutowania 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

1 opakowanie 
100 m 

Taśma izolacyjna czarna 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

1 sztuka Zestaw narzędziowy zawierający: miernik elektryczny wielofunkcyjny, ściągacz 
izolacji, klucze imbusowe1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 5,5; 6 mm, nóż do tapet z kompletem 
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wymiennych ostrzy, odsysacz lutowniczy do cyny, próbnik napięcia 12-250V,  
wkrętaki precyzyjne 5szt., śrubokręty płaskie 2 szt. i krzyżakowe po 2 szt., 
szczypce płaskie – kombinerki165mm, szczypce płaskie długie 165 mm, walizka –
organizer. 

Akcesoria do stacji 
lutowniczej 

15 sztuk Zestaw 5 kitów DIY do nauki lutowania (Zmierzchowa lampka LED, Czterolistna 
koniczynka LED, TermoEmotek, Wskaźnik kierunku LED, Minipianino). 

Część 3: 
Pracownia Foto-Wideo 

Kamera przenośna 
cyfrowa wraz z 
akcesoriami 

1 sztuka • matryca: MOS 1 cal 
• Zoom cyfrowy: 10 x 
• Zoom optyczny: 30 x 
• rozdzielczość wideo: 4096 x 2160 
• format nagrywania: MP4 , MOV , AVCHD 
• format nośnika: karta pamięci SDHC, 
• format zdjęć: JPEG 
• Głośniki: tak 
• Wbudowany mikrofon: tak 
• Stabilizator obrazu: tak 
• złącza: wejście mikrofonowe, interfejs USB 3.0, XLR (3 piny), wyjście 

słuchawkowe, wyjście AV, cyfrowe wyjście HDMI 
• ogniskowa obiektywu: 8.8 - 176 mm 
• ogniskowa obiektywu wg filmu 35mm: 25.4 - 508.0 mm 
• średnica filtra: 67 mm 
• przysłona maksymalna: 2.8 
• przysłona minimalna: 4.5 
• minimalne oświetlenie: 0.2 luks 
• szybkość migawki (min): 1/50 s 
• szybkość migawki (max): 1/8000 s 
• przetwornik - efektywna liczba pikseli: 8800000 pikseli 
• rozdzielczość zdjęć: 4096 x 2160 piksele 
• przekątna wizjera LCD: 1 cm 
• wyświetlacz LCD: tak 
• przekątna ekranu LCD: 3.5 cali 
• Pojemność akumulatora: 5900 mAh 
• komunikacja bezprzewodowa: NFC, Wi-Fi 4 (802.11b/g/n) 
• szerokość: 173 mm 
• wysokość: 195 mm 
• głębokość: 346 mm 
• Waga: 2000 g 

akcesoria: osłona przeciwsłoneczna obiektywu , muszla oczna , osłona gniazda 
wejściowego , wkręty do uchwytu na mikrofon , uchwyt na mikrofon, 2 
akumulatory, ładowarka , kabel sieciowy , zasilacz sieciowy, dedykowana torba- 
futerał, karta pamięci SDXC- 256 GB (Prędkość zapisu do 90MB/s, Prędkość 
odczytu do 170 MB/s) 

Statyw z akcesoriami 1 sztuka • Rodzaj tripod 

• Maksymalna wysokość robocza powyżej 180 cm 

• Wysokość minimalna 9 cm 

• Głowica kulowa w zestawie 

• Liczba płaszczyzn obrotu głowicy 3 

• Maksymalne obciążeniemin 8 kg 

• Liczba sekcji - 3 

• Zastosowany materiał aluminium 

• Poziomica tak 

• Waga 3500g 
Dedykowany pokrowiec na statyw 

Mikroport z akcesoriami 1 zestaw Przeznaczenie: Cyfrowy system bezprzewodowy 
Rodzaj przetwornika: Pojemnościowy 
Rodzaj łączności: Bezprzewodowa 
Charakterystyka kierunkowości: Dookólna 
Złącze: USB typ. C - 1 szt.,. Minijack 3,5 mm - 2 szt. 



Strona 6 z 15 
 

Pasmo przenoszenia: 50 ~ 20000 Hz 
Zasilanie: Wbudowany akumulator 
Czas pracy na baterii: do 7 h 
Częstotliwość transmisji: 2,40 GHz 
Wyświetlacz OLED w odbiorniku 
Możliwość podpięcia zewnętrznych mikrofonów 
Dedykowana aplikacja 
Waga nadajnika: 31 g 
Zasięg: do 200 m 
Wbudowana funkcja nagrywania 
Kanał bezpieczeństwa do rejestrowania drugiej ścieżki 
Waga odbiornika: 32 g 
Kolor: Czarny 
W zestawie: 

• 2 x nadajnik 
• 1 x odbiornik 
• 3 x osłona przeciwwietrzna 
• 3 x kabel USB-C do USB-A 
• 1 x kabel SC5 TRS do TRS 

1 x pokrowiec 

Oświetlenie do realizacji 
nagrań 

1 zestaw  Typ: Zestaw lamp światła ciągłego 

 Źródło światła: dioda LED 

 Moc: 2x 45W 

 Temperatura barwowa: 5400K (±100K) 

 Trwałość źródła światła: 50 000a 

 Kąt strumienia światła: okr 110° 

 Regulacja jasności: n/a 

 Mocowanie akcesoriów: Wbudowany uchwyt parasolek 

 Chłodzenie: pasywne (radiator) 

 Zasilanie: 200~240V 50Hz 

 Wymiary (po spakowaniu): 74 x 20 x 17 cm 

 Waga (z pokrowcem): 4 kg 
Zestaw zawiera: 

• 2x żarówka LED 45 W 
• 2x parasolka transparentna 85 cm 
• 2x oprawa wraz z przewodem zasilającym 
• 2x statyw 1,8 m 

1x torba transportowa 

Mikrofon kierunkowy 
z akcesoriami 

1 sztuka Mikrofon zgodny z kamerą 
Przetwornik: elektretowy, pojemnościowy 
Charakterystyka kierunkowości: Supercardioid 
Pasmo: 160Hz to 20kHz 
Współczynniki sygnału do szumu: 69dB lub więcej 
Maksymalna amplituda dźwięku: 127dB SPL (@ 1kHz, 1% zniekształcenie) 
Zasilanie: +48V Phantom Power 
Impedancja wyjściowa: 100 ohm +/- 30% (@ 1kHz) 
Złącze: 3-pin XLR zbalasonway 
Wymiary: 162 x 21mm (długość x średnica) 
Waga: 108 g 
W zestawie dodatkowo: 

 Zintegrowany kabel XLR 

 Gąbka 

 Instrukcja obsługi 

Gimbal 1 sztuka Kompatybilność: aparat, kamera 
Zakres ruchu w pionie: 360 ° 
Zakres ruchu w poziomie: 360 ° 
Stabilizacja: trzy osie 
Maksymalne obciążenie: powyżej 4 kg 
Łączność: Bluetooth, Wi-Fi 
Zasilanie: 4 x akumulator 
Maksymalny czas pracy: 12 godz. 
Akcesoria w zestawie: 4 x akumulator, instrukcja, mini statyw, mocowania , 
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przewód USB , płytka mocująca / dystans, ramka montażowa , uchwyt, walizka, 
ładowarka 
Kolor: czarny 
Dodatkowe informacje: wyświetlacz dotykowy o przekątnej 1,5 cala 
Waga: 1656 g 

Aparat fotograficzny z 
akcesoriami 

1 komplet Aparat cyfrowy bezlusterkowy 

• pełnoklatkowy przetwornik obrazu CMOS 35 mm o rozdzielczości 24,2 MP z 
technologią BSI 

• zakres czułości do ISO 51200 (możliwość rozszerzenia zakresu od 50 do 204800 w 
przypadku zdjęć) 

• stabilizacja mechaniczna matrycy, 

• wizjer elektroniczny (kolorowy) 1,3 cm (typ 0,5"), XGA OLED 

• szybkość zdjęć seryjnych wynosząca 10 kl./s przy włączonym śledzeniu AF/AE 

• możliwość nagrywania filmów 4K HDR 

• współpraca z obiektywami typu E 

• komunikacja Bluetooth, NFC, Wi-Fi, 

• złącza miniHDMI, USB typ C, 
Obiektyw 

• mocowanie typu E 

• format pełna klatka 35 mm 

• ogniskowa 24-105MM 

• kąt widzenia 84° – 23° 

• maksymalna przysłona F4 

• minimalna odległość ostrzenia 0,38m, 

• wbudowany system optycznej stabilizacji obrazu 

• waga 663g, 

• pokrywy przednia i tylna w komplecie 

• pokrowiec na obiektyw w komplecie 
Akcesoria: 

• ściereczka do czyszczenia optyki - 2 szt 

• dedykowany akumulator - 2 szt 

• ładowarka 

• muszla oczna 

• osłona stopki akcesoriów 

• pasek na ramię 

• przewód micro usb 

• przykrywka korpusu 

• karta pamięci SDXC, 256 GB, Prędkość zapisu do 90MB/s, Prędkość odczytu 
do 170 MB/s 
torba fotograficzna do przenoszenia 

Część 4: 
Pracownia AUDIO 

Cyfrowy mikser dźwięku 
z wbudowanym 
rejestratorem 
wielośladowym 
i zestawem do montażu 
w skrzyni rack 19 cali 

1 sztuka 16 Microphone preamps 
4 Line inputs 
12 Symmetrical outputs 
Frequency range: 20 - 20000 Hz 
20 Track Recording / Playback over SD card 
USB Stereo player and recorder 
24 x 24 Channel USB audio interface (24 bit/48 kHz) 
11 x  100 mm motorised faders 
Capacitative 5" touch monitor 
4 Internal FX effect buses 
8x XLR Mic inputs 
8x XLR/Jack combo mic/line inputs 
2x 6.3mm Jack line inputs 
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1x 3.5mm Mini jack stereo line input 
2x XLR Main outputs 
8x XLR Mix outputs 
1x 6.3 mm Stereo jack headphone output 
1x XLR AES digital output 
2x 6.3 mm Jack mix outputs 
2x USB 
1x RJ45 LAN 
Dimensions (W x H x D): 388 x 131 x 428 mm 
Weight: 7.9 kg 
Rackmount Kit, colour: black, weight. 0,73 kg 

Zestaw mikrofonów 
dynamicznych 
bezprzewodowych 
z akcesoriami 

2 zestawy w 
sumie 4 

mikrofony i 2 
odbiorniki 

Nadajniki - 2 sztuki: 
Charakterystyka częstotliwościowa dobrana pod kątem wokalu, z rozjaśnionym 
środkowym pasmem oraz podciętymi basami 
Jednolita kardioidalna charakterystyka częstotliwościowa skutecznie izoluje 
główne źródło dźwięku i minimalizuje szumy otoczenia 
Pneumatyczny system antywstrząsowy ograniczający zakłócenia wynikające z 
operowania mikrofonem 
Wbudowana sferyczna owiewka i filtr pop o dużej efektywności 
Dołączony wytrzymały adapter statywu z możliwością obrotu o 180 stopni 
Wkładka dynamiczna o charakterystyce kardioidalnej (jednokierunkowej)  
Charakterystyka częstotliwościowa: 50 do 15000 Hz 
Kontrolka LED statusu zasilania oraz stanu naładowania baterii. 
Regulowany poziom wzmocnienia sygnału. 
Szybkie i łatwe zsynchronizowanie częstotliwości transmisji. 
Baterie AA (w zestawie) zapewniają do 14 godzin ciągłej pracy. 
Zasięg transmisji 91 m (300 stóp) - (przy bezpośredniej widoczności nadajnika z 
odbiornikiem) 
Poziom wejściowy audio: czułość 0 dB: maksymalnie -20 dBV; czułość -10 dB: 
maksymalnie -10 dBV 
Zakres regulacji wzmocnienia: 10 dB 
Wyjście RF nadajnika: 10 mW, typowo, zależnie od kraju 
Wymiary: 224 mm x 53 mm średnica 
Masa: 218 g (bez baterii) 
Obudowa: formowany ABS 
Zasilanie: 2 baterie LR6 AA, 1.5 V, alkaliczne 
Żywotność ogniwa zasilającego: Do 14 godzin pracy (baterie alkaliczne) 
Podwójny Odbiornik: 
Impedancja wyjściowa: złącze XLR: 200 Ω; złącze 6.35 mm (1/4"): 50 Ω 
Poziom wyjściowy audio, ref. odchylenie ±33 kHz dla częstotliwości audio 1 kHz: 
złącze XLR –27 dBV (przy obciążeniu 100 kΩ); złącze 6.35 mm (1/4") –13 dBV 
(przy obciążeniu 100 kΩ) 
Czułość RF: 105 dBm dla 12 dB SINAD, typowo 
Tłumienie sygnału lustrzanego: >50 dB, typowo 
Wymiary: 40 mm X 388 mm X 116 mm (W x S x G) 
Masa: BLX88 429 g 
Obudowa: formowany ABS 
Zasilanie: 12–15 V DC @ 320 mA, dostarczane z zewnętrznego zasilacza 
sieciowego (główka - dodatnia) 
Liczba kompatybilnych systemów w jednym paśmie częstotliwości (do): 12 
Częstotliwości do wyboru: Maksymalnie 150 
Funkcje automatycznego ustawiania: QuickScan : Wyszukanie grup z najbardziej 
użytecznymi częstotliwościami i ustawienie pracy na najlepszą częstotliwość 
Anteny: wbudowane 
Dalsze specyfikacje techniczne 
Zasięg transmisji: 91 m (przy bezpośredniej widoczności - rzeczywisty zasięg 
zależy od pochłaniania sygnału RF, jego odbić oraz zakłóceń) 
Dostępne częstotliwości: Między 524–865 MHz (dostępne częstotliwości zależą 
od uregulowań prawnych w kraju, w którym system jest używany) 
Charakterystyka audio: 50–15000 Hz (w zależności od typu mikrofonu) 
Moc wyjściowa RF nadajnika: 10 mW, typowo (zależnie od kraju) 
Złącze wyjściowe audio: XLR oraz 1/4" (6.3 mm) niesymetryczne Maksymalny 
poziom wyjściowy: -27 dBV (XLR, mic level), -13 dBV (1/4") 



Strona 9 z 15 
 

Żywotność ogniwa zasilającego: Do 14 godzin pracy 
Zakres dynamiki: 100 dB A-ważony 
Zniekształcenia systemu: 0.5% THD typowo (ref. odchylenie ±38 kHz dla 
częstotliwości audio 1 kHz) 
Zakres temperatury pracy: -18°C (0°F) – +50°C (122°F) 
Zestaw do montażu w skrzyni rack 19 cali 
Pokrowce na mikrofony 

Zestaw mikrofonów 
pojemnościowych 

2 zestawy 2 sztuki mikrofonów w zestawie 
Konstrukcja: ciśnieniowa 
Aktywna elektronika: konwerter impedancji JFET z bipolarnym buforem 
wyjściowym 
Kapsuła: 0.5-calowa (12.7 mm) 
Charakterystyka: kardioidalna, kierunkowa 
Pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz 
Impedancja wyjściowa: 200 Ω 
Maksymalny poziom SPL: 140 dB SPL (dla 1 kHz, 1% THD przy obciążeniu 1 KΩ) 
Maksymalny poziom wyjściowy: 13.5 dBu (dla 1 kHz, 1% THD przy obc. 1 KΩ) 
Czułość: -34 dB, 1 V/Pa (10,46 mV przy 94 dB SPL) +/- 2 dB dla 1 kHz 
Równoważny poziom szumów, A-ważone: 19 dB-A 
Zasilanie: fantomowe 24 V i 48 V 
Waga: 80 g 
Wymiary: 100 x 20 x 20 mm 
Wyjście: XLR 
Gwarancja: 1 rok, z darmowym rozszerzeniem do 10 lat po rejestracji na stronie 
producenta 
Uchwyty i pokrowce na mikrofony w komplecie 

Mikroport z akcesoriami 2 zestawy Przeznaczenie: Cyfrowy system bezprzewodowy 
Rodzaj przetwornika: Pojemnościowy 
Rodzaj łączności: Bezprzewodowa 
Charakterystyka kierunkowości: Dookólna 
Złącze: USB typ. C - 1 szt.,. Minijack 3,5 mm - 2 szt. 
Pasmo przenoszenia: 50 ~ 20000 Hz 
Zasilanie: Wbudowany akumulator 
Czas pracy na baterii: do 7 h 
Częstotliwość transmisji: 2,40 GHz 
Wyświetlacz OLED w odbiorniku 
Możliwość podpięcia zewnętrznych mikrofonów 
Dedykowana aplikacja 
Waga nadajnika: 31 g 
Zasięg: do 200 m 
Wbudowana funkcja nagrywania 
Kanał bezpieczeństwa do rejestrowania drugiej ścieżki 
Waga odbiornika: 32 g 
Kolor: Czarny 
W zestawie: 

 2 x nadajnik 

 1 x odbiornik 

 3 x osłona przeciwwietrzna 

 3 x kabel USB-C do USB-A 

 1 x kabel SC5 TRS do TRS 
1 x pokrowiec 

Nagłośnienie 2 sztuki FIRPhase technology 
Equipment: 15" Neo woofer with 3.5" VC and 1.5" Neo driver with 4" VC 
Power: 1400 W / peak, 700 W / RMS 
BiAmping digital amplifier 
Audio controller with active equalisation, crossover, protection circuits and 
limiters 
Frequency range: 45 - 20,000 Hz 
Maximum level: 133 dB 
Dispersion angle: 90° x 60° 
Inputs / Outputs: Jack - XLR female / XLR male 
Scratch-resistant plastic housing 
Dimensions (H x W x D): 708 x 437 x 389 mm 
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Weight: 19.8 kg 
Colour: Black 
Pokrowiec na kolumnę 

Słuchawki studyjne 5 sztuk  Closed-back 

 Circumaural 

 Dynamic 

 Neodymium magnet 

 Nominal impedance: 44 Ohm 

 Max. input level: 500 mW 

 Frequency response: 10 - 22000 Hz 

 SPL: 105dBV 

 Folding head band 

 Single sided cable connector 

 3 m long, detachable spiral cable 

 Weight with cable: 388 g 

 Weight without cable: 315 g 
Incl. 6.3 mm screw-on jack adapter and travel bag 

Akcesoria do sprzętu 
audio 

1 zestaw • Skrzynia rack - wykonana z materiału wodoodpornego (sklejka pokryta 
dwustronnie filmem fenolowym lub ABS lub inny materiał wodoodporny), 
wysokość i głębokość dopasowane tak, aby pomieścić cały sprzęt audio 
(mikser, dwa odbiorniki mikrofonów bezprzewodowych, szufladę na 
mikrofony, szufladę na okablowanie oraz rozgałęziacz rack), odpinane klapy 
góra i przód, klapa serwisowa z zawiasami rozłącznymi oraz zamkiem, 
mechanizm kątowy miksera, uchwyty kasetowe, zamki motylkowe, 4 koła 
skrętne-w tym 2 z hamulcem, 

• Szuflada rack 19 cali min 3U na mikrofony bezprzewodowe, pojemnościowe 
oraz mikroporty z akcesoriami 

• Szuflada rack 19 cali min 3U na okablowanie 

• Rozgałęziacz zasilania min 6 gniazd - rack 19 cali 

• Przewody mikrofonowe xlr-xlr 30m - 2 szt 

• Przewody mikrofonowe xlr-xlr 20m - 4 szt 

• Przewody mikrofonowe xlr- xlr 1,5m - 4 szt 
Redukcja mini jack(żeński)-XLR(męski) – 4 szt. 

Część 5: 
Pracownia Wirtualnej Rzeczywistości (VR) 

Pracownia Wirtualnej 
Rzeczywistości (VR) wraz 
z akcesoriami i 
oprogramowaniem 
wspierającym jej 
funkcjonowanie 

1 komplet Zestaw 16 par okularów Wirtualnej Rzeczywistości (VR) wraz z dwoma walizkami 
transportowymi z wysuwaną rączką i kółkami (po 8 par okularów w każdej 
walizce) i systemem do ładownia(zintegrowany hub ładujący USB wraz z 
aktywnymi wentylatorami chłodzącymi w każdej walizce), portalem 
umożliwiającym zarządzanie zestawem okularów (między innymi: blokowanie, 
podgląd poszczególnych okularów, podgląd całej klasy, monitorowaniem stanu 
naładowania, aktywności, temperatury)oraz monitorem dotykowym 
dedykowanym do zarządzania pracownią VR. 
Portal powinien zawierać min. 14 modułów dydaktycznych takich jak: biologia, 
chemia, fizyka, geografia, historia, matematyka, sztuka, muzyka, religia, wf, 
technologia. Portal ma zawierać minimum 1000 gotowych do wykorzystania na 
lekcji materiałów zawierających wizualizacje miejsc w trybie 360°, 
trójwymiarowe obiekty i złożone struktury na wyciągnięcie ręki.  Portal jest 
systematycznie wzbogacany o nowe treści przez wszystkich korzystających z 
niego użytkowników.  Dostęp do portalu na 5 lat. 
Minimalne parametry okularów 
Specyfikacja okularów VR : 

 Ośmiordzeniowy procesor Qualcomm Snapdragon XR1 

 Ładowanie /Wejście USB-C dla kontrolera ręcznego 

 Soczewka Fresnela / soczewka asferyczna 100 stopni FOV 

 Polimerowa bateria litowo-jonowa 4000 mAh 

 Przedni aparat 13 Mpx z autofokusem 

 Mocowanie na głowę z regulacją w 3 kierunkach za pomocą podwójnych 
pasków z tyłu 

 Min. 5,5-calowy szybki wyświetlacz o wysokiej rozdzielczości 2560 x 1440 
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 Min 3 GB DDR RAM i 64 GB wewnętrznej pamięci masowej 

 Do czterech godzin pracy na jednym ładowaniu. 

 Zintegrowane podwójne głośniki 

 Ręczny kontroler z portem USB-C x16 
Kostka do manipulacji elementami 3D x16 
Usługa wdrożenia i szkolenie: VR w nauczaniu wieloprzedmiotowym (online) 
- czas szkolenia 4 godziny (4 x 45 minut) 
- przedstawienie i konfiguracja  systemu 
- wirtualna i rozszerzona  rzeczywistość 
- tworzenie scenariuszy  lekcji 
- wykorzystanie zasobów portalu VR 
Monitor dotykowy dedykowany do zarządzania pracownią VR 1 szt. 
- sterowanie klasopracownią za pomocą monitora dotykowego, 
- monitor typu open frame, wielkość ekranu: min. 21”, rodzaj wyświetlacza: VA z 
podświetleniem LED, wielkość plamki: max. 0.248 mm, jasność: min. 250 cd/m², 
kontrast: min. 3000:1, czas reakcji max. 4ms, kąty widzenia obrazu: min. 178° H / 
178° V, naturalna rozdzielczość pracy: min. 1920 x 1080, sygnał wejściowy: D-
Sub, HDMI, wsparcie HDCP, DP, wbudowane głośniki, OSD w języku polskim, 
panel dotykowy PCT zintegrowany z matrycą monitora, rozdzielczość dotyku 
min. 4096 x 4096 punktów, żywotność przekracza 350 milionów dotknięć na 1 
punkt, twardość powierzchni przekracza poziom 7H w skali Mohsa, dokładność < 
2mm, temperatura pracy  - 20°C do +60°C, wilgotność 0%-90% 40°C, 
rozpoznawanie dotyku: goły palec, siła nacisku <30 g, transparentność >90%, 
kontroler USB, 
- obsługa wszystkich funkcji pracowni VR za pomocą monitora dotykowego. 
Gwarancja na pracownię VR minimum 24 miesiące, autoryzowany serwis na 
terenie Polski, SLA do 3 tygodni, serwis i wsparcie techniczne – serwis 
obowiązkowo na terenie Polski, instrukcja obsługi w języku polskim. 
Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach 
technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących 
jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności. 

Część 6: 
Pracownia urządzeń optycznych 

Mikroskop 2 sztuki - Regulacja dioptrii: +/- 5D w lewym tubusie 
- Zastosowanie:  Edukacja, Uczelnie Wyższe, Laboratoria, Medycyna, 

Weterynaria 
- Korekcja: 160 mm 
- Źródło oświetlenia: LED 
- Rozstaw źrenic: 48-75 mm 
- Obiektywy: 4x, 10x, 40x, 100x 
- Regulacja ostrości: mikro / makro 
- Oświetlenie: przechodzące 
- Stolik mikroskopowy: 142 x 132 mm 
- Głowica: trinokularowa 
- Rewolwer obiektywowy: czteroobiektywowy 
- Mechanizm przesuwu preparatu: 

• na dwa preparaty 
• zakres ruchu 75x40 mm 
• z noniuszem 

- Pokrętła regulacji ostrości: dwustronne, współosiowe 
- Wyposażenie: 

• filtr zielony 
• kabel zasilający 
• obiektywy achromatyczne 4x, 10x, 40x, 100x 
• Okulary: 10x 
• olejek imersyjny 
• pokrowiec przeciwkurzowy 

- Technika obserwacji: Jasne pole 
- klasa optyki: achromatyczna 
- Możliwość rozbudowy: ciemne pole, kontrast fazowy, polaryzacja 
- Powiększenia mikroskopu:40x, 100x, 400x, 1000x 
- Powiększenie okularu: 10 x 
- Pole widzenia okularów: 18 mm 
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- Zasilanie mikroskopu: AC 
- Działka elementarna ruchu mikro: 4 um 
- Okres gwarancji: 24 mies 
Podział światła w głowicy: 50:50 (okulary: tubus kamery) 

Kamera mikroskopowa 2 sztuki  Sensor: CMOS (kolor) 

 Przekątna sensora: 1/2.8” 

 Rozmiar sensora: 5.5 x 3.4 mm 

 Rozmiar piksela: 2,8 x 2,8 mikrometrów 

 Czułość: 510 mV na 1/30s 

 Maksymalna rozdzielczość: 1920x1080 pix (FullHD) 

 Liczba klatek na sekundę (FPS): 60 FPS dla 1920x1080 pix HDMI; 30 FPS dla 
1920x1080 pix USB; 

 Czas ekspozycji: 0,4 – 999 ms 

 Zakres widmowy: 380 – 650 nm (filtr IR) 

 Balans bieli: auto/manualny 

 Rejestrowane pliki: zdjęcia (JPG, JP2, PNG, WEBP, TFT, TIF) / filmy (MP4, 
WMV, AVI) 

 Interfejs: HDMI i USB 

 Zasilanie: 12VDC/500 mA (z sieci) 

 Chłodzenie: pasywne 

 Zakres temperatury pracy: -10/+50 st. C 

 Wymiary: 65 x 78 x 88 mm (z mocowaniem C-mount) 

 Gniazda: wejście karty SD, zasilanie, gniazdo HDMI i USB 

 Kompatybilność z systemami operacyjnymi: Windows Vista, 7, 8, 10, OSX, 
Linux 

 Wyposażenie Adapter optyczny FMA, Adaptery 30 i 30,5 mm, Kamera, Mysz 
komputerowa, Przewód HDMI, Przewód USB , Zasilacz 

Akcesoria do 
mikroskopów 

2 sztuki Dedykowana walizka aluminiowa do transportu mikroskopu i akcesoriów 

Akcesoria do 
mikroskopów 

2 sztuki Zestaw preparatów do obserwacji - 100 preparatów w zestawie 

Akcesoria do 
mikroskopów 

2 sztuki Zestaw preparatów - tkanki ludzkie 

Akcesoria do 
mikroskopów 

2 sztuki Zestaw preparatów - botanika 

Akcesoria do 
mikroskopów 

2 sztuki Zestaw preparatów - zoologia 

Akcesoria do 
mikroskopów 

2 sztuki Zestaw preparacyjny Research 

Akcesoria do 
mikroskopów 

6 sztuk Szkiełka podstawkowe - 50 szt. 

Akcesoria do 
mikroskopów 

10 zestawów Szkiełka nakrywkowe 18x18, 100 szt 

Akcesoria do 
mikroskopów 

2 sztuki Zestaw do prostej polaryzacji 

Akcesoria do 
mikroskopów 

20 sztuk Olejek imersyjny 10ml 

Akcesoria do 
mikroskopów 

2 sztuki Gruszka fotograficzna 

Akcesoria do 
mikroskopów 

4 sztuki Pędzelek Lens Pen do czyszczenia optyki 

Akcesoria do 
mikroskopów 

4 sztuki Płyn do czyszczenia optyki 

Akcesoria do 
mikroskopów 

4 sztuki Ściereczki do czyszczenia optyki 

Wizualizer 2 sztuki  Kamera Full HD 1080p 

 częstotliwość odświeżania ekranu 30 kl./s 

 1/ 2,7 " Czujnik CMOS 

 12-krotny zoom optyczny i 10-krotny zoom cyfrowy, automatyczne 
ustawianie ostrości,funkcja stop-klatki 

 obszar rejestrowania w formacie A3 - 297x420 mm 
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 Wbudowana lampa LED 

 Funkcje: automatyczne ustawianie ostrości, zatrzymanie obrazu, parallel 
video output, SD card viewer, dzielenie ekranu, zoom 

 Regulacja parametrów obrazu: Automatyczne naświetlanie, Czarno-biały, 
Regulacja jasności, Regulacja kontrastu, Obracanie obrazów, Tryb 
mikroskopu 

 Złącza: USB 1.1 typu B, Wejście VGA, Wyjście VGA, Wyjście HDMI, 
wbudowany mikrofon, Gniazdo kart pamięci SD 

 Przeglądanie zdjęć z pamięci wewnętrznej lub z obsługiwanych 
zewnętrznych nośników pamięci 

 Blokada Kensington 
Zawartość zestawu: Zasilacz, Instrukcja na płycie CD, Futerał podróżny, 
Urządzenie podstawowe, adapter mikroskopu, Kabel zasilający, Instrukcja 
szybkiej konfiguracji, Pilot z bateriami, Oprogramowanie (CD), Kabel USB 

Teleskop 1 sztuka • Układ optyczny teleskopu: Newton 

• Typ montażu: Azymutalny 

• Apertura: 130 mm 

• Ogniskowa: 650 mm 

• Światłosiła: 5,0 

• Zasięg gwiazdowy: 14,0 magnitudo 

• Zdolność zbiorcza (w porównaniu do oka nieuzbrojonego): 345 x 

• Maksymalne użyteczne powiększenie: 195 x 

• Masa całkowita: 7,0 kg 

• Rodzaj statywu: stołowy (table top) 

• Sterowanie montażem: NexStar Go-To 

• Ogniskowe okularów / powiększenie: 25mm/26x, 10mm/65x 

• Rodzaj wyciągu okularowego: zębatkowy 

• Średnica wyciągu okularowego: 2" z redukcją na 1,25 " 

• Nasadka kątowa: 1,25 ° 

• Szukacz: red dot (StarPointer) 

• Maksymalna zdolność rozdzielcza: 1,08 ′′ 

• Powłoki: Aluminium z powłoką zabezpieczającą SIO2 

• Seria teleskopu: Astro Fi 
Okres gwarancji: 36 mies. 

Akumulator do 
teleskopu 

1 sztuka Akumulator dedykowany do teleskopów. Wykonany z użyciem akumulatorów 
litowych LiFePO4. Trwałość  2000 cykli ładowania. Wyjście 12VDC / 3A 
odpowiednie do zasilania teleskopów astronomicznych, USB 5VDC / 2100 mA do 
zasilania tabletów oraz USB 5VDC / 1000 mA dla smartfonów i telefonów 
komórkowych. Pojemność energetyczna aż 86,4 Wh (akumulator może oddać 29 
Watów stałej mocy nieprzerwanie przez 3 godziny) 

Filtr słoneczny do 
teleskopu 

1 sztuka Klasyfikacja spektralna: pasmowy 
Rodzaj obserwacji: 
• astrofotograficzne 
• wizualne 
Obiekty obserwacyjne: Słońce 
Zakres spektralny / CDF: światło słoneczne 
Szerokość połówkowa: nie dotyczy 
Gęstość optyczna: OD=5,0 
Transmisja: Tmax=0,001 % 
Rodzaj substratu: folia optyczna 
Powłoki przeciwodbiciowe substratu: nie dotyczy 
Rodzaj tuby: teleskopowa 
Apertura filtra: ø=120 mm 
Zalecany zakres apertury urządzenia: ø=110-130 mm 
Średnica zewnętrzna filtra: ø=210 mm 
Zakres mocowania wewnątrz tuby: ø=170-200/(180-210)

*
 mm 

Zakres mocowania na tubie: ø=150-180/(140-170)
*
 mm 

Rozmiar i oprawa: ø=120 mm w oprawie 
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Masa własna: 155 g 
Okres gwarancji: min. 12 mies. 

Zestaw filtrów i 
okularów do teleskopu 

1 komplet Zawartość zestawu: 
●      5 okularów Celestron Plössl o średnicy ø=1,25": 4-elementowa optyka z 
52° (52-stopniowym) polem własnym — ogniskowe okularów: 6 mm, 8 mm, 13 
mm, 17 mm oraz 32 mm. 
●      soczewka Barlowa 2x uzupełniająca okulary Plössl'a, zwiększająca 
maksymalnie użyteczność zestawu pod względem doboru powiększeń. Podobnie 
jak w okularach soczewka pokryta powłokami przeciwodblaskowymi typu MC. 
●      6 filtrów barwnych o średnicy ø=1,25": żółty (#12), pomarańczowy (#21), 
czerwony (#25), jasnozielony (#56), zielony (#58A), pośredni niebieski (#80A) 
oraz filtr szary księżycowy o średnicy ø=1,25" 
●      aluminiowa walizka, 
 
Średnica oprawy: 1,25 " 
Ogniskowa okularu: 

• 8,0 mm 
• 6,0 mm 
• 13,0 mm 
• 17,0 mm 
• 32,0 mm 

Układ optyczny okularu: Plössl 
Pozorne pole widzenia: 52 ° 
Liczba soczewek / grup soczewek: 4 / - 
Powłoki soczewek: MC 
Muszla oczna: odwijana 
Klasyfikacja spektralna: 

• szary 
• pasmowy 

Rodzaj obserwacji: 
• astrofotograficzne 
• wizualne 

Obiekty obserwacyjne: 
• Księżyc 
• planety 
• Słońce 

Rodzaj substratu: szklany o jakości optycznej 
Rozmiar i oprawa: ø=1,25" w oprawie 
Okres gwarancji: min. 12 mies. 

Zasilacz sieciowy do 
teleskopu 

1 sztuka  Napięcie wejściowe 90- 264 V 

 Napięcie wyjściowe: 12 V 

 Natężenie wyjściowe: 3 A 

 Moc: 36 W 

 Wtyk: 2,1 x 5,5 mm 

 Polaryzacja: + (do środka) 

 Wymiary: 105x45x28 mm 

 Waga: 191 g 
zabezpieczenia OCP (przeciw przeciążeniowe); OVP (przeciwprzepięciowe); SC 
(przeciwzwarciowe). Certyfikaty: CE; TUV/GS. 

Mapa obrotowa nieba 5 sztuk  zaktualizowane efemerydy planet na lata 2019 - 2020, jeszcze dokładniejsza 
podziałka diagramu na odwrocie, 

 piękna, szczegółowa, fotograficzna Droga Mleczna w kolorze - to jedyna 
taka obrotowa mapa nieba na świecie! 

 poprawiona kolorystyka linii oraz opisów konstelacji dla zwiększenia 
czytelności w czerwonym świetle, 

 jeszcze trwalszy druk podstawy mapy i wytrzymalsza oś obrotu. 

 wskazania czasu zimowego i letniego na podziałce godzinowej, 

 przejrzysty styl linii pomocniczych nakładki foliowej, 

 legenda na przedniej stronie (na nakładce foliowej), 

 zasięg magnitudo gwiazd aż 6,5 mag, 

 liniowa skala wielkości symboli gwiazd - czytelniejsze zarówno jaśniejsze jak 
i słabsze gwiazdy, 
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 pozycje Urana i Neptuna dla okresów opozycji w latach 2017 - 2018, 

 oznaczenia obserwowalnych gwiazd podwójnych, asteryzmy, roje 
meteorów, 

 podział na kategorie obiektów DS: galaktyki, mgławice emisyjne, mgławice 
planetarne, gromady otwarte, gromady kuliste, 

pogrubione linie "Wielkiego Wozu" oraz "Kwadratu Pegaza", 

Książka: Pierwsze 
obserwacje 
astronomiczne 

5 sztuk Autor: Marcin Cikała 

Oprawa miękka 

224 strony 

ISBN-978-83-936432-1-9 

Wydawca: Delta Optical, Mińsk Mazowiecki 2015 

Wydanie drugie poprawione 


