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1. Opis techniczny 

1.1. Wstęp 

1.1.1. Dane ogólne 
 Jednostka projektowa – BIURO INŻYNIERSKIE JAROSŁAW PĘZIŃSKI, 02-679 Warszawa, 

ul. Modzelewskiego 10/28; 

 Inwestor – MAZOWIECKI ZARZĄD NIERUCHOMOŚCI, 00-024 Warszawa, Al. Jerozolimskie 28 

1.1.2. Materiały wykorzystane przy opracowaniu 
 Koncepcja remontu, wraz inwentaryzacją, autorstwa arch. Rafała Pawłowskiego,  

 Protokół nr 1/2024 z okresowej rocznej oraz pięcioletniej kontroli stanu technicznego 

kanału, wykonanej przez Ramo Polska Sp. z o.o. w marcu 2024 r. 

 Wizje lokalne przeprowadzone w czerwcu i lipcu 2024 r., połączone ze szczegółowymi 

oględzinami konstrukcji oraz wykonaniem pomiarów uzupełniających i dokumentacji 

fotograficznej. 

1.1.3. Wykaz wykorzystanych norm i dokumentów 
W obliczeniach wykorzystano następujące normy: 

[1] Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji (PN-EN 1990) 
[2] Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje (PN-EN 1991) 
[3] Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu (PN-EN 1992) 
[4] Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych (PN-EN 1993) 
[5] Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych (PN-EN 1995) 
[6] Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych (PN-EN 1996) 
[7] Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997) 

z uwzględnieniem (z uwagi na stan istniejący) norm: 

[8] PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

[9] PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

[10] PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Podstawowe obciążenia technologiczne i    

montażowe. 

[11] PN-82/B-02004 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Obciążenia 

pojazdami. 

[12] PN-80/B-02010/Az1 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 

[13] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

[14] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 

[15] PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie 

 

1.2. Opis stanu istniejącego 
Inwestor nie udostępnił dokumentacji archiwalnej kanału. 

Wg informacji pozyskanych z protokołu przeglądu, zweryfikowanych częściowo podczas wizji 
lokalnych, konstrukcja kanałów jest żelbetowa monolityczna, przekrycie płytowe żelbetowe, na 
części prefabrykowane, na pozostałych odcinkach monolityczne, wylewane na miejscu, 
prawdopodobnie podczas wcześniejszych remontów.  

Występują dwa zasadnicze typy konstrukcji kanału: 

- kanał w bezpośrednim sąsiedztwie piwnic budynków posiada konstrukcję w kształcie litery L, w 
formie ściany oporowej, wykorzystując ściany piwnic, jako drugą ścianę. Na tych odcinkach płyty 
przekrycia oparte są przegubowo z jednej strony w gnieździe wykonstruowanym na krawędzi 
ściany żelbetowej, z drugiej na belce stalowej wspartej na stalowych wspornikach, zakotwionych 
w murowanych ścianach budynków.   

- kanał pod przejazdami oraz na odcinkach oddalonych od budynków, posiada przekrój w 
kształcie litery U (skrzyniowy), symetryczny. Przekrycie stanowią płyty żelbetowe oparte 
przegubowo w gniazdach na krawędziach ścian kanału. 

Całkowita długość kanału wynosi 208,25 m, z czego w typie L - 109,63 m, w typie U – 98,62 m. 
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Szerokość kanału waha się od 1,15 do 1,63 m dla typu L (zróżnicowanie wynika z geometrii ścian 
budynków) oraz 1,20-1,22 m dla typu U (niedokładności wykonawcze). Wysokość wewnętrzna 
1,60 i 2,10 m, przy czym różnice wysokości pokonywane są pochylniami. 

Z przekroju przez kanał, zamieszczonego w protokole i pochodzącego prawdopodobnie z 
projektu archiwalnego kanału wynik, iż ściany i płyta denna mają grubość 20 cm  i zbrojone są 
prętami ze stali gładkiej Ø8 i Ø10 mm. Płyta przekrycia o grubości 12 cm wyposażona jest we 
włazy z pokrywami żeliwnymi.  

Ustalenia protokołu przeglądu wskazują na stan awaryjny stropów kanału, co potwierdzone 
zostało podczas wizji lokalnych. Szczególnie stalowa konstrukcja wsporcza płyt od strony 
budynków jest całkowicie skorodowana. Ponadto stwierdzono ubytki otuliny i korozje zbrojenia 
płyt. Stan konstrukcji płyt przekrycia kwalifikuje je do całkowitej wymiany. 

Ściany kanału są w lepszym stanie technicznym. Wykazują od wewnątrz lokalne ubytki otuliny i 
słabą korozję zbrojenia, co jest możliwe do naprawy.   

Stan konstrukcji ścian kanału od zewnątrz nie jest rozpoznany. Zalecana jest kontrola tego stanu 
podczas robót remontowych i co najmniej wykonanie izolacji przeciwwodnej tych ścian. 

1.3. Warunki gruntowe i sposób posadowienia projektowanej konstrukcji 
Nie przeprowadzono badań podłoża gruntowego pod kanałem i nie określono parametrów 
geotechnicznych tych gruntów. Niezależnie jednak od ich stanu, grunty w podłożu pod płytą 
denną uległy pewnej konsolidacji wskutek kilkudziesięcioletniego oddziaływania ciężarem obiektu. 
Podczas oględzin nie stwierdzono śladów nierównomiernego osiadania kanału na jego długości. 

Projektowany remont nie wpłynie na podłoże gruntowe i warunki posadowienia kanału, gdyż nie 
zmienią sie warunki pracy konstrukcji.  

 

1.4. Opis projektowanych robót w obrębie konstrukcji 

W ramach projektowanego remontu przewiduje się: 

 rozbiórkę istniejącego przekrycia kanału wraz ze stalową konstrukcją wsporczą; 

 wykonanie nowych podpór płyt stropowych wzdłuż murowanych ścian piwnic budynków; 

 wykonanie nowego przekrycia kanału na całej długości, w postaci monolitycznej płyty 

żelbetowej; 

 reprofilację otulin zbrojenia ścian kanału; 

 w razie konieczności wykonanie nadproży projektowanych włazów przeciwpożarowych od 

strony piwnic i kotłowni. 

Pozostałe elementy remontu nie mają wpływu na konstrukcję obiektu. 

Przyjęto założenie, że kanał przebiegający bezpośrednio przy ścianach zewnętrznych budynków 

może być obciążony wyłącznie ruchem pieszym (maksymalnie tłumem). Nie dopuszcza się 

obciążania przekrycia pojazdami, poza odcinkami, na których znajdują się przejazdy bramne. 

Zaleca się wykonanie odpowiednich zabezpieczeń (słupki, zieleń). 

1.4.1. Roboty rozbiórkowe 
Po usunięciu warstw nawierzchni i zasypki gruntowej zdemontować płyty prefabrykowane 
przekrycia. Fragmenty płyty, które są wykonane jako wylewane na miejscu, należy pociąć na 
mniejsze fragmenty prostopadle do ścian kanału i zdemontować.  

Zdemontować belki stalowe, stanowiące podpory płyt wzdłuż ścian murowanych. Wsporniki 
stalowe odciąć równo z murem. 

1.4.2. Konstrukcja wsporcza stropu 
Wzdłuż murowanych ścian piwnic zaprojektowano stalowe konsole wsporcze. Elementami 

wspierającymi płytę stropową są odcinki kątowników równoramiennych L10010 mm, spawanych 

do blach 1801808 mm. Konsole mocowane będą do muru za pomocą kotew chemicznych           
R-KEMII+R-STUDS-12160-FL. Rozstaw konsol nie większy niż 500 mm. 

1.4.3. Płyta przekrycia 
Płytę zaprojektowano jako monolityczną o grubości 12 cm. Płyta zbrojona jest dołem prętami #12 
w rozstawie uzależnionym od rozpiętości podpór. Zbrojenie górne oraz rozdzielcze – 
konstrukcyjne z prętów #8.  
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Przed przystąpieniem do robót zbrojarskich, należy dokładnie oczyścić krawędzie ścian 
żelbetowych kanału, a następnie w miejscu oparcia płyty wykonać izolację przeciwwilgociową w 
postaci dwóch warstw emulsji asfaltowo- kauczukowej lub bitumicznej. Na tak przygotowanej 

bruździe w ścianie ułożyć stalowe elementy krawędziowe z kątowników L12010. Podobnym 
elementem wykończyć krawędzie płyty od strony ściany istniejącej piwnicy, opierając ją na 
wcześniej osadzonych wg p. 1.4.2 wspornikach.    

Na odcinkach pod przejazdami, w związku z brakiem możliwości rozpoznania na etapie 
projektowym konstrukcji stropu i wieńców, a także ich dokładnych rzędnych, przyjęto założenia, 
które muszą być zweryfikowane podczas robót budowlanych. Zaprojektowano wykonanie wnęki 
(bruzdy) w krawędzi ściany lub wieńca w celu oparcia płyty przekrycia kanału na utworzonej w ten 
sposób półce. Z uwagi na znaczne obciążenia nie jest możliwe kotwienie wsporników do 
płaszczyzny muru. Oparcie płyty powinno być zrealizowane na całej długości i głębokości min. 
15cm.  

Klasę ekspozycji dla elementów przekrycia ustalono na XC3. 

1.4.4. Reprofilacja otulin 
Uszkodzoną, odspojoną i noszącą ślady zawilgocenia otuliną zbrojenia ścian kanału należy 
usunąć. Odsłonięte powierzchnie oczyścić, odpylić i odtłuścić. Usunąć wszelkie ślady biologiczne 
(grzyby, pleśnie, mchy itp.).  

Na przygotowanej powierzchni wykonać warstwę naprawczą z zaprawy polimerowo-cementowej 
z zawartością mikrokrzemionki i włókien polimerowych, np. Sika Repair 20-F.  

Sposób przygotowania podłoża i aplikacji zaprawy naprawczej musi być zgodny z wytycznymi 
dostawcy systemu. Zaleca się wykonywanie  tych prac przez odpowiednio przeszkolony zespół 
pracowników. 

1.5. Materiały 
Podstawowe materiały konstrukcyjne: 

Beton: C30/37 

Stal zbrojeniowa: B500SP 

Stal profilowa: S235SJ 

System zaprawy naprawczej Sika Repair-20F  

1.6. Zalecenia dodatkowe 
Wyburzenia wykonywać metodami nieudarowymi, bez zrzucania dużych fragmentów płyty na dno 
kanału. Urobek usuwać na bieżąco. 

Wszystkie prace budowlane wykonać zgodnie z warunkami technicznymi realizacji i odbioru dla 
danego typu robót oraz przy zachowaniu przepisów BHP. 

W miejscu prowadzenia prac budowlanych należy sprawdzić czy warunki istniejące odpowiadają 
przyjętym w projekcie - w przypadku stwierdzenia różnic powiadomić projektanta. Projektant 
zastrzega sobie prawo do uzgodnienia z Wykonawcą i Inwestorem szczegółów sposobu 
wykonania obiektu. 

 

1.7. Oświadczenie projektanta 
Oświadczam, że niniejszy projekt budowlany w zakresie konstrukcji został wykonany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
Oświadczenie na podstawie art. 20 ust.4 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1202 z 
późniejszymi zmianami). 
  
PROJEKTANT        
mgr inż. Jarosław Pęziński      
upr. bud. WA-469/93        
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2. Obliczenia statyczne 

2.1. Zestawienie obciążeń 
2.1.1. Obciążenia stałe 
 charakterystyczne        γf   obliczeniowe  

Warstwy nawierzchni 
Asfaltobeton, beton, kostka, podsypka - łacznie 45 cm 
0,45*24= 10,8 1,35 14,58 kN/m

2 

 

2.1.2. Obciążenia zmienne 
Użytkowe 

przyjęto, jak w przywołanym w „Protokole…” projekcie pierwotnym, obciążenie nawierzchni naciskiem 
tylnego koła kołem ciężkiego samochodu ciężarowego z ładunkiem 

 50,0 kN
 

*1,2= 60,0 kN
 

Śnieg 
C 1= 0,8*0,9= 0,72 kN/m

2
 *1,5= 1,08 kN/m

2 

 

2.2. Wymiarowanie elementów konstrukcji 
2.2.1. Płyta przyścienna 
Nazwa: pl163.rmt 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 
PRĘTY UKŁADU: 

         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    1   2     1,712    0,000   1,712  1,000   1 B 12,0x100,0 

------------------------------------------------------------------ 

OBCIĄŻENIA:   

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    f= 1,20 

  1    Skupione      0,0      50,000               0,86         

 

Grupa:  P  ""                            Zmienne    f= 1,35 

  1    Liniowe       0,0      10,800    10,800     0,04    1,67 

 

Grupa:  S  ""                            Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe       0,0       0,720     0,720     0,04    1,67 

 

Grupa:  U  ""                            Zmienne    f= 1,50 

  1    Liniowe       0,0       5,000     5,000     0,04    1,67 

================================================================== 

                         W  Y  N  I  K  I 

                        Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

1

1,712
H=1,712

1

1

50,000

10,800 10,800

0,720 0,7205,000 5,000
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OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                                               1,10 

P -""                              Zmienne    1   1,00   1,35 

S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50 

U -""                              Zmienne    1   1,00   1,50 

------------------------------------------------------------------ 

MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
REAKCJE PODPOROWE:    

 

Cechy przekroju:  

zadanie pl163, pręt nr 1, przekrój: xa=0,86 m, xb=0,86 m 

Wymiary przekroju [cm]:  

 h=12,0,  b=100,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub 

przejściowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, 

fcd=α·fck/c=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=1200 cm
2
,  Jcx=14400 cm

4
,  Jcy=1000000 cm

4
 

STAL: A-IIIN (RB 500 W) 

fyk=500 MPa, s=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=8,01 cm
2
, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×8,01/1200=0,67 %,  

Jsx=82 cm
4
, Jsy=8245 cm

4
,  

Siły przekrojowe:  
zadanie: pl163, pręt nr 1, przekrój: xa=0,86 m, xb=0,86 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: PSU 

Momenty zginające:  Mx = -9,63 kNm,  My = 0,00 kNm,  

Siły poprzeczne: Vy = -0,00 kN, Vx = 0,00 kN, 

10,860,86 0,900,90

9,63

1

21,6121,4821,48

-21,43-21,43-21,57

21,61

-21,57

 

12,00

100,00

 5¤8 

 7¤10 

1 2 

21,61 21,57 
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Siła osiowa: N = 0,00 kN = NSd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie pl163, pręt nr 1, przekrój: xa=0,86 m, xb=0,86 m) 

 

Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=0,00 kN,  

 MSd=(MSdx
2
+ MSdy

2
) = (-9,63

2
+0,00

2
) 

=9,63 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane (s1=10,00 ‰): 

 As1=2,70 cm
2
  (4¤10 = 3,14 cm

2
), 

Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest 

obliczeniowo wymagane. 

 As=As1+As2=2,70 cm
2
, =100As/Ac= 

1002,70/1200=0,22 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=12,0,  d=9,0,  x=1,4 (=0,151),  

 a1=3,0, ac=0,5, zc=8,5,  Acc=136 cm
2
, 

c=-1,78 ‰, s1=10,00 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -113,27, Fs1 = 113,27,  

 Mc= 6,23, Ms1 = 3,40,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1=-113,27+(113,27)=-0,00 kN (NSd=0,00 kN) 

 Mc+Ms1=6,23+(3,40)=9,63 kNm (MSd=9,63 kNm) 

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie pl163, pręt nr 1, przekrój: xa=0,86 m, xb=0,86 m 

 

Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=0,00 kN,  

 MSd=(MSdx
2
+ MSdy

2
) = (-9,63

2
+0,00

2
) 

=9,63 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane: As1=5,50 cm
2
, 

Zbrojenie ściskane: As2=2,51 cm
2
, 

 As=As1+As2=8,01 cm
2
, =100As/Ac= 

1008,01/1200=0,67 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=12,0,  d=9,0,  x=3,2 (=0,353),  

 a1=3,0, a2=2,4, ac=1,1, zc=7,9,  Acc=317 cm
2
, 

c=-0,61 ‰, s2=-0,15 ‰, s1=1,12 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -115,44, Fs1 = 122,90, Fs2 = -7,46, 

 Mc= 5,67, Ms1 = 3,69, Ms2 = 0,27, 

Warunek stanu granicznego nośności: 
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h d
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MRd = 18,77 kNm  >  MSd =Mc+Ms1+Ms2=5,67+(3,69)+(0,27)=9,63 kNm 

 

Ugięcia 

zadanie pl163, pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy (t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff =  =  = 10667 MPa

 

Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,9×2400 ×10
-3

 = 6,96 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 7,09 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n o ś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c i ą ż e ń  d ł u g o t r w a ł y c h :  

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 7,09 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 6,1 cm II = 15924 cm
4
 

      xII = 3,3 cm III = 4585 cm
4
 

  

B =  = 

 

  
=  ×10

-5
 = 744 kNm

2

 

Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 0,855 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji 

krzywizny osi pręta (1/) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, 

wynosi: 

 a = a,d = 1,9 mm 

  a = 1,9 < 6,8 = alim 

 

2.2.2. Płyta pod przejazdem 
Nazwa: pl122.rmt 

PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 
PRĘTY UKŁADU: 

         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    1   2     1,290    0,000   1,290  1,000   1 B 12,0x100,0 

------------------------------------------------------------------ 

OBCIĄŻENIA:   

 

)t,t(1

E

o

cm



32000

1 + 2,00

)I/I1()M/M(1

IE

III

2

Sdcr21

IIeff,c



10667×4585

1 - 1,0×0,5×(6,96/7,09)²×(1 -4585/15924)

1

1,290
H=1,290

1

1

50,000

10,800 10,800

0,720 0,720
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    f= 1,20 

  1    Skupione      0,0      50,000               0,64         

 

Grupa:  P  ""                            Zmienne    f= 1,35 

  1    Liniowe       0,0      10,800    10,800     0,00    1,29 

 

Grupa:  S  ""                            Zmienne    f= 1,50 
  1    Liniowe       0,0       0,720     0,720     0,00    1,29 

================================================================== 

                         W  Y  N  I  K  I 

                        Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                                               1,10 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 

P -""                              Zmienne    1   1,00   1,35 

S -""                              Zmienne    1   1,00   1,50 

------------------------------------------------------------------ 

MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
REAKCJE PODPOROWE:    

 

 

 

Cechy przekroju:  

zadanie pl122, pręt nr 1, przekrój: xa=0,65 m, xb=0,65 m 

Wymiary przekroju [cm]:  

 h=12,0,  b=100,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/c=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

1

23,2723,2723,27

1

42,38
30,33

-29,67
-41,91

42,38

-41,91

1 2 

42,38 41,91 
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Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=1200 cm
2
,  Jcx=14400 cm

4
,  Jcy=1000000 cm

4
 

STAL: A-IIIN (RB 500 W) 

fyk=500 MPa, s=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/2

00000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=10,43 cm
2
, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×10,43/1200=0,87 %,  

Jsx=99 cm
4
, Jsy=10587 cm

4
,  

Siły przekrojowe:  
zadanie: pl122, pręt nr 1, przekrój: xa=0,65 m, xb=0,65 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: APS 

Momenty zginające:  Mx = -23,12 kNm,  My = 0,00 kNm,  

Siły poprzeczne: Vy = -29,77 kN, Vx = 0,00 kN, 

Siła osiowa: N = 0,00 kN = NSd, . 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie pl122, pręt nr 1, przekrój: xa=0,64 m, xb=0,65 m) 

Obliczenia wykonano: 

- przy założeniu maksymalnego wykorzystania nośności strefy ściskanej betonu 

(lim=0,625). 

Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=0,00 kN,  

 MSd=(MSdx
2
+ MSdy

2
) = (-23,27

2
+0,00

2
) 

=23,27 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane (s1=5,48 ‰): 

 As1=7,19 cm
2
  (7¤12 = 7,92 cm

2
), 

Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest 

obliczeniowo wymagane. 

 As=As1+As2=7,19 cm
2
, =100As/Ac= 

1007,19/1200=0,60 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=12,0,  d=8,9,  x=3,0 (=0,336),  

 a1=3,1, ac=1,2, zc=7,7,  Acc=299 cm
2
, 

c=-2,77 ‰, s1=5,48 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -301,85, Fs1 = 301,82,  

 Mc= 14,51, Ms1 = 8,75,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1=-301,85+(301,82)=-0,04 kN (NSd=0,00 kN) 

 Mc+Ms1=14,51+(8,75)=23,27 kNm (MSd=23,27 kNm) 

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie pl122, pręt nr 1, przekrój: xa=0,64 m, xb=0,65 m 
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12,00
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Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=0,00 kN,  

 MSd=(MSdx
2
+ MSdy

2
) = (-23,27

2
+0,00

2
) 

=23,27 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Zbrojenie rozciągane: As1=7,92 cm
2
, 

Zbrojenie ściskane: As2=2,51 cm
2
, 

 As=As1+As2=10,43 cm
2
, =100As/Ac= 

10010,43/1200=0,87 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=12,0,  d=8,9,  x=3,8 (=0,430),  

 a1=3,1, a2=2,4, ac=1,4, zc=7,5,  Acc=383 cm
2
, 

c=-1,49 ‰, s2=-0,56 ‰, s1=1,98 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -285,25, Fs1 = 313,21, Fs2 = -27,96, 

 Mc= 13,18, Ms1 = 9,08, Ms2 = 1,01, 

Warunek stanu granicznego nośności: 

MRd = 25,34 kNm  >  MSd =Mc+Ms1+Ms2=13,18+(9,08)+(1,01)=23,27 kNm 

Ugięcia 

zadanie pl122, pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy (t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff =  =  = 10000 MPa

 

Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×2400 ×10
-3

 = 5,28 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 19,12 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n o ś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c i ą ż e ń  d ł u g o t r w a ł y c h :  

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 19,12 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 6,2 cm II = 16328 cm
4
 

      xII = 3,8 cm III = 6046 cm
4
 

  

B =  = 

 

  
=  ×10

-5
 = 619 kNm

2

 

Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 0,640 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji 

krzywizny osi pręta (1/) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, 

wynosi: 

 a = a,d = 4,3 mm 

  a = 4,3 < 5,2 = alim 

 

 

 

)t,t(1

E

o

cm



30000

1 + 2,00

)I/I1()M/M(1

IE

III

2

Sdcr21

IIeff,c



10000×6046

1 - 1,0×0,5×(5,28/19,12)²×(1 -6046/16328)
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3. Uprawnienia i przynależność do PIIB 
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