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Rozprawa doktorska mgr inz. Noor Nazar Ramzi Ramzi zostata wykonana w Zaktadzie
Genetyki Patogenow i Odpornosci Roélin Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk
w Poznaniu (Department of Pathogen Genetics and Plant Resistance, Institute of Plant
Genetics, Polish Academy of Sciences, Poznan, Poland) pod kierunkiem prof. dr hab.
Matgorzaty Jedryczki. Promotorem pomocniczym byta dr Joanna Kaczmarek.

Kita kapusty to jedna z najgrozniejszych na §wiecie chorob warzyw i roslin rolniczych
z rodziny kapustowatych (Brassicaceae). Choroba ta wystepuje rowniez na duzej powierzchni
upraw rzepaku, ale intensywno$¢ jej wystepowania jest bardzo zréznicowana
w poszczegbdlnych regionach kraju. Szacuje si¢, ze patogen wystepuje na jednej trzeciej
powierzchni upraw rzepaku w Polsce. Choroba ta powodowana jest przez Plasmodiophora
brassicae, patogena bytujacego w glebie, ktorego zywotno$¢ zarodnikéw jest diuga. Ze
wzgledu na jego szkodliwo$¢ jest on przedmiotem licznych badan. Poniewaz jest to biotrof
glebowy, rozwijajacy si¢ wewnatrz korzeni rolin, patogen ten jest trudny do
zaobserwowania. Taki rozwoj P. brassicae jest powodem, dla ktérego informacje na temat
charakterystyki aktualnej populacji patogenu i pdzniejszej progresji choroby sa nadal
niewystarczajace. Ponadto ztozony sktad patotypéw w populacjach P. brassicae w Polsce
utrudnia skuteczng ochrong przed kilg kapusty.

Problematykg dotyczacg okreslenia patotypow P. brassicae wystgpujacych w réznych
rejonach Polski oraz charakterystyka odpornosci roslin rolniczych z rodziny kapustowatych
na kite¢ kapusty zajeta si¢ pani Noor Nazar Ramzi Ramzi. Wybér tematu uwazam za bardzo
trafny, celowy, a jednoczesnie trudny w realizacji ze wzgledu na czasochtonnos$é¢ badan,
wymagajgcych duzych umiejetnosci praktycznych, w tym opanowania réznych metod
badawczych. Ponadto temat ten doskonale wpisuje sie¢ w nowg strategic rozwoju
gospodarczego Unii Europejskiej ,,Europejski Zielony Lad” (,,The European Green Deal”).
Hodowla odpornosciowa oraz dokladne poznanie agrofagéw zagrazajacych uprawom jest
jedng z glownych drog prowadzacych do glownego celu nowej strategii rolnej ,,0d pola do
stotu”, jakim jest zagwarantowanie bezpieczenstwa zywnosciowego i jednocze$nie
zmniejszenie negatywnego wpltywu rolnictwa na srodowisko.

Badania wykonane przez Doktorantke byly czg$cig projektu badawczego
»Zastosowanie  konwencjonalnych 1  molekularnych  narzedzi fitopatologicznych



w poszukiwaniu zrodel odpornosci na kite kapusty oraz charakterystyka aktualnej populacji
patogenu w Polsce” (The use of conventional and molecular phytopathological tools for the
search of sources of resistance to clubroot in Poland and the characterization of the current
population of the pathogen in Poland) realizowanego w ramach badan podstawowych na
rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej, finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Fakt ten jest najlepsza rekomendacjg ocenianej rozprawy,
wskazujacy wyraznie na wysoka warto$¢ naukowsg i praktyczng uzyskanych danych,
$wiadczacy najlepiej, iz prowadzenie tych badan bylo celowe.

Przedstawiona do oceny rozprawa mgr inz. Noor Nazar Ramzi Ramzi liczy Iacznie 206
stron maszynopisu, w tym 191 numerowanych stron merytorycznego opracowania. W ramach
tego opracowania zamieszczono 57 tabel i 38 rycin (z czego 6 to zdjecia). Praca zostala
napisana w jezyku angielskim. Ponadto struktura rozprawy odbiega nieco od ukfadu
klasycznego dla prac doktorskich i przyjmuje schemat charakterystyczny dla opracowan
miedzynarodowych, napisanych w jezyku angielskim, typowy dla wieloaspektowej pracy
empirycznej. Od strony formalnej praca jest zredagowana poprawnie.

W czesci wstepnej praca zawiera Abstract oraz Streszczenie (Abstract in Polish
language). Moim zdaniem w streszczeniu warto doda¢ tytul pracy w jezyku polskim.
Dodatkowo w tej czeSci opracowania zawarte zostaly List of Figures i List of Tables.
W cze$ci merytorycznej praca zawiera 6 logicznie nast¢pujacych po sobie rozdzialow
gtownych: CH.1 Introduction, CH.2 Aim & Objectives, CH.3 Materials & Methods, CH.4
Results, CH.5 Discussions, CH.6 Conclusions. W ramach rozdziatéw CH.1, CH.2, CH.3,
CH.4 1 CH.5 wyodrebniono szereg podrozdziatow oraz mniejszych jednostek redakcyjnych.
Taki uklad sprawia, iz praca jest czytelna. Ponadto wyodrebniono 3 rozdziaty
nienumerowane: Bibliography, Appendix 1 i Appendix 2 (Raphanus).

Tres¢ pracy odpowiada tematowi okreslonemu w prawidtowo zredagowanym tytule.
W rozbudowanym rozdziale Chapter 1 Introduction Doktorantka w sposéb jasny, zrozumiaty,
a zarazem wnikliwy, wprowadza czytelnika w problematyke podjetych badan, uzasadniajgc
sensownos¢ ich prowadzenia. W ramach tego rozdziatu stusznie wyodrebnita 4 podrozdziaty
oraz mniejsze jednostki redakcyjne, wykorzystujac liczne pozycje literatury, dobrane
odpowiednio do studiowanego zagadnienia i wlasciwego tematu badawczego. Przedstawila
og6lny stan wiedzy dotyczacy P. brassicae, w tym jego zasieg geograficzny, zakres zywicieli,
powodowanych objawoéw chorobowych, interakcji roslina-patogen oraz czynnikow
wplywajacych na jego rozwdj. W dalszej czgsci pracy zwrdcita uwage na problemy zwigzane
z ustalaniem przynaleznosci taksonomicznej P. brassicae oraz z patotypowaniem u tego
patogena. Doktorantka skutecznie usystematyzowala t¢ wiedze, co jest szczegdlnie
warto$ciowe, poréwnujac kilka uzywanych na calym $wiecie metod klasyfikacji patotypow
P. brassicae (wg. Buczackiego, Somé, Strelkova, Williamsa). Dokonata charakterystyki
roslin z rodzaju Brassica i Raphanus oraz odpornosci roslin kapustowatych na kite kapusty.
Ponadto przedstawita aktualny stan wiedzy dotyczacy mozliwosci wykorzystania markerow
molekularnych w hodowli odpornosciowej roslin. Sporo miejsca pos$wiecita metodom
ochrony roslin kapustowatych przed kitg kapusty, zwracajac szczegolng uwage na odpornosé



roslin zywicielskich, ochrong¢ biologiczna, mozliwosci zastosowania fungicydéow oraz
znaczenie prawidtowej agrotechniki.

W rozdziale drugim (Aim & Objectives) Doktorantka uzasadnita wybdr tematu. Na
podstawie dotychczasowego stanu wiedzy sformulowala trzy hipotezy badawcze.
Przedstawila glowny cel pracy, ktorym bylo okreslenie patotypdéw P. brassicae uzyskanych
z porazonych ros$lin rzepaku ozimego z réznych regionéw Polski i znalezienie zZrodet
odpornos$ci w obrebie rodzajéow Brassica i Raphanus. Cel ten zostaly odpowiednio
sformutowany i w toku badan osiggniety.

Zweryfikowanie postawionych hipotez badawczych oraz osiggniecie zatlozonego celu
wymagalo zgromadzenia i1 przygotowania odpowiedniego materialu badawczego oraz wielu
szczegdtowych 1 wysoce specjalistycznych badan, ktérych sposéb wykonania Doktorantka
podala w rozdziale Materials & Methods, zamieszczonym na 33 stronach maszynopisu.
Oceniana rozprawa doktorska obejmuje badania laboratoryjne i szklarniowe, przeprowadzone
w oparciu o material badawczy pozyskany z pdl uprawnych i banku roslinnych zasobow
genowych.

Oceniana rozprawa doktorska obejmuje gtownie badania laboratoryjne i szklarniowe
przeprowadzone w oparciu o material badawczy pozyskany z pol uprawnych i banku
ro$linnych zasobéw genowych. Z uwagi na szeroko zakrojone badania i zwiazang z tym
koniecznos¢ zastosowania wielorakich metod, Autorka wyodrebnit w tym rozdziale
2 podrozdzialy 1 3 mniejsze jednostki redakcyjne. Dzigki takiemu podejsciu material
badawczy oraz sposob wykonania badan zostal przedstawiony przejrzyscie.

Material badawczy stanowila kolekcja patotypdéw P. brassicae oraz imponujgca pula
zgromadzonych genotypow roslin kapustowatych. W badaniach oznaczono przynaleznos$¢ do
patotypow 10 izolatdéw P. brassicae pochodzacych z réznych regionéw Polski, kazdy
z innego wojewodztwa, pozyskanych w latach 2016-2020. Badania wykonano przy
zastosowaniu czterech najczesciej stosowanych na $wiecie systemow, z wykorzystaniem
zestawOw testowych opracowanych przez Somé, Williamsa, Buczackiego (European Clubroot
Differentials, ECD) i Strelkova (Canadian Clubroot Differentials, CCD). Warto zaznaczy¢, iz
system CCD zostat po raz pierwszy zastosowany poza Kanadg. W badaniach poréwnano dwa
progi szkodliwosci, wykorzystane do podziatu ro$lin na podatne i odporne na porazenie przez
P. brassicae.

W badaniach dotyczacych poszukiwan zrodel odpornosci Doktorantka okreslita
odpornos¢ 222 form Brassica (w tym 207 genotypéw B. oleracea, 13 genotypdéw B. napus,
1 genotyp B. Villona, 1 nieznany) oraz 307 form Raphanus sativus, uzyskanych z Centrum
Zasobow Genowych (CGN - Centre for Genetic Resources) w Holandii, na porazenie przez
patotypy P1A 1 P3A P. brassicae, ktére to dominuja w Polsce. Zebranie tak ogromne;j
kolekcji wymagato od Doktorantki szczegdlnego zaangazowania. Ponadto Doktorantka
wykonata badania dotyczace pomiaru aktywnosci enzymdw w probkach gleby zawierajacych
znaczne ilosci P. brassicae 1 w probkach bez patogenu, pobranych w 2019 roku z szesciu pol
potozonych w woj. warminsko-mazurskim.

W pracy uzyto prawidlowych metod badawczych, wlasciwie dobranych
i zastosowanych, nie budzacych zastrzezen merytorycznych. Autorka opisala sposoby



przeprowadzania eksperymentow, uwzgledniajgc wszystkie niezbedne metodyki, przez ich
opisanie badz podanie zrdédia literaturowego. Podjecie takich badan $wiadczy o rzetelnym
rozpoznaniu tematu i dobrym opanowaniu przez Doktorantke technik badawczych. Wskazuje
wyraznie, ze posiada szerokie rozeznanie w literaturze Swiatowej dotyczgcej metod badawczych.
Dla odpowiedniej interpretacji uzyskanych wynikow i wnioskowania konieczne bylo
przeprowadzenie szeregu analiz statystycznych, co wymagato od Autorki dodatkowej wiedzy
1 umiejetnosci praktycznych. Moim zdaniem pewne elementy dotyczace opisu analiz
statystycznych warto by jednak rozbudowac. Przyktadowo brak opisu metodycznego dla
analizy gléwnych skltadowych (PCA). Rowniez w nastepnym rozdziale nie opisano zbytnio
wynikéw analiz PCA, pomimo tego, ze na wykresie (Figure 4.26) wida¢ jakie wektory sg ze
sobg skorelowane, na co warto bylo zwrdci¢ uwage.

Zasadniczg cze$¢ pracy stanowi omowienie wynikow badan. Prawidlowe zaplanowanie
1 staranne wykonanie bardzo pracochlonnych badan umozliwilo uzyskanie wielu interesujacych
a zarazem cennych danych, zamieszczonych na 25 rycinach, 42 tabelach oraz 1 fotografii.
W pacy brakuje jednak tabeli o numerze 4.33. Prawdopodobnie jest to zwykle niedopatrzenie
przy numeracji gdyz tabeli tej nie ma zarowno w wynikach, opisie wynikow jak i w spisie
(List of Tables). Rozdziat Results cechuje si¢ rozbudowana struktura. Autorka opis wynikow
badan przedstawita w 2 podrozdziatach i 8 mniejszych jednostkach redakcyjnych.

Doktorantka, dla indeksu chorobowego wynoszacego 25% (ID 25%), stwierdzila
wystepowanie 3 patotypow oznaczonych zgodnie z systemem Somé, ponadto 6 patotypow dla
zestawu testowego Williamsa, 10 patotypéw wedtug zestawu ECD oraz 2 patotypy wedtug
zestawu CCD. Natomiast, dla progu ID 50%, liczba wykrytych patotypéw wynosita
odpowiednio 5 patotypow wedtug Somé, 7 gdy zastosowano zestaw Williamsa, 10 patotypow
w systemie ECD oraz 8 patotypow wedlug zestawu CCD. Udowodnita, iz prég indeksu
chorobowego w istotny sposéb wplywa na wyznaczenie patotypéw. Wykazata, ze
dominujgcymi patotypami P. brassicae w Polsce wedtug systemu Somé sa P1 i P3. Wsrod
badanych izolatow P. brassicae stosunek patotypéw P1:P2:P3:P4:P5 wynosit 6:1:3:0:0 dla
progu ID 25%14:1:3:1:1 dla progu ID 50%.

Doktorantka udowodnila, ze odpornos$¢ roslin na porazenie przez P. brassicae
uzalezniona byla od patotypu patogena. Stwierdzila, iz pomimo licznych genéw odpornosci
obecnych w populacjach B. oleracea, liczba Zrédet odpornosci na patotypy P1 i P3
P. brassicae, wsréd genotypow Brassica pozyskanych z Centre for Genetic Resources
z Holandii, byla bardzo ograniczona. Jedyna formg Brassica odporng na porazenie przez
patotyp P1A byta kapusta wloska odm. Vertus-Verius (CGN11053). Trzy formy B. oleracea
cechowata $rednia odpornos¢ na porazenie patotypem P3A, w tym byla to kalarepa
(CGN15207), brukselka odm. Roem van Barendrecht-sel. Groeneboom, grupa 1 (CGN11025)
oraz biala kapusta glowiasta odm. Bindsachsener (CGN15229). Natomiast w obrebie rodzaju
Raphanus 7rédta odpornosci na P. brassicae byly powszechne. Proporcje pomig¢dzy
poszczegdlnymi kategoriami odpornosci form Brassica oraz Raphanus (odporne : $rednio
odporne : $rednio podatne : podatne) znacznie réznity si¢ pomigdzy badanymi gatunkami
1 wynosity 0.7:3.7:6.4:89.2 dla Brassica oraz 91.6:6.4:1.2:0.8 dla R. sativus.



Bardzo warto$ciowe sg réwniez wyniki dotyczace aktywnos$ci wybranych kompleksow
enzymatycznych w glebach zasiedlonych i niezasiedlonych przez P. brassicae. Doktorantka
wykazata znaczng aktywnos$¢ dehydrogenaz i fosfatazy alkalicznej w probach gleby
pozbawionej patogena oraz wysoka aktywno$¢ ureazy i kwasnej fosfatazy w glebach
z wysoka zawartoscig P. brassicae, natomiast aktywno$¢ proteaz byla niewielka we
wszystkich badanych probach gleb. Zaleznosci te potwierdzita statystycznie przy
zastosowaniu analizy gtownych sktadowych. Badanie te sa bardzo wartosciowe, Swiadczace
o aktywnosci mikrobiomu glebowego, znaczaco wzbogacajace wiedz¢ dotyczacg rozwoju
P. brassicae.

W rozdziale Discussions, liczacym 13 stron, ktory zostat opracowany bardzo wnikliwie,
Autorka wyniki wlasne umiejetnie konfrontuje z rezultatami badan innych autorow,
zawartych w przytoczonych pozycjach pismiennictwa. Dyskusja jest czytelna i prowadzona
w sposob konsekwentny a odbior tresci zawartych w tym rozdziale jest ulatwiony dzigki
wyodrebnieniu podrozdzialow opisujacych poszczegdlne zagadnienia. Z rozdziatlu tego
wynika, iz Doktorantka posiada szerokie rozeznanie w literaturze naukowej a jednoczesnie
umiejetnos¢ krytycznego podejscia, zaréwno do uzyskanych rezultatéw wiasnych, jak
1 perspektyw szerszego wykorzystania wykonanych badan.

Osiagniecia wynikajace z przeprowadzonych oryginalnych badan podsumowane zostaty
siedmioma prawidlowo sformutowanymi wnioskami, ktére wyplywajg bezposrednio
z dyskusji 1 sg trafnie osadzone w wynikach badan.

Cytowana przez Doktorantk¢ literatura stanowi 267 pozycji, w zdecydowane;j
wiekszosci anglojezycznych, zwigzanych tematycznie z rozprawg. Dobor literatury jest
wlasciwy, zawierajacy dobrze wyselekcjonowane pozycje, odzwierciedlajace aktualny stan
wiedzy dotyczacy problematyki podjetej w pracy. Nalezatloby jednak ujednolici¢ sposdb
cytowania literatury w tekscie, gdyz w ocenianej pracy raz jest ona podawana od pozycji
najstarszych do najmtodszych a w innym razem alfabetycznie. Ponadto w spisie literatury
(Bibliography) stwierdzono drobne uchybienia, np. dla pozycji Randall (1980) i Saito et al.
(2006) brakuje pelnego zakresu stron oraz odnotowano niewielkie zréznicowanie w sposobie
formatowania poszczeg6lnych pozycji spisu literatury.

Pomimo niewatpliwych waloréw jakie praca ta posiada, jej lektura sktania do kilku
uwag i sugestii redakcyjnych:

- w pracy zdarzajg si¢ odstgpstwa od zasadniczego formatowania tekstu/tabel/rycin;

- niekiedy brak spacji pomig¢dzy wyrazami (np. str. 12 ,,protists.The”, str. 33 ,,B. napusand”,
str. 34, farmersA”, str. 35 ,,ashand”);

- czasami brak przecinka migdzy wyrazami (str. 15 ,,moisture, temperature pH ...”) lub
kropek (str. 145 ,,disease According™);

- zdanie na str. 16, dotyczace plonu warto poprawi¢ - jest ,,The spore load in the field is linked
to the expected yield loss of yield so the ...”;

- czasami sg podwojne kropki (np. str. 35 ,(Hwang et al. 2011b)..”, ,Brassicaceae
vegetables. .”);

- str. 67 - w tabeli nr 3.10, w wierszu oznaczonym jako 221 prawdopodobnie nastapila
zamiana tekstu pomig¢dzy kolumng drugg (,,Giant”) a trzecig (,,Radish”); '



- moim zdaniem na str. 131 zbedne sg dodatkowe wyjasnienia znajdujace si¢ pod tabelg
4.34 dla podpunktow 2-7, poniewaz te informacje znajduja si¢ juz w rozdziale Materials
& Methods;

- str. 135 - nie wiadomo doktadnie o jaki patotyp chodzi - jest tylko ,,... pathotype P in the
north and P3 ...”;

- str. 4 - jest ,,P brassicae”, powinno by¢ ,,P. brassicae”,

- str. 151134 - jest ,, P. brassice”, powinno by¢ ,,P. brassicae”;

- str. 18 - jest ,,cultural practices”, powinno by¢ ,,cultivation practices”;

- str. 24 - jest ,, sometic”, powinno by¢ ,,somatic”;

- str. 27 - jest ,,cab be”, powinno by¢ ,,can be”;

- str. 35 - jest ,,cab be”, powinno by¢ ,,can be”;

- str. 137 - jest ,,regiions”, powinno by¢ ,,regions”;

- str. 110 - jest ,,has been choses”, powinno by¢ ,,has been chosen”.

Powyzej wymienione drobne bledy, czesto edytorskie, nie umniejszajag wartosci
ocenianej pracy. Wskazanie kilku, niekiedy dyskusyjnych uwag lub sugestii, mogacych by¢
uwzglednionych przy redagowaniu pracy do opublikowania, nie kwestionuje niewatpliwych
wartosci jakie wnosi rozprawa do nauki. Nalezy wyraznie stwierdzié, ze oceniana rozprawa
doktorska ma charakter pelnego opracowania, zwiera wiele cennych i nowych dla nauki
wynikow, majacych duza warto$¢ poznawczg, a takze aplikacyjna.

Podsumowujac  stwierdzam, ze - pod wzgledem formalnym, metodycznym
1 merytorycznym przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Noor Nazar Ramzi
Ramzi spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslonym wymagane Ustawg
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r., nr 65, poz. 595 z p6zniejszymi zmianami). W zwigzku
z powyzszym przedkladam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Genetyki Roslin Polskiej
Akademii Nauk w Poznaniu o dopuszczenie pani Noor Nazar Ramzi Ramzi do dalszych
etapow postgpowania o nadanie stopnia doktora.

Ponadto, majac na uwadze zakres i oryginalno$¢ wykonanych badan, zastosowanie
roznorodnych technik analitycznych, warto$¢ naukows i praktyczna uzyskanych informacji
oraz wszechstronno$¢ Doktorantki i jej zaangazowanie w prace wnioskuje o wyrdznienie
pracy doktorskiej mgr inz. Noor Nazar Ramzi Ramzi, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Instytutu Genetyki Roslin PAN w Poznaniu.
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