STRESZCZENIE

Pszenica zwyczajna (T. aestivum L.) jest jednym z najczgsciej uprawianych zb6z na §wiecie i
stanowi bardzo wazny surowiec w przemysle. Jednakze pszenica jest narazona na atak wielu
patogendw. Choroby roslin moga powodowac straty w jej produkcji. W celu ochrony roslin
stosuje si¢ wiele metod, jedng z nich jest biologiczna ochrona roslin. Jest to nowoczesne
podejscie do produkcji roslinnej opierajace si¢ na uzyskaniu jak najwyzszych plonow w
sposob nie zagrazajacy sSrodowisku naturalnemu. Organizmami wykorzystywanymi w
biologicznej ochronie roslin, czyli tak zwanymi czynnikami kontroli biologicznej (BCA, ang.
biological control agents) mogg by¢ przedstawiciele roznych grup systematycznych. Zalicza
si¢ do nich m.in. grzyby Trichoderma, dzigki ich zdolnosciom antagonistycznym wzgledem
patogenow roslinnych jak 1 wytwarzaniu wielu metabolitow mogacych pozytywnie wplywaé
na rosliny. Obecnie produkuje si¢ preparaty na bazie tych mikroorganizméw, jednakze
opieraja si¢ one na kilku gatunkach/ szczepach tych grzybdéw. Dane dotyczace pozytywnego
wplywu grzybow Trichoderma na rosliny dotycza gtownie ro$lin dwulisciennych. W
dostepnej literaturze niewiele jest informacji na temat interakcji grzyboéw z pszenica. Celem
pracy doktorskiej jest poznanie zmian zachodzacych w roslinach pszenicy zwyczajnej (T.
aestivum L.) w wyniku inokulacji korzeni grzybami z rodzaju Trichoderma, réznigcych sie
profilem produkowanych metabolitoéw jak i trybem zycia. Postawiono nastepujaca hipoteze
badawcza: grzyby z rodzaju Trichoderma, rézniace si¢ trybem zycia, maja odmienny wplyw
na wzrost, rozwoj oraz odpornos¢ u pszenicy zwyczajnej (T. aestivum L.).

W  prezentowanej pracy okreslono zdolnos¢ grzybéw Trichoderma do zasiedlania
powierzchni i tkanek korzeni pszenicy, analizowano wptyw inokulacji korzeni tymi
gatunkami/ szczepami grzybow wpltyw na anatomi¢, morfologi¢ oraz wybrane parametry
fizjologiczne roslin, a takze reakcje obronne i odpornosciowe pszenicy. Ponadto zbadano
zdolno$¢ szczepoéw Trichoderma do produkcji zwigzkéw auksyno-podobnych oraz ich
ptynéw pohodowlanych i zarodnikéw na kielkowanie i dalszy rozwoj siewek pszenicy.
Wykazano, ze badane mikroorganizmy mogg zasiedla¢ korzenie pszenicy. Zachodzi do zmian
w sktadzie $ciany komorkowej, ktora ulega wzmocnieniu. Badane grzyby Trichoderma maja
pozytywny wptyw na wzrost ro$lin, jednak efekt ten zalezy od genotypu rosliny, grzyba oraz
sposobu hodowli. Wykazano, ze grzyby Trichoderma produkuja zwiagzki auksyno-podobne.
Grzyby te takze maja wpltyw na kietkowanie i dalszy wzrost roslin, jednak efekt ten jest
niezalezny od produkcji zwigzkow auksyno-podobnych. Rekcja immunocytochemiczna
wykazata, ze grzyby Trichoderma majg wptyw na rozmieszczenie wolnej auksyny (IAA) w
korzeniach pszenicy. Analiza UHPLC wykazata, ze pod wplywem badanych grzybow
dochodzi do zmian w zawarto$ci kwasu inolilio-3-octowego (IAA), indolilo-3-mastowego
(IBA) oraz chlorogenowanej auksyny (CI-IAA). Ponadto w korzeniach pod wplywem
Trichoderma dochodzi do zmian w zawartosci innych jeszcze hormonéw, takich jak: zeatyny,
kinetyny, cytokininy, gibereliny, kwas jasmonowy, kwas salicylowy, kwas abyscynowy.
Obserwowano w pracy rowniez zmiany ekspresji genéw kodujacych biatko PR2 (5-1,3-
glukanazg), a takze genu kodujacego dysmutaze ponadlenkowg (SOD) w lisciach 1 korzeniach
siewek pszenicy. Wykazano, Ze inokulacja korzeni wptywa na czg¢sci nadziemne roslin, gdzie
obserwowano zmiany w zawarto$ci amoniakoliazy fenyloalaninowej (PAL), peroksdazy
(PO), oksydazay polifenolowej (PPO) i zwigzkow fenolowych. Na podstawie wynikoéw
przeprowadzonych badan mozna sadzi¢, ze grzyby Trichoderma wzbudzaja u pszenicy
mieszang odpowiedz odpornosciowa okreslang jako TISR - Trichoderma- induced systemic
resistance. W tego typu odpornosci obserwuje si¢ mechanizmy cze$ciowo zwigzane z
indukowang odpornoscia systemiczng (ang. induced systemic resistance - ISR) oraz nabytg
odpornos$ci systemicznej (ang. systemic acquired resistance - SAR). Wyniki uzyskanych prac
pokazaty, iz badane gatunki szczepow Trichoderma moga pehi¢ role biostymulatorow



wzrostu i rozwoju roslin, a takze w zwiazku ze stymulacja w tych roslinach rekacji obronnych
i odporno$ciowych mogg by¢ wykorzystywane w biologicznej ochronie pszenicy. W zwigzku
z tym, iz charakter zmian zachodzacych w roslinach pszenicy zalezal od genotypu i
wiasciwosci danego szczepu, a takze od genotypu rosliny 1 warunkow jej uprawy dostrzezono
koniecznos¢ przeprowadzania selekcji grzybow Trichoderma przed przystgpieniem do
wykorzystania ich w poprawie wydajnosci upraw pszenicy, a przez to daje mozliwos¢
opracowania skutecznych i celowanych biopreparatow.



