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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Adama Augustyniaka
pt. , Fizjologiczne i molekularne podstawy hartowania na mréz
form introgresywnych zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.)
i kostrzewy trzcinowej (Festuca arundinacea Schreb.)”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Arkadiusza Kosmali
w Zakladzie Biologii Streséw Srodowiskowych
Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk

Podstawa formalng wykonania recenzji jest pismo Dyrektora Instytutu Genetyki Roslin Polskiej
Akademii Nauk z dnia 14 pazdziernika 2020 r. informujgce o wyznaczeniu mnie na recenzenta
w/w rozprawy doktorskiej na podstawie uchwaly Rady Naukowej IGR PAN z dnia 11 kwietnia
2019 r. (Uchwata nr 9/11/2019 RN IGR PAN).

Podstawa ubiegania si¢ mgr. Adama Augustyniaka o stopien naukowy doktora sg dwa
oryginalne i tematycznie powigzane artykuly naukowe opublikowane w renomowanych,
anglojezycznych czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR). Sg to
nastgpujace publikacje:

1. Augustyniak A., Perlikowski D., Rapacz M., Koscielniak J., Kosmala A. (2018). Insight
into cellular proteome of Lolium multiflorum/Festuca arundinacea introgression forms to
decipher crucial mechanisms of cold acclimation in forage grasses. Plant Science 272: 22-
31, doi:10.1016/j.plantsci.2018.04.002 (IF2018 3,785),

2. Augustyniak A., Pawlowicz 1., Lechowicz K., Izbianska-Jankowska K., Arasimowicz-
Jelonek M., Rapacz M., Perlikowski D., Kosmala A. (2020). Freezing tolerance of Lolium
multiflorum/Festuca arundinacea introgression forms is associated with the high activity
of antioxidant system and adjustment of photosynthetic activity under cold acclimation.
International Journal of Molecular Sciences 21: 5899. doi:10.3390/ijms21165899 (IF2019
4,556). 1
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Laczny wspolczynnik oddzialywania (IF) wymienionych publikacji wynosi 8,341, co mozna
uzna¢ za bardzo dobry poziom tego parametru oceny bibliometrycznej. Nalezy podkresli¢, ze w
obu publikacjach mgr Adam Augustyniak jest autorem pierwszym, a na podstawie analizy
zalgczonych o$wiadczen wszystkich wspotautorow publikacji, jednoznacznie mozna stwierdzic,
ze wklad Doktoranta w planowanie i wykonanie badan, opracowanie, analiz¢ i interpretacj¢
wynikow oraz przygotowanie pierwotnych i ostatecznych wersji manuskryptow byt wiodacy.
Poza artykulami i o$wiadczeniami wspdtautorow publikacji naukowych, w sklad rozprawy
doktorskiej wchodza rowniez: oswiadczenia Promotora i Autora rozprawy doktorskiej,
streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz 17-stronicowe opracowanie w jezyku polskim
zawierajace wprowadzenie w zagadnienie hartowania roslin na mréz, opis materialu
badawczego, hipotezy i cele badawcze, najwazniejsze wyniki, wnioski i liczacy 43 pozycje spis
literatury. W rozprawie zamieszczono informacje o finansowaniu badan z projektu Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Badania podstawowe na rzecz postepu biologicznego w produkcji
rodlinnej, nr 35, 2014-2020) oraz z projektu Narodowego Centrum Nauki (Preludium, nr
2017/25/N/NZ9/00001, 2018-2020).

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr. Adama Augustyniaka wpisuje si¢ w aktualne i bardzo
wazne $wiatowe trendy badawcze. Wprawdzie zyjemy w dobie ocieplania klimatu, ale badania
dotyczace aklimatyzacji roslin do chtodu i zwigkszania odpornosci na mréz sg niezwykle istotne,
zwlaszcza jezeli prowadzone sg na gatunkach roslin uzytkowych przeznaczonych na zywnosé
lub pasze, czyli na gatunkach roslin warunkujacych naszg egzystencje na Ziemi. Odpornosé
roslin uprawnych na chtéd i mréz warunkuje nie tylko ilo$¢ i jakos¢ plonu, ale ma réwniez
kluczowe znaczenie w pracach majgcych na celu powigkszanie arealu upraw o tereny
niedostepne dla odmian o niskim poziomie odpornosci na niskie temperatury. Zjawisko
aklimatyzacji roslin do chlodu i hartowania na mréz badane jest od dziesigcioleci, ale nadal
istnieje wiele niewyjasnionych elementéw mechanizmu tego procesu. W ostatnich latach
zaobserwowa¢ mozna dynamiczny wzrost badan biochemicznych, biofizycznych i genetycznych
majacych na celu wyjasnienie podstaw odpornosci roslin na niskie temperatury, a rozprawa
doktorska mgr. Adama Augustyniaka doskonale wpisuje si¢ w te swiatowe nurty badawcze.

Opisane w rozprawie doktorskiej badania wykonane zostaly na dwoch formach introgresywnych
zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.) i kostrzewy trzcinowej (Festuca arundinacea
Schreb.) roznigcych sie poziomem odpornosci na mréz. Wyselekcjonowano i wykorzystano w
badaniach forme o stosunkowo wysokim poziomie mrozoodpornosci i form¢ o stosunkowo
niskim poziomie mrozoodpornosci. Rosliny poddawane byly 7-dniowemu prehartowaniu w
temperaturze 12°C, a nast¢pnie hartowaniu w temperaturze 4/2°C (dziefi/noc) od 1 do 21 dni.

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan
NIP 777 00 06 350, REGON 000001293

tel. +48 61 829 58 87, fax. +48 61 829 58 87
biologia@amu.edu.pl

http://ibedyr.home.amu.edu.pl/ZFR/public_html/index.html



UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU
Wydzial Biologii
uAM Zalkdad Fizjologii Roslin

W pierwszej publikacji sktadajacej si¢ na rozprawe doktorska (Augustyniak i wsp. 2018) zawarte
sg wyniki badan dotyczacych:
e selekcji dwoch form introgresywnych réznigcych si¢ poziomem mrozoodpornosci,

e stopnia uszkodzenia bton biologicznych,
e parametrow fluorescencji chlorofilu i wymiany gazowej,
o identyfikacji bialek ro6znigcych si¢ poziomem akumulacji u form o réznym poziomie
mrozoodpornosci,
o aktywnosci aldolazy fruktozo-1,6-bisfosforanowe;.
Druga publikacja wchodzaca w zakres rozprawy doktorskiej (Augustyniak i wsp. 2020) zawiera
wyniki badan wykonanych na dwéch formach introgresywnych uzyskanych 3 lata wczesniej i
dotyczg one:
¢ integralnosci blon biologicznych,
e parametréw fluorescencji chlorofilu i wymiany gazowej,
e poziomu transkryptu i zawartosci biatka aldolazy fruktozo-1,6-bisfosforanowej i kinazy
fosfoglicerynianowej oraz aktywnosci kinazy fosfoglicerynianowej,
e zawartosci reaktywnych form tlenu,
e aktywnosci i zawartosci biatek enzyméw antyoksydacyjnych oraz poziomu transkryptow
genow kodujacych te enzymy,
e zawartosci biatka Cor14b.
W podsumowaniu licznych wynikow jakie zaprezentowano w dwoch publikacjach za bardzo
wazne nalezy uzna¢ wykazanie, ze forma introgresywna zycicy wielokwiatowej i kostrzewy
trzcinowe] o stosunkowo wysokim poziomie mrozoodpornosci zdolna byla do hartowania
aparatu fotosyntetycznego w trakcie 3-tygodniowej ekspozycji na chiéd (2/4°C). Forma ta
charakteryzowala si¢ rowniez nizszg zawartoscig reaktywnych form tlenu, bardziej wydajnym
enzymatycznym systemem antyoksydacyjnym i wykazywata wyzszy poziom integralnosci blon
komérkowych w poréwnaniu do formy o stosunkowo niskim poziomie mrozoodpornosci.

W trakcie lektury rozprawy doktorskiej mgr. Adama Augustyniaka nasun¢lo mi si¢ kilka pytan,
na ktore nie znalaztem odpowiedzi, ani w polskojezycznym opisie badan, ani w publikacjach.
Dlatego poprosze Doktoranta o ustosunkowanie si¢ do ponizszych kwestii.

e Wiadomo, ze trawy pastewne z rodzaju zycica cechujg si¢ wysoka jakoscig paszowa, ale
gatunki nalezace do tego rodzaju reprezentuja stosunkowo niskg tolerancje na rézne
czynniki stresowe, w tym na niskg temperature. Natomiast gatunki traw z rodzaju
kostrzewa charakteryzujg si¢ stosunkowo wysokim stopniem odpornosci na patogeny,
mroz, susz¢ czy zasolenie, ale pod wzgledem wartosci paszowej nie dorownuja jednak
gatunkom z rodzaju zycica. Z wynikéw badan zamieszczonych w ocenianej rozprawie 3
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doktorskiej wynika, ze z introgresywnego mieszanca zycicy wielokwiatowej i kostrzewy
trzcinowej mozna wyselekcjonowa¢ formy o stosunkowo wysokiej i niskiej
mrozoodpornosci, ale jak ten poziom odpornosci na mroz ksztattuje si¢ w pordéwnaniu do
form wyjsciowych? Czy parametry mrozoodpornosci formy introgresywnej stosunkowo
odpornej na mréz sa porownywalne, a moze lepsze od parametréw mrozoodpornosci
kostrzewy trzcinowej? I druga kwestia: jak ksztaltujg si¢ parametry paszowe
wykorzystywanych w badaniach form introgresywnych (o ile takie badania byly
wykonywane)?

e Wyniki badan zaprezentowane w publikacji pierwszej (Augustyniak i wsp. 2018)
wskazujg na fotosyntez¢ jako kluczowy proces metaboliczny warunkujagcy wyzszg
mrozoodpornos¢ jednej z badanych form introgresywnych. Zwazywszy, ze badania
wykonane byly na lisciach, to taki wynik nie jest zaskakujgcy i znajduje uzasadnienie.
Niemniej jednak oprocz fotosyntezy, w komorkach zachodza inne kluczowe dla
metabolizmu komoérkowego procesy. Mam tu na mysli np. oddychanie komdrkowe.
Powszechnie uwaza si¢, ze wydajno$¢ oddychania komérkowego ulega obnizeniu, czy
wrecz dochodzi do zatrzymania oddychania w trakcie aktywnej fotosyntezy. Sa tez
jednak zrodla, wg ktorych ograniczenie, czy zatrzymanie oddychania podczas
fotosyntezy, jest bardzo mato prawdopodobne. Mitochondria ponadto, obok
chloroplastow, moga by¢ tez waznym Zrédlem reaktywnych form tlenu, w szczegolnosci
w warunkach oddzialywania réznego rodzaju czynnikow stresowych. Poprosze wiec
Doktoranta o wyrazenie swojej opinii na temat udzialu mitochondriéw i oddychania
komoérkowego w aklimatyzacji roslin do chtodu czy hartowania na mroz.

e W publikacji pierwszej (Augustyniak i wsp. 2018) zamieszczono wyniki analizy
proteomicznej badanych form introgresywnych. Jednym z elementéw tych badaf byla
identyfikacja bialek rozdzielonych elektroforetycznie w uktadzie 2D. Do identyfikacji
wybrano 17 plamek o najwigkszym zréznicowaniu w zawartosci biatka pomiedzy
badanymi formami introgresywnymi. Czy owe 17 plamek biatkowych bylo wszystkimi
plamkami o co najmniej dwukrotnie zmienionej zawarto$ci biatka? Czy moze takich
plamek bylo wiecej niz 17, a zidentyfikowano tylko 17? A jesli plamek o co najmniej
dwukrotnie zmienionej zawartosci biatka bylo wigcej niz 17 i nie poddano ich
identyfikacji, albo identyfikacja nie byla mozliwa, to jakie mozna sformulowad
przypuszczenia odnosnie hipotetycznych bialek, ktore te plamki mogly zawiera¢?

e W publikacji drugiej (Augustyniak i wsp. 2020) zamieszczono dane pokazujgce znaczacy
spadek przewodnictwa szparkowego w trakcie 21 dni aklimatyzacji do chtodu u formy
introgresywnej o stosunkowo wysokiej mrozoodpornosci. Mniejsze przewodnictwo
szparkowe przetozylo si¢ na nizszy wspotczynnik transpiracji i mniejszy poziom
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asymilacji COz netto. Niestety w dyskusji tych wynikéw zabraklo wystarczajacego
komentarza wyjasniajacego przyczyny takiego stanu. Czy za spadek przewodnictwa
szparkowego u formy introgresywnej o stosunkowo wysokiej mrozoodpornosci, ktory
zapewne spowodowany byl mniejszym rozwarciem szparek, odpowiedzialny moze byé
kwas abscysynowy? Znane sa bowiem dane literaturowe wskazujgce na czasowy lub
staly wzrost zawartosci kwasu abscysynowego w tkankach roslin aklimatyzowanych do
chlodu. Poprosze Doktoranta o skomentowanie takiej hipotezy, ale poprosze tez o szersze
ustosunkowanie si¢ do zagadnienia roli fitohormonoéw w aklimatyzacji ro$lin do chlodu
czy hartowania na mroz.

Z obowiagzku recenzenta zmuszony jestem jeszcze zwrdci¢ uwage na uzywanie terminu ,,stres”.
Uwazam, ze Doktorant w polskojezycznej czgsci rozprawy, nie zawsze stosuje ten termin w
spos6b prawidlowy. W jezyku polskim istnieje bowiem wyrazne rozgraniczenie miedzy
»Stresem”, czyli stanem w jakim znajduje si¢ organizm, a ,.czynnikiem stresowym”
wywolujgcym ten stan. Uzywanie terminu ,,stres” dla okreslenia czynnika stresowego uwazam
za bledne.

Podsumowujgc, rozprawe doktorska mgr. Adama Augustyniaka oceniam bardzo wysoko, a
pytania, czy drobne zastrzeZzenia, ktére sformutowalem w niniejszej recenzji w zadnej mierze nie
dyskredytujg wysokiej wartosci naukowej zaprezentowanych wynikéw, lecz sa elementem
naukowej dyskusji, ktora zapewne w pelni bedzie mogla by¢ zrealizowana podczas publicznej
obrony ocenianej pracy. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. Adama Augustyniaka spehia
ustawowe wymogi okreslone dla prac doktorskich, stanowigc bardzo wazng pozycje w
badaniach hartowania roslin na mréz. Wnosz¢ tym samym do Rady Naukowej Instytutu
Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie mgr. Adama Augustyniaka do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Poznan, 16 listopada 2020 r. 5
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