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Recenzja rozprawy doktorskiej
Mgr inz. Katarzyny Lechowicz
pt.: ,,Funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego oraz systemu antyoksydacyjnego traw
kompleksu Lolium - Festuca w warunkach suszy”
wykonana pod kierunkiem promotora, prof. dr hab. Arkadiusza Kosmali
oraz dr hab. Izabeli Pawlowicz — promotora pomocniczego
W Instytucie Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

l. Ocena problematyki badawczej

Doktorantka w swoich badaniach podjeta bardzo istotne zagadnienie reakcji roslin
wieloletnich na okresowe deficyty wody. Doglebne poznanie tych reakcji moze zwigkszy¢
efektywno$¢ prac hodowlanych m.in. w zakresie poprawy plonowania traw pastewnych w
okresach niekorzystnego bilansu wodnego. Co wigcej, podjete badania wpisujg si¢ w
powszechnie obecny w naukach zwigzanych 2z rolnictwem nurt przeciwdziatania
niekorzystnym efektom zmian klimatu, do ktorych niewatpliwie nalezy susza.

Susza jest zjawiskiem bardzo ztozonym. Problemy pojawiaja si¢ juz W momencie kiedy
chcemy ja zdefiniowac¢, gdyz rozne sa definicje tego zjawiska, w zaleznosci od przyjetego
kontekstu 1 obszaru oddzialtywania. Mowi si¢ o suszy meteorologicznej (klimatyczne;,
atmosferycznej), hydrologicznej, rolniczej, fizjologicznej czy nawet socjoekonomicznej. W
ujeciu klimatycznym jest to normalna, powtarzajaca si¢ cecha klimatu, bedaca konsekwencja
naturalnego zmniejszenia opadow w pewnym okresie na okreslonym obszarze. Susza
meteorologiczna to z kolei bezposrednie zakldcenie bilansu wodnego danego obszaru,
spowodowane niedoborem opadéw i duzym parowaniem. Skutkiem tego jest nadmierne
przesychanie gleb (susza glebowa) oraz obnizenie poziomu wod gruntowych i zmniejszenie
przeptywow w rzekach (susza hydrologiczna). Zjawiska te wptywaja na wzrost i rozwoj roslin.
Moéwimy wtedy o suszy rolniczej czyli dlugotrwalym, rozlegtym niedoborze wody w danym
miejscu, dziatajagcym na konkretny gatunek czy odmiang roslin i mogacym powodowaé

nicodwracalne zmiany fizjologiczne w roslinach. Efektem suszy rolniczej jest redukcja cech
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jakosciowych 1 ilosciowych danej rosliny, majaca okreslone konsekwencje ekonomiczne. W
momencie, kiedy susza ogranicza dostepnos¢ do okreslonych doébr (np. prad z elektrowni
wodnych, woda pitna, pasza itp.) mowimy o suszy w ujeciu socjoekonomicznym. Brak dostepne;j
dla roslin wody okres$lany jest ogolnym pojeciem suszy fizjologicznej, ktora jest konsekwencja
zbyt niskiego potencjatu osmotycznego roztworu w ktorym zyja rosliny. Zjawisko to moze
zachodzi¢ nie tylko w lecie, w okresie dlugotrwatego braku wody, ale rowniez na obszarach
silnie zasolonych lub nawet zima, kiedy woda zmienia swoja lepkos¢ i staje si¢ niedostepna dla
korzeni. Susze wywotywane sg okresami bezopadowymi lub powtarzajgcymi si¢ opadami
ponizej Srednich. Zjawiska te nie maja ani okreslonej czegstotliwosci ani okreslonego czasu
trwania czy tez nasilenia. Sg zatem trudne do prognozowania terytorialnie, czasowo oraz pod
wzgledem intensywnosci oddziatywania na srodowisko. W ciaggu ostatnich lat susze w Polsce
pojawiaja si¢ jednak coraz cze$ciej, z coraz wigksza intensywnos$cig i na coraz wigkszym
obszarze kraju. Zjawisko suszy jest zatem w Polsce grozne i czgsto stanowi przyczyng
znaczacych strat w gospodarce narodowej. To wszystko potwierdza stuszno$¢ podjetej przez

Doktorantke tematyki badan.

1. Struktura pracy
Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska sklada si¢ z dwoch publikacji naukowych,
opublikowanych w roku 2020 w czasopismie International Journal of Molecular Sciences
(IF=4,556, tacznie 9,112) w ktorych Doktorantka jest pierwszym autorem, poprzedzonych
wstepem, zdefiniowaniem hipotez badawczych oraz celow pracy, charakterystyka materiatu
uzytego do badan, syntezg najwazniejszych wynikow oraz podsumowaniem, wnioskami i
spisem literatury. Forma rozprawy spelnia zatem wytyczne zawarte w ,,Regulaminie
szezegolowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postegpowaniu o nadanie tytutu profesora w Instytucie Genetyki Roslin

Polskiej Akademii Nauk” (Uchwala RN IGR PAN, z dnia 21 lutego 2013 r.).

I1l.  Merytoryczna ocena pracy

I1l.a. Wprowadzenie w tematyke badawczq i jasnosé¢ sformutowanych hipotez badawczych

Doktorantka we wstepie, poprzedzajagcym publikacje skladajace si¢ na rozprawe
doktorska, ukierunkowuje czytelnika na role mechanizméw obrony przed susza
wyksztalconych w toku ewolucji. Dzieli je na kilka kategorii, stusznie uzupelniajac
mechanizmy zazwyczaj wymieniane przez fizjologow (ucieczka przed susza, unikanie i

tolerancja odwodnienia) o zdolnos$¢ do regeneracji po ustgpieniu suszy. Ten ostatni mechanizm
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ma kolosalne znaczenie praktyczne i faktycznie decyduje o zdolnosci roslin (tu: traw) do
przetrwania niekorzystnych okresow w sezonie wegetacyjnym. Zjawisko to polega na
zdolno$ci roslin do przejscia ze stanu spoczynku wywotanego susza w faze wzrostu po
ponownym nawodnieniu siedliska. Odrost po suszy ma szczego6lne znaczenie, gdyz wtedy
wlasnie najbardziej uwidaczniajg si¢ réznice pomiedzy badanymi populacjami. Zawigzki lisci
inicjujgce pdzniejszy odrost sg kluczowymi organami decydujagcymi o przetrwaniu okreséw
niedoboru wody u wigkszo$ci gatunkoéw traw klimatu umiarkowanego. Badania
przeprowadzone na trawach wykazaty, iz zawigzki nowych lisci toleruja znacznie nizsze
warto$ci potencjatu osmotycznego (np. kupkowka: -3,8 MPa, pszenica -4.0 MPa) niz w petni
wyksztatcona blaszka lisciowa.

Wprowadzenie w tematyke badawcza, przedstawione w dwoch sktadajacych si¢ na
rozprawe publikacjach jest wystarczajace dla zrozumienia ztozonosci problemu oraz
wielowatkowosci podjetych badan.

Hipotezy zostaly zdefiniowane czytelnie i odzwierciedlajg prawidlowo podjeta w

pracach tematyke, aczkolwiek trudno odnalez¢é w rozprawie odniesienia do ich potwierdzenia

(np. hipoteza zostal potwierdzona, badania nie potwierdzity postawionej na wstepie hipotezy).
W tym miejscu kolejne z nielicznych zastrzezen do przedtozonej rozprawy. Doktorantka
drobiazgowo i doktadnie wyodrgbnita sze$¢ celow podjetych badan (Rozdz. 2), aczkolwiek

wypadaloby najpierw zdefiniowaé jeden cel glowny, a dopiero potem cele szczegdlowe.

Poprawnie zdefiniowany cel znalaztem dopiero w streszczeniu pracy.
Tak, wiem, niektdrzy zaczynaja czytanie od streszczenia, ale ja nie, zwlaszcza gdy jest

ono na koncu pracy.

I11.b. Dobor metod badawczych i narzedzi do analizy danych

Material zostat dobrany dobrze, zaré6wno pod katem posiadanej juz o nim wiedzy jaki i
praktycznego znaczenia badanych gatunkow. Gatunki z kompleksu Lolium - Festuca dominuja
obecnie na intensywnie uprawianych uzytkach zielonych, co wida¢ chociazby w ich udziale w
reprodukcji materiatu siewnego. W roku 2019 (wedtug danych ESA, 2020), plantacje nasienne
kostrzew: czerwonej, trzcinowej i tgkowej oraz zycicy trwatej w Europie zajmowatly ponad 137
tys. ha, z czego 11 % przypadato na Polske. Co ciekawe, w latach 2017 — 2019 zanotowano
znaczny wzrost tych powierzchni, w stosunku do lat 2014 — 2016.

Rowniez bardzo wtasciwym bylo obranie fotosyntezy jako jednego z mechanizmoéow
fizjologicznych, za pomoca ktdrego opisywano reakcje roslin na susze¢, zwlaszcza z uwagi na

jego wrazliwos¢ na stres. Pozostate elementy metodyki réwniez nie budzg zastrzezen.
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Jedynym mankamentem tej, jak i wielu innych prac z zakresu fizjologii oraz biochemii
badz nauk pokrewnych, jest skromna reprezentacja genotypowa, ograniczajaca si¢ do kilku
form (rodow, linii, odmian itp.). Zakres zmiennosci, obecnej w badanych gatunkach, znacznie
przekracza zmienno$¢, na podstawie ktoérej prowadzono badania. Podejscie takie jest
oczywiscie zrozumiate z uwagi na konieczno$¢ ograniczenia liczby obiektow uwzglednianych
w badaniach ich kosztami oraz pracochtonnoscia, aczkolwiek niewielkiej modyfikacji wymaga
wtedy wnioskowanie, ktére w zasadzie nie powinno dotyczy¢ gatunku (lub gatunkow) jako

takich a raczej konkretnie, badanych genotypow (form, rodow, linii itp.).

I1l.c. Sposob przedstawienia wynikow

Uwzgledniajac  ilo$§¢ prezentowanych wynikéw, niezbedne byto przeniesienie
niektorych tabel czy wykresoéw itp. je prezentujacych do suplementéw. Percepcja graficznej
prezentacji wynikéw byla do$¢ utrudniona w wersji drukowanej aczkolwiek mozliwos¢
positkowania si¢ wersjg elektroniczng badz/i on-line, eliminowata te niedogodnosci.
Abstrahujac od tego, prezentacja wynikow w obydwu publikacjach jest zgodna z przyjetymi
zasadami i posiada wszystkie atrybuty, niezbedne dla wtasciwej interpretacji uzyskanych

rezultatow.

I11.d. Krytyczna analiza wynikow i umiejetnosé ich interpretacji na tle literatury przedmiotu,

Uzyskane wyniki zostaty poprawnie skonfrontowane z wynikami innych autoréw, i to nie tylko
w zakresie zagadnien zwigzanych z trawami ale znacznie szerzej, bo roOwniez w tematyce
dotyczacej reakcji na susze u zboz czy roslin dwulisciennych. Swiadczy to zatem o gruntownym
przeanalizowaniu dostepnej literatury. W trakcie dyskusji wynikow czeste sa roéwniez
odwotania do wczesniejszych wynikow badan zespotu autorskiego IGR, co $wiadczy o
konsekwencji w realizacji badan oraz zdolnosci do krytycznego traktowania wiasnych

wynikow.

I1l.e. Jasnos¢ i poprawnosc¢ wnioskow

Whioski zostaty poprawnie sformutowane w publikacjach i zestawione w rozprawie (strony 19
— 20), aczkolwiek ich sformutowania czesto odwotuja si¢ zbyt dostownie do wynikoéw. To
jednakze nie przekresla ich zasadno$ci 1 celowosci. Na uwage zastuguje rowniez fakt
znikomego odniesienia si¢ w publikacjach bedacych sktadowymi rozprawy doktorskiej, jak i w
samej rozprawie, do praktycznego zastosowania uzyskanych wynikow. Oczywiscie, w domysle

odbiorcg tych wynikow jest praktyczna hodowla traw, ktora na ich podstawie wdrozy do
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hodowli a potem do praktyki rolniczej odmiany traw o podwyzszonej odporno$ci na okresowe
deficyty wody, aczkolwiek nie zostalo to, w mojej ocenie, dostatecznie wyraznie

wyartykutowane.

Opinia koncowa

Stwierdzam, ze oceniana praca spetnia wszystkie kryteria stawiane rozprawom doktorskim
przez Ustawe z dnia 14.03.2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenie MNiSW
z dnia 19 stycznia 2018 roku. Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska, przygotowywana
pod opiekg promotora i promotora pomocniczego, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, bedac réwnoczesnie dowodem na ogdlng wiedzg teoretyczng Kandydatki w
dyscyplinie naukowej rolnictwo i ogrodnictwo oraz jej umiejetnosci w zakresie samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.

W zwiazku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Genetyki Roslin
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Lechowicz do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego oraz 0 wyroznienie rozprawy doktorskiej

(wniosek ponizej).

23 listopada 2020 r. Grzegorz Zurek
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Radzikow, dnia 23 listopada 2020 r.

Whiosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej

Mgr inz. Katarzyny Lechowicz
pt.: ,,Funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego oraz systemu antyoksydacyjnego traw
kompleksu Lolium - Festuca w warunkach suszy”
wykonana pod kierunkiem promotora, prof. dr hab. Arkadiusza Kosmali
oraz dr hab. Izabeli Pawlowicz — promotora pomocniczego
W Instytucie Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

Po dogi¢bnej analizie przestanej do recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny
Lechowicz, wnioskuj¢ do Rady Naukowej IGR PAN 0 jej wyrdznienie.
UZASADNIENIE

Rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Lechowicz zostata sporzadzona w oparciu o dwie
publikacje, ktore ukazaly si¢ w roku 2020 na tamach migdzynarodowego czasopisma Journal
of Molecular Sciences, o wspotczynniku wptywu (IF) 4,556 i liczbie punktow wg MNiSW =
140.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska posiada wysoki poziom merytoryczny oraz

nowatorskie podejscie do tematyki.

W publikacjach bedacych podstawa do rozprawy doktorskiej po raz pierwszy, zaprezentowano
mechanizmy reakcji na susz¢ u gatunku Festuca glaucescens, zaré6wno na poziomie
fizjologicznym jak i molekularnym, jak réwniez po raz pierwszy dokonano pordéwnania
ekspresji reakcji na stres suszy pomiedzy dwoma gatunkami: Festuca glaucescens i

F.arundinacea.

23 listopada 2020 . Grzegorz Zurek
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