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OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO, POZOSTALEGO DOROBKU NAUKOWEGO,
DYDAKTYCZNEGO i ORGANIZACYJNEGO
DR MAGDALENY KROC
UBIEGAJACEI SIE O NADANIE STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO W DZIEDZINIE NAUK
ROLNICZYCH, DYSCYPLINIE ROLNICTWO | OGRODNICTWO

Podstawa opinii jest Uchwata nr 1/K/2023 Rady Naukowej Instytutu Genetyki Roslin PAN o
powotaniu Komisji Habilitacyjnej oraz materialy przygotowane przez Habilitantke w
nastepujgcych zatacznikach:

1. Zat. 1. Dane Wnioskodawcy

2. Zat. 2. Kopia Dyplomu doktora nauk rolniczych

3. Zat. 3. Autoreferat

4. Zat. 4. Wykaz osiagnie¢ naukowych, stanowiacych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny:
,Rolnictwo i ogrodnictwo”
Kopie dokumentéw potwierdzajacych okreslone osiggniecia naukowe.

AN

A. INFORMACJE OGOLNE

Pani dr Magdalena Kroc ukoriczyta studia na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Szczeciniskiego i obronita prace magisterska w roku 2003. Stopieri doktora nauk rolniczych
uzyskata w Instytucie Genetyki Rodlin PAN 14 grudnia 2010 za prace pt.. ,Lokalizacja
markeréw zdefiniowanych sekwencyjnie i loci cech ilosciowych oraz mapowanie
poréwnawcze genomu tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius L.), ktérej promotorem byt
prof. dr hab. Wojciech Swigcicki.

Od roku 2009 do chwili obecnej pracuje w Instytucie Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk
w Poznaniu, najpierw na etacie specjalisty biologa a nastepnie adiunkta.

B. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH
1. Catkowity dorobek naukowy — dane bibliometryczne

e Osiggniecie naukowe pt. ,Charakterystyka molekularnego podtoza biosyntezy i akumulacji
alkaloidéw u tubinu waskolistnego oraz profili alkaloidéw w nasionach fubinéw Starego
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Swiata” to cykl czterech publikacji o tacznym IF 16,727, punkty MEiN 450, cytowane 47
(wg WoS do czasu Przygotowywania autoreferatu)

® Pozostate publikacje po uzyskaniu stopnia doktora IF 26,461,

* Publikacje przed uzyskaniu stopnia doktora IF 4,754,

¢ Catkowity dorobek publikacyjny IF 47,942, liczba Cytowan (wg WoS, bez autocytowar 128,
Indeks Hirscha 6 (wg WoS)

Juz na tym etapie oceny moina potwierdzié Znaczacy przyrost dorobku publikacyjnego

Habilitantki w okresie po uzyskaniu stopnia doktora w poréwnaniu do okresu sprzed uzyskania
tego stopnia.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jest wskazanie przez
Habilitantke osiggniecia naukowego pt.: ,Charakterystyka molekularnego podtoza biosyntezy i

akumulacji alkaloidéw u tubinu waskolistnego oraz profili alkaloidéw w nasionach tubinéw
Starego Swiata”.

Osiagniecie to sktada sie z cyklu czterech, powigzanych tematycznie publikacji:

1. KrocM.*, Koczyk G., Kamel K.A., Czepiel K., Fedorowicz-Stroriska 0., Krajewski P., Kosiriska
J., Podkowiriski J., Wilczura P., Swiecicki W. (2019). Transcriptome-derived investigation
of biosynthesis of quinolizidine alkaloids in narrow-leafed lupin (Lupinus angustifolius L.)
highlights candidate genes linked to iucundus locus. Scientific Reports 9:2231.

2. Kroc M.*, Czepiel K., Wilczura P., Mokrzycka M., Swiecicki W. (2019). Development and
validation of a gene-targeted dCAPS marker for marker-assisted selection of low-alkaloid
content in seeds of narrow-leafed lupin (Lupinus angustifolius L.). Genes 10 (6): 428

3. Czepiel K., Krajewski P., Wilczura P., Bielecka P., Swiecicki W., Kroc M*. (2021). Expression
profiles of alkaloid-related genes across the organs of narrow-leafed lupin (Lupinus
angustifolius L.) and in response to anthracnose infection. International Journal of
Molecular Sciences 22 (5): 2676

4. Swiecicki W., Czepiel K., Wilczura P., Barzyk P., Kaczmarek Z., Kroc M*. (2019).
Chromatographic fingerprinting of the Old World Lupins seed alkaloids: a supplemental
tool in species discrimination. Plants 8 (12): 548

Habilitantka jest autorka pierwsza i korespondencyjng w dwéch pracach oraz autorkg
korespondencyjna w dwdch pozostatych. Te dane oraz opis rzeczowy udziatu w publikacjach
wskazuje na wiodacy udziat Habilitantki w wykonaniu i opublikowaniu tych prac. Obiektem
badawczym prac stanowiacych osiggniecie naukowe jest tubin waskolistny (NLL) oraz inne gatunki
tubinéw wystepujace w basenie Morza $rédziemnego i Afryki, tzw. tubiny Startego Swiata OWL.
Nadrzednym celem badari Habilitantki byto wykonanie przekrojowej charakterystyki alkaloidow
w nasionach gatunkéw tubinéw Starego Swiata OWL i oszacowanie czy znajomosé profili
alkaloidéw moze byé¢ diagnostyczng cecha gatunkowg. Cele te zostaly osiagniete poprzez



realizacje celéw czastkowych. Sg one szczegdtowo opisane przez Habilitantke i przyporzadkowane
do kolejnych prac osiggniecia naukowego.

W pierwszej pracy osiaghiecia naukowego H1 zidentyfikowano geny kandydackie wazne w
biosyntezie alkaloidéw chinolizydynowych QA. Geny te wytypowano przez sekwencjonowanie
transkryptoméw form o wysokiej i niskiej zawartosci alkaloidéw. Zatozono, ze réinice beda
widoczne w RNA izolowanym z czesci zielonych, gdzie pierwotnie przebiega synteza alkaloidéw.
Podejécie to pozwolito wytypowaé geny kandydackie biorgce udziat w szlakach biosyntezy
alkaloidéw. Wykazano ze czynnik transkrypcyjny RAP2-7 moze by¢ kandydatem genu potozonego
w locus iucundus, ktéry warunkuje niska zawartosé alkaloidéw w tubinach stodkich.

W drugiej pracy osiggniecia H2 opracowano marker iuc_RAP2-7 dla locus iucundus i walidowano
go dla genotypéw uzywanych w programach hodowli niskoalkaloidowych form tubinu
waskolistnego. Zidentyfikowano genotypy tubinu potencjalnie reprezentujgce inny, niz
warunkowany przez locus iucundus, mechanizm niskiej zawartosci alkaloidéw. Genotypy te sg
potencjalnie nowym Zrédtem genetyczne niskiej zawartosci alkaloidéw w tubinie waskolistnym.

W pracy trzeciej H3 okreslono profile ekspresji genow kandydackich i analizowano te dane w
odniesieniu do akumulacji alkaloidéw w warunkach normalnych i po inokulacji Colletotrichum
Jupini grzybem patogenicznym wywotujgcym antraknoze. Dla okreslonych genéw stwierdzono
specyficznoéé organowq i rozwojowg oraz asocjacje wiekszej ekspresji z wigkszg zawartoscia
alkaloidéw. Wyrézniono na tej podstawie grupy genéw waznych w biosyntezie QA. Waznym
odkryciem byto wykazanie, ze w nasionach alkaloidy s3 tylko akumulowane, natomiast ich synteza
zachodzi w innych czesciach roéliny. Wykazano, ze odpowiedZ na porazenie patogenem nie
angazuje ekspresji genéw biosyntezy QA.

W pracy czwartej H4 okreslono profile alkaloidéw w nasionach gatunkéw OWL. Wykazano, ze
udziat procentowy alkaloidéw gtéwnych w nasionach moze byé kryterium diagnostycznym do
identyfikacji gatunku i w szczegdlnosci dotyczy to trzech gatunkéw (L. albus, L. angustifolius i L.
mariae-josephi), ktérych profile znacznie roznity sig od pozostatych gatunkéw OWL. Szczegbétowe
omdwienie czterech publikacji jest podsumowane listg najwazniejszych wnioskow osiggnigcia
naukowego.

W podsumowaniu tej czesci stwierdzam, ze wyniki przedstawione w cyklu prac osiggniecia
naukowego stanowig istotny wkiad w wiedze o genetycznych podstawach biosyntezy i
akumulacji alkaloidéw w gatunkach tubin6w Startego Swiata.

Uwzgledniajac wysoki poziom naukowy publikacji oraz wiodacy udziat Habilitantki w tych
pracach stwierdzam, ze osiagnigcie naukowe spetnia kryteria art. 219 ust. 1. pkt 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.) oraz
s3 zgodné Rozporzadzeniami Ministra Nauki Szkolnictwa Wyiszego (Dz.U. z 2018 r.) - dla
uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo.



3. Ocena pozostatego dorobku naukowego
3.1. Ocena dorobku naukowego nie wiaczonego do osiagniecia naukowego.

Oméwienie dorobku naukowego z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora (do roku 2010)

Habilitantka wykonywata badania w ramach 6. Programu Ramowego UE Grain Legumes
Integrated Project (GLIP) oraz w projekcie badawczym promotorskim MNiSW. Wyniki tego etapu
zostaty podsumowane ztozeniem dysertacji i obrong pracy doktorskiej, ktérej promotorem byt
Prof. dr hab. Wojciech Swigcicki. Z tego okresu datujg sie pierwsze kontakty i wspétprace z
zespotami zagranicznymi. W tym okresie Habilitantka odbyta cztery staze zagraniczne. Wyniki
pracy doktorskiej zostaty opublikowane w czasopismie DNA Research, |F 4,754; MEiN 140.

Omowienie dorobku naukowego z okresu po uzyskaniu stopnia doktora w czesci niewtaczonej
do osiggniecia naukowego

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowane sg badania nad uzupetnieniem mapy genetycznej
tubinu waskolistnego. Habilitantka wspétpracuje z zespotem Dr. Nelsona z CSIRO w Australii.
Whyniki tych badan, opublikowane w TAG, (IF 3,790; MEiIN 100) wykazujg zdarzenia duplikacji lub
triplikacji duzych regionéw genomu NLL w poczatkowym okresie ewolucji tego gatunku.

W kolejnym etapie Habilitantka zaczyna kierunek badan, ktéry zaowocuje publikacjami
osiggniecia naukowego. Wspodipracuje z zespotem Dr Nelsona z Australii i Dr Pereta z
Uniwersytetu Montpellier we Francji. Bierze udziat w sekwencjonowaniu genomoéw 39 obiektow
tubinu biatego, co pozwolito na skonstruowanie pangenomu tego gatunku. Wyniki te wykazaty
istnienie duzej zmiennosci wewnatrzgatunkowej, polimorfizméw typu SNP i PAV oraz pozwolity
na wytypowanie grupy genow korowych i genéw zmiennych w pangenomie tubiny biatego.
Wykorzystujac pangenom analizowano zmienno$¢ zwigzang z udomowieniem oraz zmienno$é
zwigzang z syntezy alkaloidéw. Obecnie funkcje biologiczne wybranych genéw sg badane z
wykorzystaniem systemu VIGS. Wyniki tych badan zostaty opublikowane w Plant Biotechnology
Journal (IF 13,263; MEIN 140). Obecnie Habilitantka bierze udziat w europejskim projekcie
INCREASE w programie Horyzont 2020, w ktérym obiektem jest fubin biaty i tubin andyjski, a
badania s3 wykonywane we wspétpracy z zespotami we Witoszech, Niemczech i Stowenii.
Dotychczasowy dorobek publikacyjny projektu to dwa artykuty, pierwszy, wieloautorski w ktérym
przedstawieniowo sam projekt (The Plant Journal IF 7,091; MEIN 140) oraz drugi, metodyczny w
Current Protocols (MEiN 20) z Habilitantka jako pierwsza autorka.

Pozostaty dorobek niewtgczony do osiggniecia naukowego to dwie publikacje, pierwsza w Genetic
Resources and Crop Evolution (IF 1,130; MEIN 70) i druga w Acta Biochimica Polonica (IF 1,187;
MEIN 70). Ponadto habilitantka jest wspétautorka rozdziatu na temat tubindw w monografii pt.:
»,Grain legumes, Handbook of Plant Breeding”, trzech artykutow w kwartalniku ,Legume Perspectives”
wydawanym przez International Legume Society oraz dziesieciu publikacji w czasopismach spoza listy
JCR.



W podsumowaniu dorobku naukowego niewtaczonego do osiggniecia naukowego chce
podkreslié spéjnosé tematyczna praktycznie catej aktywnosci naukowej i publikacyjnej. Wyniki
buduja aktualna wiedze o genetyce i metabolomice wybranych gatunkéw tubinu. Stwierdzam
réwniez znaczacy przyrost dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia doktora do tego sprzed
uzyskania tego stopnia.

Moja ocena tego aspektu dorobku naukowego Habilitantki jest jednoznacznie pozytywna.

4. Ocena aktywnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej, organizacyjnej, aktywnosc
naukowa w wiecej niz jednej instytucji naukowej, staze nagrody

e  Osiggniecia dydaktyczne i popularyzatorskie

Udziat w_konferencjach naukowych Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka uczestniczyta w
konferencjach gdzie wyglosita sze$¢ referatéw. Byta wspotautorky trzech referatow i 24
posterow.

Aktywnoéé¢ dydaktyczna Habilitantka prowadzita wyktady i szkolenia praktyczne dla studentéw
Miedzynarodowych Studiéw Doktoranckiego IGR PAN, studentow Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu z Wydziatu Biologii. Petni funkcje promotora pomocniczego aktualnie
realizowanej pracy doktorskiej. W kolejnych latach od roku 2017 do 2022 petnita role opiekuna
merytorycznego stazystow z réznych uniwersytetéw w Polsce. W latach 2014 i 2017 brata udziat
w popularyzowaniu nauki w ramach Festiwalu Nauki Sztuki oraz Nocy Biologow.

° Osiagniecia organizacyjne w tym projekty badawcze

Projekty badawcze Habilitantka brata udziat w realizacji 13 projektow badawczych. W tym, po
uzyskaniu stopnia doktora, byto dziewiec projektéw krajowych i jeden projekt europejski.

Obecnie jest wspdtliderka pakietu badawczego w projekcie europejskim Horyzont 2020
INCREASE, jest kierownikiem Zadania w Postepie Biologicznym (MRiRW) oraz wykonawcg w
projekcie Opus 18. Wsréd projektéw zrealizowanych wczesniej byta kierownikiem grantu
Miniatura 3 (NCN), kierownikiem zadari w dwoch Programach Wieloletnich latach 2011 — 2015 i
2016-2020 oraz wykonawcg zadar w Postepie Biologicznym MRiRW i dwéch projektach NCBiR.

Dziatalnoéé organizacyjna Habilitantka brata udziat w pracach komitetow organizacyjnych dwéch
konferencji miedzynarodowych. Wielokrotnie (w przesztoéci i obecnie) organizowata seminaria
naukowe oraz petnita funkcje Przewodniczacej Rady Mtodych Pracownikéw Nauki w jednostce
macierzystej IGR PAN, a takze reprezentowata adiunktow i asystentéw IGR na Radzie Naukowej
Instytutu. W latach 2016-2019 brata udziat w pracach nad uzyskaniem logo HR Excellence in
Research dla IGR PAN. Obecnie, Habilitantka uczestniczy w eu ropejskiej akcji COST nr CA19125 o
akronimie ‘EPI-CATCH'.

. Aktywnoéé naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w
szczegblnosci zagranicznej.




Staze zagraniczne Habilitantka odbyta cztery krétkoterminowe staze naukowe w okresie przed
uzyskaniem stopnia doktora: Murdoch University, Australia, (1,5 miesigca), Montana State
University, USA, (3 miesigce), University of Aarhus, Dania, (1 tydzien) i Biological Research Center
of Hungarian Academy of Sciences, Wegry, (1 tydzier).

Zapisany w ustawie, formalny wymaog aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni / instytucji
naukowej zostat spetniony. Zaskakuje, ze przy tak licznych kontaktach i wspotpracy z zespotami

krajowymi i zagranicznymi Habilitantka nie odbyta zadnych stazy naukowych po uzyskaniu stopnia
doktora.

@ Nagrody i wyréznienia — w tej kategorii jest wyréznienie rozprawy doktorskiej.
° Cztonkostwo w miedzynarodowych towarzystwach naukowych, kursy, szkolenia

Habilitantka nalezy do Iternational Legume Society (ILS). Zwracajg uwagg liczne szkolenia, ktérymi
Habilitantka poszerzata swojg wiedzg, warsztat badawczy i umiejetnosci komunikacji naukowe;j.

° Jako recenzent Habilitantka wykonata dziewie¢ recenzji manuskryptéw w czasopismach
miedzynarodowych.

Pozytywnie oceniam aktywnoéci dydaktyczng, popularyzatorska i organizacyjng Habilitantki.
Jednoczesnie stwierdzam, ze zostat spetniony wymég prowadzenia badar w innych jednostkach
naukowych i uczestniczenia w zagranicznych stazach naukowych.

Podsumowanie koricowe

Uwazam, Ze osiagniecie naukowe dr Magdaleny Kroc w petni speinia wymogi ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” w zakresie nadawania stopnia naukowego
doktora habilitowanego. Wyniki zawarte w cyklu publikacji osiagniecia naukowego stanowiag
istotny wkiad w wiedze o genetycznych podstawach biosyntezy i akumulacji alkaloidéw w
gatunkach fubinéw Startego Swiata.

Oswiadczam, ze catkowity dorobek dr Magdaleny Kroc jest spéjny tematycznie i wzbogaca
wiedze swiatowa o genetyce i metabolomice wybranych gatunkéw tubinu. Catkowity dorobek
Habilitantki spetnia kryteria wymagane do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Pozytywnie oceniam aktywnosci dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjng Habilitantki.
Stwierdzam réwniez, e zostat spetniony wymog prowadzenia badarn w innych jednostkach
naukowych.

Popieram wniosek dr Magdaleny Kroc o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki rolnicze, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

/prof. dr hab. Wactaw Orczyk/
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