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Ocena osiagniecia naukowego pt.:

Poznanie roli wczesno$ci kwitnienia w aspekcie ksztalttowania si¢ cech plonotworczych
w warunkach stresow srodowiskowych u jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)

oraz caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Piotra Ogrodowicza

w zwigzku z Jego wnioskiem 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wykonana na zlecenie prof. dr hab. Pawta Krajewskiego — Dyrektora Instytut Genetyki Roslin
Polskiej Akademii Nauk

1. Charakterystyka sylwetki naukowej Habilitanta

Dr Piotr Ogrodowicz ukonczyt dwustopniowe studia na kierunku biologia na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu. Nastepnie kontynuowal rozw6j naukowy na studiach
doktoranckich w Instytucie Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk (IGR PAN) w Poznaniu
uzyskujac w 30 wrzesnia 2015 roku stopnien doktora w dziedzinie nauk rolniczych w
dyscyplinie agronomia. Prace doktorska na temat ,Identyfikacja loci cech ilo§ciowych
zwigzanych z plonowaniem i dlugo$cig okresu wegetacji w warunkach niedoboru wody w
populacji mapujacej jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)” zrealizowat pod opieka prof. dr
hab. Tadeusza Adamskiego oraz dr Karoliny Krystkowiak i obronit z wyrdéznieniem.

Rozwdj zawodowy Habilitanta byt zwigzany z IGR PAN. W okresie studiéw doktoranckich
byt zatrudniony na stanowisku specjalisty ds. doswiadczalnictwa rolniczego a nastgpnie
biologa. Po uzyskaniu stopnia doktora pracowat jako specjalista biolog, a od poczatku 2018
roku jest adiunktem w Zaktadzie Fenomiki Zb6z IGR PAN.
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2. Ocena osiagniecia naukowego bedacego przedmiotem postepowania habilitacyjnego

Charakterystyka osiggniecia naukowego

Przedstawione we wniosku osiggnigcie naukowe zatytutowane ,,Poznanie roli wczesnosci
kwitnienia w aspekcie ksztaltowania si¢ cech plonotwérczych w warunkach stresow
srodowiskowych u jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)” obejmuje 6 publikac;ji:

P1: Mikotajczak K., Ogrodowicz P., Gudys K., Krystkowiak K., Sawikowska A., Frohmberg
W., Gorny A., Kedziora A., Jankowiak J., Jézefczyk D., Karg G., Andrusiak J., Krajewski P.,
Szarejko 1., Surma M., Adamski T., Guzy-Wrobelska J., Kuczynska A.* (2016). Quantitative
trait loci for yield and yield-related traits in spring barley populations derived from crosses
between European and Syrian cultivars. PLoS One. 11(5):e0155938.

P2: Ogrodowicz P., Adamski T., Mikotajczak K., Kuczynska A., Surma M., Krajewski P.,
Sawikowska A., Gorny A.G., Gudy$ K., Szarejko 1., Guzy-Wrobelska J., Krystkowiak K.*
(2017). QTLs for earliness and yield-forming traits in the Lubuski x CamB barley RIL
population under various water regimes. J Appl. Genet. 58(1): 49-65.

P3: Ogrodowicz P., Kuczynska A*., Mikotajczak K., Adamski T., Surma M., Krajewski P.,
Cwiek-Kupczynska H., Kempa M., Rokicki M., Jasifiska D. (2020). Mapping of quantitative
trait loci for traits linked to fusarium head blight in barley. PL0oS One. 15(2):0222375.

P4: Ogrodowicz P., Mikotajczak K., Kempa M., Mokrzycka M., Krajewski P., Kuczynska
A.* (2023). Genome-wide association study of agronomical and root-related traits in spring
barley collection grown under field conditions. Front. Plant Sci. 14: 1077631.

P5: Ogrodowicz P*., Kuczynska A., Krajewski P., Kempa M. (2023). The effects of heading
time on yield performance and HYGAMYB expression in spring barley subjected to drought. J
Appl. Genet. 64(2): 289-302.

P6: Ogrodowicz P*., Wojciechowicz M.K., Kuczynska A., Krajewski P., Kempa M. (2023).
The Effects of Growth Modification on Pollen Development in Spring Barley (Hordeum
vulgare L.) Genotypes with Contrasting Drought Tolerance. Cells. 12(12): 1656.

Wszystkie wymienione wyzej prace zostaly opublikowane w czasopismach z listy Journal
Citation Reports (JCR) osiagajac taczny IF 24.748 i sume 720 punktoéw MNiSW. Dr Piotr
Ogrodowicz byl autorem korespondencyjnym w dwoch pracach (PS5 1 P6). W publikacjach
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P2-P6 byl pierwszym autorem natomiast w P1 jednym z trzech rownorzednych pierwszych
wspotautorow. W dokumentacji wniosku udziat w publikacjach sktadajagcych sie na
osiagniecie naukowe przedstawiono w formie opisowej. Rola Habilitanta w osiagnigciu byta
znaczna: polegata na wspottworzeniu (P1, P3 i P4) lub tworzeniu (P2, P5 i P6) koncepcji
badan, przeprowadzeniu czeSci do$wiadczalnej fenotypowania i genotypowania (P1-P6),
oznaczen biochemicznych (P3), fizjologicznych (P5, P6), histologicznych (P6), analizie
danych oraz wspotuczestnictwie w przygotowaniu publikacji (P1-P6). Wkiad pracy
deklarowany przez Habilitanta byt potwierdzony w formie oswiadczen sktadanych przez
wspotautorow lub w ich imieniu. Dodatkowo udziat Habilitanta w publikacjach sktadowych
osiggniecia naukowego byt zadeklarowany przez wspotautoréw bezposrednio w tych pracach.
Wyniki do publikacji zostaly uzyskane w ramach projektéw POLAPGEN (2007-2013, P1 i
P2), HOR hn-501-19/15 (P3), HOR.hn.802.18.2018, OPUS 2016/23/B/NZ9/03548, SONATA
12 nr 2016/23/D/NZ9/00042, SONATA 12 2016/23/00043 (P4) oraz SONATA 12 nr
2016/23/D/NZ9/00042 (P5 i P6).

Ocena osiggniecia naukowego

Publikacja P1 powstata w odpowiedzi na zmiany klimatyczne i jej celem bylo poznanie
genetycznych uwarunkowan zwigkszonej tolerancji na niedobor wody w populacjach
jeczmienia jarego z udziatem syryjskich linii hodowlanych. Scharakteryzowane genetycznie
markerami SSR i na mikromacierzach populacje rekombinacyjnych linii wsobnych (RIL)
wykorzystano do konstrukcji map genetycznych, mapy konsensusowej i identyfikacji loci
cech ilosciowych (QTL) siedmiu cech fenotypowych. Komponenty syryjskie wniosty allele
obnizajace mase ziarna, liczbe ziaren, dlugos¢ klosa i skracajgce czas kloszenia oraz allele
zwickszajace dhugo$¢ todyg. W wyniku realizacji projektu wyselekcjonowano jednak
rekombinanty o dobrym potencjale plonowania i tolerancyjne na niedobory wody.
Zidentyfikowano skupienie QTL zwigzanych z wczesnoscig kloszenia na chromosomie 2H w
rejonie genu Ppd-H1. Nagromadzenie QTL w tym rejonie bylo wskazoéwka dotyczaca roli
terminu kwitnienia w ksztattowaniu tolerancji na susze glebowa.

W publikacji P2, badania jednej z populacji RIL (LCam) byly kontynuowane w
doswiadczeniach szklarniowych, w warunkach kontrolnych i stresu suszy zastosowanych od

fazy trzech lisci lub fazy krzewienia. Analiza fenotypowa obejmowata tgcznie 12 cech
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zwigzanych z morfologig ktosow, architekturg roslin i plonem ziarniakéw. Na chromosomie
2H, w rejonie genu Ppd-H1, w poblizu polimorfizmu pojedynczego nukleotydu (SNP) nr
5880-2547, zidentyfikowano gtowny QTL determinujacy zmiany w terminie kloszenia.
Adnotacja funkcjonalna genoéw zidentyfikowanych w obszarach QTL pozwolila na
identyfikacj¢ dwoch nadreprezentowanych procesow biologicznych tj. reakcji obronnej |
ubikwitynacji biatek. Procesy te powigzano z mechanizmem funkcjonowania szlaku
giberelinowego i degradacja biatek DELLA. Stwierdzono ze allel wczesnosci wprowadzony z
syryjskiej linii CamB moze si¢ przyczyni¢ do poprawy wydajnosci plonowania europejskich
odmian jeczmienia jarego W warunkach suszy.

Kolejna sktadowa osiggnigcia, publikacja P3 zawiera analizy zwigzane z identyfikacja loci
tolerancji na fuzariozg ktosow (FHB) w populacji Lcam. W wyniku realizacji tych badan
zmodernizowano map¢ genetyczng jeczmienia jarego i uzupetniono ja 0 markery z platformy
9K iSelect, zidentyfikowano QTL zwigzane z 10 cechami plonotwoérczymi oraz stopniem
porazenia FHB, zawarto$cig deoksyniwalenolu oraz liczbg i masg ziarniakdéw uszkodzonych i
zdrowych. Stwierdzono wspoétzaleznosci pomigdzy reakcjg na infekcje Fusarium culmorum a
wczesnos$cig kloszenia 1 zbitoscig klosa. Adnotacja funkcjonalna genow z wybranych loci
zawierajagcych zarowno istotne efekty zwigzane z FHB jak i1 cechami plonotwoérczymi
wskazata na szczegdlne znaczenie procesOw glikozylacji w ksztattowaniu obu tych efektow.
Wskazano na powigzania proceséw glikozylacji ze stresami abiotycznymi i biotycznymi, w
tym z neutralizacjg mikotoksyn. Wyniki badan uzyskane w publikacji P3 rozszerzaja wiedze 0
efektach plejotropowych locus Ppd-H1, o zwigzek z ksztaltowaniem odpornosci na FHB.

W pracy P4 wykorzystano mapowanie asocjacyjne bazujagce na SNP oraz haplotypach
uzyskanych metodg genotypowania przez sekwencjonowanie (GBS) do identyfikacji rejonow
odpowiedzialnych za architekture¢ korzeni okre§lanych jako biomasa i przewodno$é
elektryczna tkanek zlokalizowanych pod ziemig. Zidentyfikowano bloki markerow zwigzane
z biomasg korzeni oraz wysokoscia roslin, masg i liczbg ziaren w klosie. Szczegotowe analizy
funkcjonalne genoéw zlokalizowanych w znalezionych blokach pozwolity na wybor gendéw
kandydujacych z rodziny kinaz, ktore biorg udzial w wydluzaniu komorek. Stwierdzono
réwniez zwigzek pomiedzy architektura korzenia a genami zwigzanymi z czynnikiem
sprzyjajacym kwitnieniu 1 (ang. Flowering Promoting Factor 1 - FPF1) odpowiedzialnymi

za indukcje kwitnienia. Zidentyfikowano zatem kolejny efekt plejotropowy locus na
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chromosomie 2H rozszerzajac dotychczasowe jego znaczenie 0 udzial w ksztaltowaniu
biomasy 1 przewodnosci elektrycznej tkanek korzenia.

Szczegdtowe analizy roli dlugosci okresu wegetacji, w odpowiedzi roslin jeczmienia
zréznicowanych pod wzgledem terminu kloszenia na stres suszy symulowany w dwodch
fazach rozwojowych, w warunkach kontrolowanych byty przedmiotem kolejnej pracy (P5).
Skrajnie podatne i tolerancyjne RIL oraz rodzicéw scharakteryzowano pod wzgledem
termindw stadiow rozwojowych, 14 parametrow struktury plonu, morfologii pylnikow,
zywotnosci i morfologii pytku, parametrow fluorescencji chlorofilu w warunkach stresowych
w odniesieniu do zmian poziomu ekspresji czynnika transkrypcyjnego HYGAMYB i roli jego
zwigkszonej ekspresji w wywolywaniu meskiej sterylnosci. Stwierdzono rdéznorodno$é¢
stopnia reakcji na susz¢ obserwowang u ro$lin w zalezno$ci od badanych czynnikéw i
zwigzek zmian poziomu ekspresji HvGAMYB z procesami rozwojowymi ziaren oraz klosow
roslin jeczmienia poddanych warunkom suszy.

Nastgpnym etapem cyklu badan nad reakcja na stres suszy bylo przeprowadzenie
precyzyjnych analiz mikroskopowych pozwalajacych na identyfikacj¢ zmian na poziomie
ultrastruktury komoérkowej (P6). W dwoch fazach rozwojowych zbadano wplyw sztucznych
regulatorow wzrostu, zaciemnienia ro$lin oraz ekspresje HVGAMYB w stresie suszy u
tolerancyjnej formy syryjskiej i podatnej odmiany Lubuski. Charakterystyka fenotypowa
obejmowata analizy 4 stadiow rozwojowych, cech plonotwodrczych, kinetyki fluorescencji
chlorofilu, morfologii pylnikow oraz mikromorfologii i zywotnosci ziaren pytku.
Zastosowanie hormonow przypuszczalnie przyczynilo si¢ do zaniku réznic w rozwoju ziaren
pytku i nie stwierdzono uszkodzen komponentéw komoérkowych w ziarnach pytku dla
genotypu pozno kloszacego si¢, podczas gdy o zmianach jakosciowych §wiadczyta obnizona
ocena zywotno$ci pytku. Uzyskano wyniki potwierdzajgce wystgpowanie ultrastrukturalnych
zmian w strukturach pylnikow oraz pytku dwoch genotypow o odmiennej tolerancji na stres
suszy. Stwierdzono zwigzek pomigdzy wczesno$cig kloszenia a wybranymi procesami
rozwoju pytku.

W przypadku prac P5 i P6 uktad do$wiadczalny zostal zaplanowany w celu weryfikacji
konkretnych hipotez badawczych, natomiast w mojej ocenie szersze spojrzenie na zmiany
transkryptomiczne w takich doswiadczeniach 1 np. wykorzystanie metody RNA-seq

stanowitoby kompleksowe podejscie 1 daloby szanse¢ na identyfikacje mechanizméw
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interakcji genow w reakcji na stres suszy. Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone badania i
analiza mechanizmow tolerancji na stresy abiotyczne i biotyczne u jeczmienia jarego moga

mie¢ rowniez znaczenie dla innych zbdz o bardziej ztozonej konstrukcji genomowe;.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe zlozone z
szesciu prac opublikowanych w czasopismach na liscie JCR stanowi zostato uzyskane przy
bardzo znacznym wkiadzie Habilitanta, ktory wspottworzyt koncepcje zaprezentowane w
osiggnigciu, przyczyniat si¢ do realizacji najwazniejszych etapow badawczych oraz
opracowania danych do poziomu publikacji. W zakresie merytorycznym wyniKi
przedstawione w osiggnieciu naukowym dotycza badan mechanizmoéw reakcji na stres suszy u
jeczmienia jarego ze szczegdlnym uwzglgdnieniem syryjskich zrodet tolerancji na tle
wrazliwych genotypow europejskich. Wykonane badania przyczynity si¢ istotnie przede
wszystkim do zrozumienia mechanizmow zwigzanych ze zmiennoscig w locus Ppd-H1 z
chromosomu 2H jgczmienia jarego i jego rola w ksztaltowaniu tolerancji na susz¢ z
uwzglednieniem efektow plejotropowych na zmiany warto$ci cech plonotworczych i
tolerancji na fuzarioze¢. Badania wskazujag na duze znaczenie fazy rozwojowej, w ktorej
wystepuje czynnik stresowy oraz na rolg czynnika transkrypcyjnego HYGAMYB w procesach
formowania ziarniakoéw i ktosow jeczmienia w warunkach suszy glebowej. Dhugos¢ okresu
wegetacyjnego ma fundamentalne znaczenie w odpowiedzi ro$lin na suszg¢, W tym na procesy
zwigzane z rozwojem pytku. Wiedza o mechanizmach tolerancji na susz¢ ma duzy potencjat

aplikacyjny 1 moze by¢ wykorzystana przy tworzeniu nowych odmian jeczmienia jarego.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej jednostce
naukowej

Pozostata aktywnosé publikacyjna
Dr Piotr Ogrodowicz jest wspotautorem dwoch rozdzialow w monografiach. Pierwszy

rozdziat opublikowany zostal przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora i dotyczyt
badania tolerancji na susz¢ u jeczmienia, natomiast drugi rozdziat wydany po doktoracie w
wydawnictwie Springer byt zwigzany z kulturami in vitro bobiku (Vicia faba var. minor L.).

Na pozostaty dorobek publikacyjny w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora sktadaja sie
trzy prace z listy JCR o facznym IF = 3.778 (82 cytowania) oraz 2 prace opublikowane w
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Biuletynie IHAR. Prace te byly zwigzane z genetyka i hodowlg jeczmienia ozimego, pszenicy
zwyczajnej 1 roslin stragczkowych. Po uzyskaniu stopnia doktora, dr Piotr Ogrodowicz
opublikowal 16 artykutow z listy JCR 0 tacznym wspotczynniku wptywu 60.214 cytowane
354 razy oraz 1 artykut w czasopismie za 20 pkt MNiSW.

Bardzo mocnym atutem Dr Piotr Ogrodowicza jest Jego zaangazowanie w projekty
badawcze. W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora byt On wykonawca projektu
POLAPGEN-BD ,,Narzgdzia biotechnologiczne stuzace do otrzymywania odmian zb6z o
zwigkszonej odpornosci na susze”. Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt tacznie w 14
projektach, w tym trzema kierowal (SONATA 12, OPUS 21, projekt w ramach sieci
,EBuropean Plant Phenotyping Network 2020”). W pozostatych projektach finansowanych w
ramach NCN (3 projekty), NCBiR (1 projekt), Rzadowego Programu Wieloletniego (1
projekt), MRiRW (4 projekty) i wspomnianej wyzej sieci europejskiej (2 projekty) byt
wykonawca.

Dr Piotr Ogrodowicz uczestniczyl w trzech stazach badawczych. W okresie przed obrona
pracy doktorskiej odbyl ponad 3 miesigcznym staz w Instytucie Genetyki Roslin i Badan nad
Roslinami Uprawnymi (IPK) w Gatersleben. Po uzyskaniu stopnia doktora zajmowat sig¢
obrazowaniem korzeni jgczmienia jarego na stazach w INRA Dijon we Francji (pobyt
tygodniowy) oraz w Aberystwyth University w Wielkiej Brytanii (staz trwajacy 3,5 miesigca).
Obecnie, w ramach realizowanego projektu badawczego Dr Piotr Ogrodowicz kontynuuje
podjeta tematyke stresow biotycznych i1 abiotycznych u wczesnych 1 pdéznych genotypow
jeczmienia jarego w powigzaniu ze zmianami budowy warstwy epidermy, profilowaniem
transkrypcji genow i analiza sktadu chemicznego woskow na roznych etapach rozwoju roslin

jeczmienia.

Wspdlpraca badawcza
Dr Piotr Ogrodowicz z racji uczestnictwa w projektach badawczych podejmowal wspotprace

z licznymi o$rodkami krajowymi 1 zagranicznymi. Udokumentowana wspdlnymi
publikacjami wspolpraca migdzynarodowa obejmowatla badania z naukowcami z Wtoch (z
University of Turin, University of Bologna) w zakresie analizy zmian profilu lipidowego
jeczmienia pod wptywem streséw abiotycznych (1 wspdlna publikacja), oraz IPK Gatersleben

w zakresie wysokoprzepustowego fenotypowania roslin poddanych stresowi suszy.
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Habilitant podejmowal réwniez wspotprace krajowa z zespotami z Instytutu Chemii
Bioorganicznej PAN w zakresie analiz proteomu i metabolomu réznych organdw jeczmienia
pod wplywem suszy, z Uniwersytetu Slaskiego w zakresie badan transkryptomu i
identyfikacji QTL dla stresu suszy, z Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB w
Putawach w zakresie fenotypowania i genotypowania kolekcji odmian jeczmienia jarego oraz
z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu w obszarze badan mikroskopowych lisci
jeczmienia. W zakresie charakterystyki odpornosci na fuzariozg ktosow kolekcji pszenicy
ozimej i jarej Dr Piotr Ogrodowicz wspolpracowal z Uniwersytetem Przyrodniczym w
Poznaniu, Politechnikg Bydgoska oraz Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin PIB.
Efektem podejmowanych wspdlnych przedsiewzig¢ badawczych byty publikacje. Szczegodlnie

wydajna, udokumentowana 5 publikacjami byta wspotpraca z Uniwersytetem Slaskim.

Wspolpraca 7 sektorem gospodarczym
Dr Piotr Ogrodowicz wspotpracowat z Poznanskag Hodowlg Roélin sp z o0.0. w ramach

Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj w zakresie selekcji genotypow pszenicy oraz
jeczmienia i badania ekspresji 116 genéw warunkujacych tolerancje zbdz na niedobor wody.
Ponadto, byt wspotautorem trzech instrukcji wdrozeniowych dotyczacych otrzymywania linii
DH i SSD jeczmienia jarego (2013), metod biotechnologicznych w hodowli pszenicy (2016)
oraz metod biotechnologicznych otrzymywania form homozygotycznych i mieszancowych

ro$lin straczkowych (2020).

Pozostata aktywnosé¢ dydaktyczna organizacyjna i popularyzatorska
Aktywnos¢ dydaktyczna dr Piotra Ogrodowicza obejmuje realizacj¢ 4 warsztatow 1 szkolen

dla studentdw 1 licealistow z zakresu biologii roslin uzytkowych oraz opieke nad 5 stazystami
z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza i Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Zgodnie z dokumentacja wniosku dr Piotr Ogrodowicz przedstawial 2 doniesienia ustne i 26
posterowych na 20 konferencjach. Uczestniczyt roéwniez w organizacji IV Ogolnopolskiej
Konferencja ,,Genetyka i genomika w doskonaleniu ro$lin uprawnych — od rosliny modelowe;j
do nowej odmiany”, 5-7 listopada 2019 w Poznaniu. Osiagni¢cia publikacyjne byly
nagrodzone w 2013 roku przez Dyrektora IGR PAN. Dr Piotr Ogrodowicz aktywnie

recenzuje prace naukowe dla renomowanych czasopism naukowych.
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3. Wnhniosek koncowy

Na podstawie oceny caloksztattu dorobku dr Piotra Ogrodowicza stanowiacego zatgcznik do
wniosku, stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggnigcie ,,Poznanie roli wczesnosci
kwitnienia w aspekcie ksztattowania si¢ cech plonotwdrczych w warunkach streséw
srodowiskowych u jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)” w formie 6 oryginalnych,
powigzanych tematycznie prac badawczych stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny
nauki rolnicze. Wysoko oceniam inne osiggni¢cia naukowe Habilitanta a szczegolnie
zaangazowanie badawcze w ramach projektow. Wykazat si¢ On istotng aktywno$cig naukowa
w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej tym samym spetnia kryteria okreslone w
art. 219 ust. 1 pkt. 2 1 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(tj. Dz.U.2023.742 ze zm.). Reasumujgc, pozytywnie opiniuj¢ Jego wniosek o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo.
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