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1. Przedmiot opracowania

Opinia techniczna dotyczy analizy dachéw dwdéch budynkdéw zlokalizowanych przy
ul. Instytuckiej 3, 05-110 Jabtonna, budynki oznaczone wewnetrzne jako budynek
warsztatu ,,J” i budynek chlewni ,E2”. Budynki eksploatowane i zarzadzane przez Instytut
Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest zlecenie wykonania opinii przez Instytut Fizjologii i
Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk wraz z okre$lonymi
wytycznymi technicznymi planowanej instalacji fotowoltaicznej.

Podstawa opracowania:

e Wizja lokalna w dniu 05.04.2023 r.

e Wytyczne techniczne planowanej instalacji fotowoltaicznej

e Pomiary inwentaryzacyjne konstrukcji dachu budynku ,E2” (brak dokumentacji
archiwalnej)

e Archiwalne dostepne rysunki z projektu budynku ,J” (tj. przekroje budynku i
rzut konstrukcji dachu)

e Dokumentacja fotograficzna

e Polskie normy i literatura techniczna

3. Cel opracowania

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji dachu przedmiotowych
budynkéw pod katem mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej na pofaciach
dachowych.

4. Wytyczne techniczne paneli okreslone przez zamawiajacego

Montaz 41 sztuk paneli o mocy 600 W o wymiarach 2172 mm*1303 mm, masa jednego
panela 31,4 kg lub 45 sztuk paneli o mocy 550 W o wymiarach 2279 mm*1134 mm, masa
jednego panela 27,4 kg, dla kazdego z dwdch dachéw plus konstrukcja montazowa okoto

2%, paneli dachowych.




5. Opis techniczny

5.1. Budynek Warsztatowy ,,J”

Budynek ,J” — Warsztat, to budynek jednokondygnacyjny, ktérego gérne ograniczenie
stanowi stropodach wyprawiony deskami zgodnie z pochyleniem konstrukcji dachu.
Budynek posiada $ciany ostonowe murowane ocieplone styropianem. Budynek pokryty
jest symetrycznym dachem dwuspadowym o pochyleniu okoto 12°, ktérego poszycie
stanowi blacha trapezowa mocowana do tat drewnianych. Konstrukcje nosng dachu
zgodnie z projektem archiwalnym stanowig beki ptatwiowe z dwuteownikéw stalowych |
200, ktore opieraja sie na Scianach nosnych oraz belkach podciggowych wykonanych z
dwuteownikéw stalowych | 300 wspartych na murach $Scian ostonowych oraz stalowych
stupach o przekroju rurowym umieszczonym w Srodku rozpietosci podciggu. Na belkach
ptatwiowych stalowych | 200 oraz murtatach drewnianych spierajg sie krokwie drewniane
o przekroju 7x14 cm w rozstawie co ok. 100 cm. Na krokwiach wykonane jest deskowanie
petne pokryte papg, pomiedzy krokwiami utozone jest ocieplenie z wetny mineralnej.
Deskowanie stropodachu posiada s$lady korozji biologicznej — widoczne siwizny drewna.

Dokumentacja archiwalna:

- Rzut parteru;

- Przekroje budynku;

- Rzuty konstrukcji dachu.
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5.2. Budynek Chlewni ,,E2”

Budynek ,, E2” — Chlewni, posiada 1 kondygnacje, strop oraz strych nieuzytkowy.
Budynek posiada symetryczny dach dwuspadowy o pochyleniu okoto 20°, pokryty blachg
trapezowg mocowana do tat drewnianych. Konstrukcje dachu stanowi drewniana wiezba
krokwiowo — ptatwiowa oparta na murtatach drewnianych oraz stropie zelbetowym.

Krokwie i jetki posiadajg przekrdj 5 cm x 15 cm i wykonane sg z drewna sosnowego, nie
posiadajg $ladéw korozji biologicznej. Na jednej potaci dachowej umieszczone sg dwie
lukarny dachowe o niewielkich rozmiarach. Konstrukcja dachu oparta na sciankach
kolankowych, obcigzenia przenoszone poprzez murtfate, dodatkowo konstrukcja
wzmocniona poprzez zastosowanie belek opartych na stropie w poblizu Scianki
kolankowej, usztywnienie catosci potaci dachu stanowi prostopadta belka przebiegajaca
przez caty dtugos¢ budynku po obydwu stronach.

Inwentaryzacja konstrukcji dachu:
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6. Obliczenia sprawdzajgce

6.1. Budynek Warsztatowy ,,J”

Dla potrzeb niniejszego opracowania dokonano sprawdzenia obliczeniowego elementéw
nosnych, na ktére bedzie miato wptyw zamontowanie instalacji fotowoltaicznych na obu
potaciach dachu dwuspadowego. Przyjeto uproszczone schematy statyczne dla najbardziej
niekorzystnych obszaréw obcigzeniowych potaci dachu.

Element 1 - SCHEMAT PRZYJETY DLA PRZEKROJU W OSCIACH 1-2

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=7.0cm

Wysokos¢é h=14.0cm
Zacios na podporach  t,=3.0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fuk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fyx = 2.5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=11.3°
Rozstaw krokwi a=1.05m

Dtugos¢ wspornika lw=0.40m

Dtugos¢ odcinka srodkowego I3 = 3.06 m
Dtugos¢ odcinka gérnego l;=3.06 m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0.060 kN/m? potaci dachowej, yr = 1.10
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
panele fotowoltaiczne
gk = 0.35 kKN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci
11.3 st.):
Sk = 0.720 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1.50
- obcigzenie parciem wiatru p, = 0.377 kN/m? potaci dachowej, v = 1.50
- obcigzenie ssaniem wiatru px = -0.251 kN/m? potaci dachowej, v = 1.50
- obcigzenie ociep.+wykonczenie g« = 0.350 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi; y; = 1.20

WYNIKI:
—— M [kNm]
——RIkN]

0.39, 3.00 - 3.00
A=

*

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -2.55 KNm
Warunek no$nosci - podpora:
Omyd = 18.07 MPa, fnye = 14.77 MPa
Omydlfmys = 0.742 > 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (=) 1.98 MM < Upetsin = 2.0:1/200 =4.00 mm  (49.4%)




Ugiecie (odcinek gorny):
Uin =4.75mm < Upeyin =1/200=15.30 mm  (31.0%)

Whioski:

Wartosci momentow zginajcych oraz sit osiowych wywotanych dodatkowymi
obcigzeniami od paneli fotowoltaicznych nie zwiekszaja w znacznym stopniu naprezenia
poszczegdlnych elementéw wiezby dachowej budynku Warsztatowego ,,J”. Nie wystepuja
przekroczenia standw granicznych nosnosci oraz uzytkowalnosci zatem dopuszczalne jest
dodatkowe obcigzenie konstrukcji dachu instalacjg fotowoltaiczng o masie
nieprzekraczajacej 30 kg/m?z wytgczeniem stref woké6t kominéw i wywietrzakéw
dachowych w odlegtosci min. 2m.

Dopuszczalny jest montaz paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcja montazowa
wedtug danych okreslonych w punkt 4 wytyczne techniczne paneli okreslone przez
zamawiajacego.

Uwagi:

Panele fotowoltaiczne nalezy roztozy¢ rownomiernie na potaci dachu, montowaé do
konstrukcji nosnej zgodnie z wytycznymi producenta i projektem montazowym. Nie
montowac paneli na wystajacym poza obrys Sciany zewnetrznej okapie dachu.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ przejscia, komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi
rzedami paneli celem dostepu wykonania konserwacji oraz odsniezania dachu w okresie
zimowym. Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa moga by¢ elementem
zatrzymujacym nadmierng ilos¢ $niegu na dachu w okresie obfitych opadow sciegu. Nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ od$niezanie dachu po obfitych opadach $niegu, nie dopusci¢ do
zalegania $niegu na dachu, grubo$¢ pokrywy $nieznej powyzej 30 cm traktowac jako
wartos¢ niedopuszczalna.




6.2. Budynek Chlewni , E2”

Dla potrzeb niniejszego opracowania dokonano sprawdzenia obliczeniowego elementdéw
no$nych, na ktére bedzie miato wptyw zamontowanie instalacji fotowoltaicznych na obu
potaciach dachu dwuspadowego. Przyjeto uproszczone schematy statyczne dla najbardziej
niekorzystnych obszaréw obcigzeniowych potaci dachu.

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

1.260 1.080 [ ds nim2)

k ¢ J

20.0° 20.0°

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Q« = 0.9 kN/m?

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 20.0°
C,=0.8+0.4-(a-15°)/15° = 0.8+0.4-(20.0°-15°)/15° = 0.933
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q'C =0.900-0.933 = 0.840 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Siyr = 0.840:1.5 = 1.260 kN/m?

Pota¢ mniej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 20.0°
Ci=08
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q'C =0.900-0.800 = 0.720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =S¢y = 0.720:1.5 = 1.080 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z11

f 2
0.374 yp KN/me]
b 4

kierunek
wiatru

0.374
-0.214
L=345

-0.374

B=7.5,

- Budynek o wymiarach:B=7.5m,L=345m,H=5.5m
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =200 m n.p.m. — qx = 300 Pa
g« = 0.300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: B; z=H = 5.5 m — C¢(z) = 0.55+0.02-5.5 = 0.66
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1.80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C., =0




Sciana nawietrzna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=07
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
CcC=C,-C,=0.7-0=0.7
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = q'Ce'C+B = 0.300-0.66-0.7-1.80 = 0.249 kN/m?
Obciagzenie obliczeniowe:
p = peyr = 0.249-1.5 = 0.374 kKN/m?

Sciana zawietrzna:
- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego:
C.=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
px = g'Ce'C-B = 0.300-0.66°(-0.4)-1.80 = -0.143 kN/m?
Obciagzenie obliczeniowe:
p = peyr = (-0.143):1.5 = -0.214 kN/m?

Sciany boczne:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-07
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=(C,-C,=-07-0=-0.7
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gc'Ce'C-B = 0.300-0.66°(-0.7)-1.80 = -0.249 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = piyr = (-0.249)-1.5 = -0.374 kKN/m?

DANE:
Szkic wigzara — Obliczenia uproszczone/analogia

, 605 ,,10 735.0 10,, 605
+ A+ A+ ¥

Y 876.0

+

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 20.0°

Rozpietos¢ wigzara | =8.76 m

Rozstaw murtat w Swietle |s=7.35m

Poziom jetki h =0.84 m

Rozstaw krokwi a = 1.25 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej dlugosci elementu
Rozstaw podparé poziomych murtaty |n, = 1.50 m
Wysieg wspornika murtaty |n, =0.50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 5/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2.5 cm) z drewna C24
- jetka 5/15 cm z drewna C24,

- murfata 10/12 cm z drewna C24




Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- panele fotowoltaiczne (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0.30 KN/m?, Jo = 0.35 kN/m?
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0.11 KN/m?, Jo = 0.13 KN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci

20.0 st.):
- na potaci lewej sy = 0.84 KN/m?, So = 1.26 KN/m?
- na potaci prawej Sk = 0.72 KN/m?, Sop = 1.08 KN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =5.5 m):

- na pofaci nawietrznej Pt = -0.38 kN/m?, Poit = -0.56 kN/m?
- na potaci nawietrznej pun = 0.04 KN/m?, Porn = 0.06 KN/m?
- na potaci zawietrznej Prp = -0.17 KN/m?, Pop = -0.25 KN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi (a1):
i = 0.46 KN/m?, Jok = 0.55 KN/m?
- obcigzenie state jetki : g = 0.00 kN/m?, Qo = 0.00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pi = 0.00 kKN/m2, pio = 0.00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki  F¢ = 1.0 kN, Fo=1.2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgiji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

063

0.75

021

063

075

0.21

0.63

0.75

021

Obwiednia przemieszczen [mm]:




063

0.75

0.21

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2(A) 10.44 19.12 K2: state-max+s$nieg
-1.96 -2.05 K26: state-min+wiatr z lewej
9.87 19.12 K7: state-max+s$nieg-wariant ||
-1.06 -2.68 K28: state-min+wiatr z prawej

6 (B) 10.44 -19.12 K7: state-max+s$nieg-wariant ||
-1.96 2.05 K28: state-min+wiatr z prawej
-1.06 2.68 K26: state-min+wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— ok = 24 MPa, fiox = 14 MPa, ook = 21 MPa, f,x = 2.5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Krokiew 5/15 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2.5 cm)

Smuktosé
Ay =745 < 150
r=0.0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K22 state-max+wiatr z prawej-wariant 11+0.90-$nieg
M =-0.97 kNm, N = 17.41 kN

fya = 11.08 MPa, f.00 = 9.69 MPa
Gmya = 5.19 MPa, Gooa = 2.32 MPa
Key = 0.522

chold/(kc‘y'fc‘g.d) ' Gm‘y‘d/fm'y,d =0.927 < 1

(Gc‘o.cl/fc,o‘d)2 &+ Gm,y,d/fm,y,d =0.385 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0.90-wiatr z lewej-wariant Il
M =-0.32 kNm, N =20.17 kN

fmya = 14.77 MPa, fooa = 12.92 MPa

Gmyd = 2.70 MPa, Go0d = 3.36 MPa

(GC‘O,d/fC,O‘d)z + Gm,y,d/fm,y,d =0.250 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K22 state-max+wiatr z prawej-wariant 11+0.90-$nieg
M =-0.97 kNm, N =17.41 kN

fmnya = 11.08 MPa, f.00 = 9.69 MPa

Omyd = 10.38 MPa, Ocod = 4.64 MPa

((Yc‘o,d/fc,o,d)2 & O'm,y,d/fm,y,a =0.950 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetk

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usn = 2.63 MM < Unersin = 1/ 200 = 2201/ 200 = 11.00 mm  (23.9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usn = 3.35 MM < Unersin = 2:1/ 200 = 2-627/ 200 =6.27 mm  (53.4%)

Jetka 5/15 cm z drewna C24

Smuktosé
Ly =80.0 < 150
*.=0.0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
M =1.08 kNm, N =7.65kN




fmya = 12.92 MPa, fo0a = 11.31 MPa

Omyd = 5.76 MPa, Ge0q = 1.02 MPa

key = 0.463

Gcodl(Key feo.d) + Omydlfmys =0.640 < 1

(O'c‘o,u/fc,o‘d)2 + ouydfmyd =0.320 < 1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Usn = 8.54 MM < Unersin =1/ 200 = 3445/ 200 = 17.22 mm  (49.6%)

Murtata 10/12 cm

Czes¢ murlaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 8.35 KN/m, Qy.max = 15.30 KN/m
Qzmin = -1.57 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
M, = 3.69 kNm

fnza = 14.77 MPa

Omza = 18.433 MPa

Gm.z,d/fmyz‘d =096 > 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 8.35 KN/m, Qymax = 15.30 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
My =1.04 kNm, M, = 1.91 kNm

fmya = 14.77 MPa, fmza = 14.77 MPa
Omya = 4.35 MPa, Omzd = 9.56 MPa
km =0.7

Omydlfoya + Km-Omzdlfnza =0.748 < 1

Km*Omydlfmyd + Omzdlfmza =0.854 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usn = 1.28 MM < Unersin = 2:1/ 200 = 2-500/ 200 = 5.00 mm  (25.5%)

Element 1 - KROKIEW

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=5.0cm

Wysokos$¢é h=15.0cm
Zacios na podporach  t,=3.0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmx = 24 MPa, fox = 14 MPa, f.0x = 21 MPa, f,x = 2.5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 20.0°
Rozstaw krokwi a=125m

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika lwx =0.73 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 0.68 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2.96 m
Obcigzenia dachu:
- panele fotowoltaiczne (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0.30 KN/m?, Jo = 0.35 kN/m?
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0.060 kN/m? potaci dachowej, y; = 1.10
- uwzgledniono cigzar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 1, A=200 m n.p.m.,
nachylenie potaci 20.0 st.):




S = 0.653 kN/m? rzutu potaci dachowej, y: = 1.50
- obcigzenie parciem wiatru p« = 0.042 kN/m? potaci dachowej, yr = 1.50
- obcigzenie ssaniem wiatru px = -0.377 kN/m? potaci dachowej, y= 1.50
- obcigzenie ociepleniem g = 0.000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
——M [kNm]
——RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Moodp = -1.25 KNm
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 10.44 MPa, fnyq = 14.77 MPa
Omydlfmya=0.707 < 1

Ugiecie (odcinek gorny):
Usin = 4.67 MM < Unetsin =1/200 =15.75 mm  (29.7%)

Whioski:

Wartosci momentow zginajacych oraz sit osiowych wywotanych dodatkowymi
obcigzeniami od paneli fotowoltaicznych nie zwiekszajg w znacznym stopniu naprezenia
poszczegdlnych elementéw wiezby dachowej budynku Chlewni ,E2”. Nie wystepujg
przekroczenia stanéw granicznych nosnosci oraz uzytkowalnosci zatem dopuszczalne jest
dodatkowe obcigzenie konstrukcji dachu instalacjg fotowoltaiczng o masie
nieprzekraczajacej 30 kg/m? z wytaczeniem strefy 3 m od istniejgcych lukarn dachowych.

Dopuszczalny jest montaz paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjag montazowa
wedtug danych okreslonych w punkt 4 wytyczne techniczne paneli okreslone przez
zamawiajacego.

Uwagi:

Panele fotowoltaiczne nalezy roztozy¢ r6wnomiernie na potaci dachu, montowac do
konstrukcji no$nej zgodnie z wytycznymi producenta i projektem montazowym.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ przejscia, komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi
rzedami paneli celem dostepu wykonania konserwacji oraz odsniezania dachu w okresie
zimowym. Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa mogg by¢ elementem
zatrzymujacym nadmierng ilos¢ sniegu na dachu w okresie obfitych opaddw $ciegu. Nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ od$niezanie dachu po obfitych opadach $niegu, nie dopusci¢ do
zalegania sSniegu na dachu, grubo$¢ pokrywy $nieznej powyzej 30 cm traktowac jako
wartos¢ niedopuszczalng.




7. Inwentaryzacja fotograficzna

7.1. Budynek Warsztatowy ,,J”




- Ptatew pod krokwiami, stalowa konstrukcja dachu:




- Ptatew pod krokwiami, podbitka wewnetrzna:




- Oparcie ptatwi stalowej | 200 na podciggu stalowym | 300:




- Ptatew pod krokwiami:




- Podcigg dwuteowy | 300:




- Przekroéj krokwi:




- Rozstaw krokwi:










- Konstrukcja dachu:
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