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"Stan funkcjonalny przewodu pokarmowego prosiat i kurczat zywionych
mieszankami z udzialem bialka i wtdékna ziemniaczanego"

Streszczenie

Przedmiotem badan, wykonanych w ramach przedstawionej pracy, jest biatko i wtokno
ziemniaczane. Zainteresowanie tymi produktami jest konsekwencja proekologicznych
tendencji w gospodarce europejskiej, polegajacych na wykorzystywaniu produktéw ubocznych
przemystu rolnego i spozywczego jako surowcoéw do produkcji pasz, a nawet sktadnikow diety
ludzi. Przyktadem takich rozwigzan jest przetwarzanie ucigzliwych dla §rodowiska produktow
ubocznych przemystu krochmalniczego, a mianowicie wytracanie biatka z wod posokowych w
formie koncentratu biatka ziemniaczanego (KBZ) oraz wydzielanie preparatu wildkna
ziemniaczanego (WZ) z pulpy ziemniaczanej.

Koncentrat biatka ziemniaczanego jest cennym Zrédlem bialka ros$linnego,
wykorzystywanym w zywieniu rosngcego drobiu i prosigt. Pod wzgledem zawartosci
aminokwasow niezbednych KBZ jest zblizony do sktadu biatek pochodzenia zwierzecego,
jednak jego ilos¢ w dawkach pokarmowych ogranicza obecno$¢ zwigzkow antyodzywczych -
glikoalkaloidéw solanidynowych (GA) 1 inhibitorow proteaz (TI). Wczes$niejsze badania
prowadzone w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN
wykazaly, ze zawarto$¢ tych zwigzkéw w rdéznych partiach KBZ produkowanego w Polsce
waha si¢ w bardzo szerokich granicach.

Widékno ziemniaczane ulega intensywnej fermentacji bakteryjnej w jelicie grubym i
wpltywa na strawno$¢ 1 przemiany sktadnikéw pokarmowych, zwlaszcza na gospodarke
mineralng. Z tego wzgledu uwaza si¢, ze moze mie¢ dzialanie prozdrowotne.

W produkcji zwierzece] coraz wigksze znaczenie przywigzuje si¢ do prawidlowego
funkcjonowania przewodu pokarmowego, zwlaszcza u zwierzat mtodych. Stan funkcjonalny 1
zdrowotny jest obecnie uwazany za podstawowy czynnik warunkujacy produkcyjnosé
zwierzat. Z najnowszych opracowan wynika, ze pojecie stanu funkcjonalnego (,,gut
efficiency") obejmuje m.in. prawidlowy przebieg gtownych funkcji przewodu pokarmowego,
utrzymanie wlasciwej budowy $ciany 1 nabtonka jelitowego oraz rOwnowage miedzy korzystng
1 patogenng florg bakteryjng. Najwazniejszymi czynnikami zywieniowymi wplywajacymi na
stan funkcjonalny przewodu pokarmowego jest biatko i1 zwigzane z nim substancje o
charakterze antyodzywczym, oraz widkno pokarmowe.

Wiadomosci dotyczace oddziatywania wiokna i biatka ziemniaczanego, a zwlaszcza
zwiazkow antyodzywczych zawartych w KBZ, na stan funkcjonalny i zdrowotny przewodu
pokarmowego, wykorzystanie i metabolizm sktadnikow pokarmowych oraz na parametry
wzrostu 1 ogélny stan organizmu, sg skape i1 niejednoznaczne, co stanowito podstawe do

przeprowadzenia badan, przedstawionych w niniejszej rozprawie.
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Celem badan byla weryfikacja nastgpujacych hipotez wysunigetych na podstawie danych
z literatury:
1. Skarmianie koncentratu biatka zlemmaczanego wplywa na stan funkcjonalny przewodu
pokarmowego prosiat i kurczat, co skutkuje m.in. obnizong strawno$cig KBZ w jelicie cienkim.
2. Dodatek witokna ziemniaczanego do paszy dla prosigt wptywa na procesy trawienne i stan
przewodu pokarmowego.
3. Glikoalkaloidy solanidynowe 1 inhibitory trypsyny obecne w koncentracie biatka
ziemniaczanego moga mie¢ ogdlne dzialanie niekorzystne na organizm i zaktdcaé funkcje

przewodu pokarmowego kurczat.

Przeprowadzono dwa doswiadczenia na mtodych §winiach i dwa na kurczetach.

W doswiadczeniu 1 na przetokowanych wieprzkach o poczatkowej masie ciala 21 kg
oznaczono strawno$¢ jelitowa biatka 1 aminokwaséw KBZ w poréwnaniu z kazeing oraz wplyw
WZ (w poréwnaniu z celuloza) na strawno$¢ jelitowa biatka i aminokwasow mieszaniny biatka
ziemniaczanego i kazeiny w stosunku biatka 1:1. W doswiadczeniu 2 przeprowadzonym na
wieprzkach o poczatkowej masie ciata 15 kg poréwnano, w ukladzie dwuczynnikowym, wptyw
zastgpienia kazeiny KBZ oraz dodatku celulozy lub WZ na wskazniki przyzyciowe, bilans azotu,
wskazniki biochemiczne krwi, mase przewodu pokarmowego i narzadow wewnetrznych, lepkosé
tresci i morfologig jelita cienkiego.

Najwazniejsze wyniki do§wiadczen na prosigtach:
= pozorna strawno$¢ jelitowa biatka ziemniaczanego i aminokwasdéw u prosigt jest niska co

pozwala na okreslenie KBZ jako biatka opornego; wspotczynniki strawnos$ci sg nizsze od
wartosci tabelarycznych;

e wiokno ziemniaczane (w poréwnaniu z celulozg) me obniza strawnos$ci jelitowej biatka
mieszanki natomiast zmniejsza wykorzystanie biatka strawionego;

= biatko ziemniaczane zastosowane jako jedyne zrddlo biatka uzupelniajacego w mieszance
zbozowe] o zbilansowanym sktadzie aminokwasowym jest trawione w calym przewodzie
pokarmowym nieco gorzej niz kazeina jednak nie powoduje obnizenia spozycia paszy
1 przyrostow masy ciala prosiat;

e duzy udziat w diecie (17,5%) koncentratu bialka ziemniaczanego o stosunkowo niskiej
zawartosci glikoalkaloidow powoduje nieznaczne powickszenie wzglednej masy trzustki,
watroby i jelita biodrowego;

e wplyw koncentratu biatka ziemniaczanego na morfologi¢ jelita cienkiego u prosiat zalezat
w duzym stopniu od rodzaju dodawanego widkna: KBZ powodowal zwigkszenie wysokoSci

kosmkow 1 gtebokosci krypt gdy zroédlem widkna byta celuloza, a obnizenie tych parametrow gdy
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skarmiano go z wtoknem ziemniaczanym.

Na kurczetach w okresie odchowu od 1 do 35 dnia zycia okreSlono wpltyw
stopniowego zastgpowania $ruty sojowej KBZ (zwigkszania udziatu KBZ w diecie z 0 do 5, 10
i 15%) na wskazniki przyzyciowe, wskazniki biochemiczne krwi, mas¢ narzadow
wewnetrznych 1 przewodu pokarmowego oraz na lepko$¢ tresci (doswiadczenie 3).
W doswiadczeniu 4 w okresie od 1 do 23-dnia zycia okreslono wptyw skarmiania 5 diet
zawierajacych 10% KBZ o koncentracji glikoalkaloidéw (GA) zréznicowanej od 863 do 3185
mg/kg 1 aktywnosci antytrypsynowej (TIA) od 0,9 do 4,1 mg/g na wyniki odchowu, strawnos¢
jelitowa biatka, aktywnos¢ trypsyny w trzustce, mas¢ narzadow wewngtrznych oraz morfologie
jelita czczego i biodrowego.

W doswiadczeniach przeprowadzonych na kurczetach stwierdzono, ze:
= wprowadzenie koncentratu biatka ziemniaczanego zamiast Sruty sojowej w ilosci 5% diety

nie wplywa na wyniki odchowu, w ilosci 10% diety powoduje pogorszenie wykorzystania
paszy, jego 15% udzial w diecie powoduje obnizenie spozycia i przyrostu masy ciata;

e zwigkszanie udzialu koncentratu bialka zlemmaczanego do 15% diety powoduje
zwigkszenie lepkosci tresci pokarmowej, masy catego przewodu pokarmowego, zotadka 1
jelita §lepego, trzustki;

» zwigkszenie udziatu koncentratu biatka ziemniaczanego w diecie nie wywotuje zmian w
koncentracji enzymow watrobowych w krwi obwodowe;;

» stopniowe zwigkszanie koncentracji glikoalkaloidow w diecie (przy mato zr6znicowanej
aktywnos$ci inhibitora trypsyny) powoduje zmniejszenie spozycia paszy 1 przyrostow
dopiero przy ich zawarto$ci wynoszacej 318 mg/kg paszy;

» zwickszanie koncentracji glikoalkaloidow nie zwicksza masy watroby i trzustki oraz nie
wplywa na parametry biochemiczne, w tym na aktywnos$¢ enzymow watrobowych w krwi
obwodowej;

» zwickszenie koncentracji glikoalkaloiddéw wptywa niekorzystnie na wszystkie elementy
morfologii w jelicie czczym. W jelicie biodrowym wplyw glikoalkaloidéw byt nieregularny:
przy koncentracji wynoszace] 274 mg/kg nastgpilo zwigkszenie wysokosci kosmkow,
glebokosci krypt, grubosci btony $luzowej i migsniowki, a nastepnie ich zmniejszenie przy
najwyzszej zawartosci tych zwigzkow;

» zwickszenie aktywnos$ci inhibitora trypsyny (przy niskiej i wyrownanej koncentracji
glikoalkaloidow solanidynowych) nie wplywa na spozycie paszy i przyrost masy ciata, nie
powoduje zmiany strawnosci jelitowej biatka ani parametrow biochemicznych, w tym enzymow
watrobowych w krwi obwodowe;;

= zwigkszenie aktywnosci inhibitora trypsyny powoduje niewielkie obnizenie strawnosci biatka
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w calym przewodzie pokarmowym kurczat oraz znaczne zmniejszenie aktywnos$ci trypsyny w
trzustce;

» zwickszenie aktywno$ci inhibitora trypsyny powoduje zmniejszenie wysokosci kosmkow,
glebokosci krypt, grubosci btony $luzowej i migsniowej w jelicie czczym i1 niewielkie zmiany w

jelicie biodrowym.

Podsumowanie

Nie obserwowano toksycznego dziatania koncentratu biatka ziemniaczanego u prosiat
i kurczat. Wydaje si¢ jednak , ze niekorzystny wplyw czynnikow antyodzywczych koncentratu
biatka ziemniaczanego na jelito cienkie moze zwigksza¢ podatnos¢ zwierzat na infekcje. Do
czynnikow ograniczajacych udziat koncentratu biatka ziemniaczanego w mieszankach paszowych
dla kurczat nalezy mozliwo$¢ wystapienia niezbilansowania sktadu aminokwasowego paszy,
polegajacego na niedoborze argininy i nadmiarze leucyny w stosunku do lizyny oraz koncentracja

glikoalkaloidoéw , ktéra nie powinna przekraczac¢ 200 mg/kg diety.



