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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
lek. wet. Dominiki Szkopek
pt. ,Zmiany funkcjonalne i epigenetyczne jelit u kurczat brojleréow w warunkach stresu

immunologicznego indukowanego przez C. perfringens lub lipopolisacharyd E. coli”

Podstawe przygotowania recenzji stanowi pismo prof. dr hab. Doroty Tomaszewskiej-
Zaremby - Zastepcy Przewodniczacej Rady Naukowej Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat

im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 16 lipca 2025 roku.

Praca doktorska Pani lek. wet. Dominiki Szkopek powstata pod kierunkiem promotora —
prof. dr hab. inz. Pawta Konieczki oraz promotora pomocniczego — dr hab. Marty Mendel, prof.
SGGW. Ponadto niniejsze badania finansowane byty ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
(projekt OPUS), Programu Regionalna Inicjatywa Doskonatosci finansowanego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, a takie wewnetrznego projektu Instytutu.
Postepowanie w sprawie o nadanie stopnia naukowego doktora realizowane jest w dyscyplinie

zootechnika i rybactwo.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska sktada sie z trzech opublikowanych
i powigzanych ze sobg tematycznie artykutéw naukowych, ktére ukazaty sie w latach 202 0-2025.
Wszystkie prace cyklu publikacyjnego stanowia oryginalne prace twodrcze opublikowane

w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, a tym samym przeszty staranng
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weryfikacje redakcyjng — formalng oraz merytorycznga. tagczna wartos¢ wskaznika Impact Factor
prac przedstawionych w cyklu wynosi 14,283, a liczba punktéw zgodnie z wykazem czasopism
naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za rok ukazania sie wynosi 480. W
dwéch pracach Doktorantka jest pierwszym autorem. Deklarowany wktad Pani lek. wet.
Dominiki Szkopek w powstanie prac jest wiodacy, a na podkreslenie zastuguje udziat Doktorantki
we wspottworzeniu  koncepcji oraz  metodyk badawczych, wykonywaniu czesci
eksperymentalnej, a takze przygotowaniu manuskryptu. Swiadczy to o duzej dojrzatosci
naukowe] oraz samodzielnosci w organizacji warsztatu badawczego. Oceny dokonano na
podstawie egzemplarza rozprawy doktorskiej z zataczonymi trzema ilustrowanymi,
anglojezycznymi kopiami artykutéw naukowych, bedgcymi podstawg ocenianej pracy. Rozprawa
sktada sie autoreferatu stanowigcego synteze wyzej wspomnianych publikacji. Na autoreferat
sktada sie 105 stron, podzielone na 9 rozdziatéw, w tym: wprowadzenie, hipoteza badawcza

i cel, materiaty i metody, omdwienie wynikéw, podsumowanie i wnioski, piSmiennictwo.

Recenzowana rozprawa doktorska poswiecona zostata niezwykle aktualnej i istotnej
problematyce zwigzanej ze zdrowiem i dobrostanem kurczat brojleréw w kontekscie wyzwan,
jakie stojg przed wspotczesng produkcjg drobiarska. Jak wskazuje autorka, branza ta nalezy
obecnie do najszybciej rozwijajacych sie sektoréw produkcji zwierzecej, a intensywna selekcja
genetyczna, ktdorej poddawane sg kurczeta brojlery, niesie ze sobg szereg konsekwencji
w postaci pogorszenia ogblnego stanu zdrowia ptakdw i zwiekszonej podatnosci na infekcje.
Szczegblne znaczenie majg choroby przewodu pokarmowego wywotywane przez bakterie
Clostridium perfringens oraz Escherichia coli, ktére prowadza do powazinych strat
ekonomicznych oraz mogg stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia publicznego.

Na tle regulacji prawnych Unii Europejskiej, zakazujgcych profilaktycznego
stosowania antybiotykdw, wyraznie rosnie zapotrzebowanie na alternatywne strategie poprawy
zdrowia jelit brojleréw, ktére nie tylko ograniczatyby skutki infekcji, lecz rowniez sprzyjatyby
utrzymaniu wysokiej wydajnosci produkcyjnej i byty bezpieczne dla konsumentéw. W tym
kontekscie podjeta w rozprawie préba oceny potencjalnego wykorzystania bioaktywnych
sktadnikéw — kannabidiolu (CBD) i nano-selenu (nano-Se) — jako czynnikow modulujacych
integralnos¢ bariery jelitowej oraz odpowiedZ immunologiczng kurczat brojleréw, nalezy uznaé

za przedsiewziecie badawcze o duzym znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym.
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Rozprawa doktorska lek. wet. Dominiki Szkopek wyrdznia sie bardzo szerokim zakresem
wykorzystanych metod badawczych, pozwalajgcych na kompleksowg ocene zaréwno
strukturalnych, jak i funkcjonalnych zmian w przewodzie pokarmowym kurczat brojleréw.
Doktorantka przeprowadzita dwa doswiadczenia, w ktérych analizowata zaréwno wptyw
suplementacji diet brojlerow kurzych wybranymi dodatkami, jak i konsekwencje zakazenia
czynnikami patogennymi (C. perfringens, lipopolisacharyd E. coli). Badania obejmowaty szerokie
spektrum metod — od analiz histologicznych i ultrastrukturalnych, poprzez techniki molekularne
i immunoenzymatyczne, az po oznaczenia parametréw biochemicznych
i fizjologicznych — co swiadczy o wysokim stopniu ztozonosci i interdyscyplinarnosci podejscia
badawczego.

Postawione cele badawcze sg jasno okreslone i logicznie wynikaty z przedstawionej hipotezy.
Gtéwnym celem pracy byto okreslenie wptywu bioaktywnych sktadnikéw: CBD i nano-selenu na
funkcjonowanie przewodu pokarmowego kurczat brojleréw zaréwno w warunkach
fizjologicznych, jak i w stanie stresu immunologicznego wywotanego zakazeniem Clostridium
perfringens lub ekspozycjg na lipopolisacharyd Escherichia coli.

W ramach tego ogdlnego celu Autorka podjeta sie:

e oceny wplywu suplementacji diety w CBD i nano-Se na integralno$¢ bariery jelitowej,
morfologie jelit, procesy epigenetyczne, oksydacyjne oraz odpowiedZz immunologiczng
brojleréw,

e analizy skutkdéw zakazenia C. perfringens oraz ekspozycji na LPS E. coli na struktury jelit
cienkich, ekspresje gendéw zwigzanych z barierg jelitowa i uktadem odpornosciowym oraz
procesy stresu oksydacyjnego,

e okreslenia potencjalnych efektéw synergistycznych CBD i nano-Se w warunkach
fizjologicznych i patofizjologicznych, szczegdlnie w kontekscie tagodzenia odpowiedzi
zapalnej i wspierania mechanizmoéw odpornosciowych,

o zweryfikowania mozliwosci praktycznego wykorzystania badanych dodatkéw paszowych
jako alternatywy dla antybiotykow w profilaktyce choréb jelitowych brojlerow.

Cele te zostaty wtasciwie powigzane z przyjetg hipotezg badawczg i konsekwentnie zrealizowane

w przeprowadzonych doswiadczeniach.

W pierwszym doswiadczeniu, dotyczagcym wptywu diety wzbogaconej w CBD i nano-

selen na przewdd pokarmowy brojleréw zakazonych Clostridium perfringens, analizowano
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wskazniki odchowu (mase ciata, przyrosty masy, spozycie i wykorzystanie paszy), poziom
kolagenu w jelicie czczym oraz aktywno$é enzyméw bakteryjnych w jelitach $lepych.
Przeprowadzono badania histologiczne struktur jelita cienkiego oraz ultrastrukturalne analizy
nabtonka jelitowego, a takze testy immunoenzymatyczne (ELISA) oceniajgce markery zdrowia
jelit, stres oksydacyjny i zmiany epigenetyczne. Uzupetnieniem byty oznaczenia stezenia
hemoglobiny we krwi oraz analizy ekspresji gendw metodg real-time gPCR, obejmujace biatka
potaczen Scistych, receptory immunologiczne, geny zwigzane ze stresem oksydacyjnym
i regulacjg metaboliczna.

Drugie doswiadczenie koncentrowato sie na skutkach zakazenia C. perfringens
i ekspozycji na lipopolisacharyd Escherichia coli oraz potencjalnej roli CBD w tagodzeniu ich
efektow. W tym przypadku szczegdlng uwage poswiecono ocenie przepuszczalnosci bariery
jelitowej, ktérg mierzono poprzez oznaczenie stezenia fluorescein izotiocyjanianu-dekstranu
(FITC-d) w surowicy krwi. Oceniano takze poziom kortyzolu i endotoksyn we krwi.
Przeprowadzono réwniez analize ekspresji genow.

Tak szerokie spektrum analiz — od wskaznikow zootechnicznych, poprzez oceny
biochemiczne i histopatologiczne, az po badania ekspresji gendéw — swiadczy o wysokim stopniu
interdyscyplinarnosci rozprawy. Zastosowane metody pozwolity nie tylko na ocene zmian
morfologicznych i funkcjonalnych w jelitach brojleréw, lecz takze na pogtebiong charakterystyke
procesdw immunologicznych, oksydacyjnych i epigenetycznych, co znaczaco zwieksza wartos$é

poznawczg pracy.

Wyniki badan przedstawione w rozprawie dostarczajg nowych i wartosciowych
informacji na temat funkcjonowania przewodu pokarmowego kurczat brojleréw w warunkach
stresu immunologicznego oraz potencjalnej roli bioaktywnych dodatkow paszowych
w fagodzeniu jego skutkéw. Autorka wykazata, ze zarowno zakazenie Clostridium perfringens,
jak i ekspozycja na lipopolisacharyd Escherichia coli prowadzg do niekorzystnych zmian
w strukturze i funkcjach jelit, w tym do ostabienia integralnosci bariery jelitowej. Procesy te byty
zwigzane z zaburzong ekspresjg biatek potgczen Scistych, pogorszeniem funkcji ochronnych
nabtonka oraz uposledzeniem odpowiedzi immunologicznej. Dodatkowo zidentyfikowano
zmiany oksydacyjne i epigenetyczne zaréwno w przewodzie pokarmowym, jak i we krwi, co

wskazuje na ztozony charakter oddziatywania czynnikéw zakaznych na organizm brojleréw.
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Warto podkresdlié, ze zastosowany model subklinicznego zakazenia C. perfringens
pozwolit na wykazanie, iz choroba moze rozwija¢ sie w sposdb utajony — bez widocznych
objawéw klinicznych i charakterystycznych zmian makroskopowych. Jednoczesnie udato sie
udokumentowac obnizenie poziomu kolagenu oraz zmiany morfologiczne w jelicie cienkim,
ktore potencjalnie ostabiajg funkcje bariery jelitowej. Jest to istotny wktad w lepsze zrozumienie
patofizjologii nekrotycznego zapalenia jelit w jego subklinicznej postaci.

Szczegblnie waznym aspektem badan byto wykazanie ochronnego i regulujgcego
dziatania kannabidiolu i nano-selenu. Oba zwigzki, stosowane zaréwno pojedynczo, jak i
w potgczeniu, korzystnie wptywaty na utrzymanie strukturalnej i funkcjonalnej integralnosci jelit
oraz wspieraty reakcje immunologiczne. Ich synergistyczny efekt w warunkach stresu
immunologicznego objawiat sie fagodzeniem odpowiedzi zapalnej, bardziej kontrolowang
modulacjg uktadu immunologicznego oraz poprawg integralnosci bariery jelitowej. Dodatkowo
nano-selen przyczyniat sie do podwyzszenia poziomu hemoglobiny we krwi, natomiast CBD
wykazywat dziatanie ochronne wobec komdrek jelitowych narazonych na toksyczne
oddziatywanie C. perfringens.

Uzyskane wyniki majg istotne znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Z jednej strony
pozwalajg lepiej zrozumie¢ mechanizmy patofizjologiczne zwigzane z zakazeniami C. perfringens
i E. coli, a z drugiej wskazujg na realny potencjat zastosowania bioaktywnych dodatkdéw
paszowych jako alternatywy dla antybiotykdw w profilaktyce choréb jelitowych brojlerow.
Whioski ptynace z rozprawy mogg by¢ wykorzystane zaréwno w dalszych badaniach naukowych,
jak i w praktyce hodowlanej, wnoszgc wktad w rozwdj bardziej zréwnowazonych i bezpiecznych

metod produkcji drobiarskie;j.

Rozprawa wpisuje sie w nurt aktualnych badan dotyczacych ograniczenia stosowania
antybiotykow w produkcji drobiarskiej i poszukiwania alternatywnych metod profilaktyki choréb
jelitowych. Autorka z powodzeniem wykazata, ze zaréwno CBD, jak i nano-Se mogg odgrywad
istotng role w regulacji integralnosci bariery jelitowej i reakcji immunologicznej brojleréw, przy
czym ich dziatanie synergistyczne pozwalato na bardziej efektywne ograniczanie negatywnych
skutkow infekcji.

Oryginalnos¢ pracy przejawia sie w zastosowaniu kannabidiolu w badaniach na drobiu —
dotychczas w pismiennictwie brak byto pogtebionych badan w tym zakresie. Réwniez ocena

epigenetycznych i oksydacyjnych zmian w jelitach oraz ich modulacji przez bioaktywne dodatki
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paszowe stanowi nowatorski element rozprawy. Uzyskane wyniki majg wysoka warto$é
poznawczg i potencjalne znaczenie aplikacyjne, wskazujgc na mozliwos¢ wykorzystania CBD
i nano-Se w praktyce hodowlane;j.

Interpretacja wynikéw jest spdjna, oparta na bogatej literaturze przedmiotu. Autorka
wykazuje bardzo dobrg znajomos¢ problematyki, potrafi krytycznie analizowa¢ dane oraz
wskazywac ich znaczenie dla teorii i praktyki zootechnicznej. Autorka rozprawy powotuje sie na
liczne pozycje piémiennicze. Swiadczy o tym réwniez rozdziat bibliografia, na ktéry sktada sie 19
stron z pozycjami literatury naukowej, przede wszystkim anglojezycznej w renomowanych
czasopismach naukowych. Jezykowo, praca napisana jest w sposob klarowny i zrozumiaty.
Sktadnia oraz stylistyka sg bardzo dobre, w efekcie prace bardzo dobrze sie czyta, poniewaz
zasadniczo nie ma zadnych btedéw utrudniajgcych percepcje.

Recenzowana rozprawa stanowi spéjny i wartosciowy dorobek naukowy,
charakteryzujgcy sie wysokim poziomem merytorycznym, interdyscyplinarnym podejsciem oraz
oryginalnoscig. Wyniki badan wzbogacajg wiedze w zakresie fizjologii i patologii jelit kurczat
brojleréw, otwierajgc jednoczes$nie nowe perspektywy dla praktyki hodowlanej i rozwoju
bezpiecznych alternatyw dla antybiotykoterapii.

Z ciekawosci naukowej, jak i z obowigzkéw recenzenta chciatabym zapytac o potencjalne
mozliwosci rozszerzenia i pogtebienia analiz epigenetycznych w dalszej pracy badawczej nad

wyzej opisanym zagadnieniem.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan uzyskano wartosciowe wyniki zaréwno
w kontekscie poznawczym, jak i wdrozeniowym. Przeprowadzono wnikliwg i rzeczowg dyskusje
popartg solidnymi fundamentami w postaci przeglagdu najnowszego piSmiennictwa.
Przedstawiona mi do oceny praca doktorska tworzy odpowiednio zaprojektowang oraz
kompleksowo zrealizowang prace badawcza. Poruszony problem badawcze jest niezwykle
istotny w kontekscie wiedzy o patofizjologii enteropatii u brojleréw, jak i do oceny
potencjalnych, nowoczesnych strategii profilaktycznych w produkcji drobiarskiej. Wszystkie
zdefiniowane tezy badawcze niniejszej pracy s3 mocno osadzone w literaturze Swiatowej, a
takze w aktualnych trendach w zakresie nauk rolniczych. W Swietle przytoczonych argumentdéw
stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska autorstwa lek. wet. Dominiki

Szkopek pt. ,,,Zmiany funkcjonalne i epigenetyczne jelit u kurczat brojleréw w warunkach

Al. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

e-mail: aleksandra.dunislawska@pbs.edu.pl



H/4

stresu immunologicznego indukowanego przez C. perfringens lub lipopolisacharyd E. coli
spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzZszym i nauce (Dz. U. 2022 r. poz. 574 z pézn. zm.).

Na podstawie przedtozonej rozprawy doktorskiej mozna stwierdzi¢ jednoznacznie, iz
zgodnie z art. 187,
pkt 1. Rozprawa doktorska prezentujg ogdlng wiedze teoretyczng kandydata do stopnia doktora
w dyscyplinie zootechnika i rybactwo oraz samodzielnego prowadzenia prac naukowych;
pkt 2. Przedmiotem rozprawy jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego;
pkt 3. Rozprawe doktorskg stanowi praca pisemna zbiér opublikowanych i powigzanych
tematycznie artykutow naukowych;
pkt 4. Do rozprawy doktorskiej dotgczono streszczenie w jezyku angielskim.

Tym samym wnosze o dopuszczenie Pani lek. wet. Dominiki Szkopek do dalszych
etapoéw w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie zootechnika i rybactwo. Rdwnoczesnie z uwagi na wskazane w tej recenzji walory
pracy w zakresie poznawczym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Fizjologii i Zywienia
Zwierzat im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk o wyrdznienie rozprawy doktorskiej
Pani lek. wet. Dominiki Szkopek.
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