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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ 

lek. wet. Dominiki Szkopek 

pt. „Zmiany funkcjonalne i epigenetyczne jelit u kurcząt brojlerów w warunkach stresu 

immunologicznego indukowanego przez C. perfringens lub lipopolisacharyd E. coli” 

 
Podstawę przygotowania recenzji stanowi pismo prof. dr hab. Doroty Tomaszewskiej-

Zaremby -  Zastępcy Przewodniczącej Rady Naukowej Instytutu Fizjologii i Żywienia Zwierząt  

im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 16 lipca 2025 roku. 

 

             Praca doktorska Pani lek. wet. Dominiki Szkopek powstała pod kierunkiem promotora – 

prof. dr hab. inż. Pawła Konieczki oraz promotora pomocniczego – dr hab. Marty Mendel, prof. 

SGGW. Ponadto niniejsze badania finansowane były ze środków Narodowego Centrum Nauki 

(projekt OPUS), Programu Regionalna Inicjatywa Doskonałości finansowanego przez 

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego, a także wewnętrznego projektu Instytutu. 

Postępowanie w sprawie o nadanie stopnia naukowego doktora realizowane jest w dyscyplinie 

zootechnika i rybactwo. 

 

               Przedłożona do recenzji rozprawa doktorska składa się z trzech opublikowanych   

i powiązanych ze sobą tematycznie artykułów naukowych, które ukazały się w latach 2020-2025. 

Wszystkie prace cyklu publikacyjnego stanowią oryginalne prace twórcze opublikowane   

w renomowanych czasopismach o zasięgu międzynarodowym, a tym samym przeszły staranną 
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weryfikację redakcyjną – formalną oraz merytoryczną. Łączna wartość wskaźnika Impact Factor 

prac przedstawionych w cyklu wynosi 14,283, a liczba punktów zgodnie z wykazem czasopism 

naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego za rok ukazania się wynosi 480. W 

dwóch pracach Doktorantka jest pierwszym autorem. Deklarowany wkład Pani lek. wet.  

Dominiki Szkopek w powstanie prac jest wiodący, a na podkreślenie zasługuje udział Doktorantki 

we współtworzeniu koncepcji oraz metodyk badawczych, wykonywaniu części 

eksperymentalnej, a także przygotowaniu manuskryptu. Świadczy to o dużej dojrzałości 

naukowej oraz samodzielności  w organizacji warsztatu badawczego. Oceny dokonano na 

podstawie egzemplarza rozprawy doktorskiej z załączonymi trzema ilustrowanymi, 

anglojęzycznymi kopiami artykułów naukowych, będącymi podstawą ocenianej pracy. Rozprawa 

składa się autoreferatu stanowiącego syntezę wyżej wspomnianych publikacji. Na autoreferat 

składa się 105 stron, podzielone na 9 rozdziałów, w tym: wprowadzenie, hipoteza badawcza  

i cel, materiały i metody, omówienie wyników, podsumowanie i wnioski, piśmiennictwo. 

                 

                Recenzowana rozprawa doktorska poświęcona została niezwykle aktualnej i istotnej 

problematyce związanej ze zdrowiem i dobrostanem kurcząt brojlerów w kontekście wyzwań, 

jakie stoją przed współczesną produkcją drobiarską. Jak wskazuje autorka, branża ta należy 

obecnie do najszybciej rozwijających się sektorów produkcji zwierzęcej, a intensywna selekcja 

genetyczna, której poddawane są kurczęta brojlery, niesie ze sobą szereg konsekwencji  

w postaci pogorszenia ogólnego stanu zdrowia ptaków i zwiększonej podatności na infekcje. 

Szczególne znaczenie mają choroby przewodu pokarmowego wywoływane przez bakterie 

Clostridium perfringens oraz Escherichia coli, które prowadzą do poważnych strat 

ekonomicznych oraz mogą stanowić zagrożenie dla zdrowia publicznego.  

                        Na tle regulacji prawnych Unii Europejskiej, zakazujących profilaktycznego 

stosowania antybiotyków, wyraźnie rośnie zapotrzebowanie na alternatywne strategie poprawy 

zdrowia jelit brojlerów, które nie tylko ograniczałyby skutki infekcji, lecz również sprzyjałyby 

utrzymaniu wysokiej wydajności produkcyjnej i były bezpieczne dla konsumentów. W tym 

kontekście podjęta w rozprawie próba oceny potencjalnego wykorzystania bioaktywnych 

składników – kannabidiolu (CBD) i nano-selenu (nano-Se) – jako czynników modulujących 

integralność bariery jelitowej oraz odpowiedź immunologiczną kurcząt brojlerów, należy uznać 

za przedsięwzięcie badawcze o dużym znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym. 
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                Rozprawa doktorska lek. wet. Dominiki Szkopek wyróżnia się bardzo szerokim zakresem 

wykorzystanych metod badawczych, pozwalających na kompleksową ocenę zarówno 

strukturalnych, jak i funkcjonalnych zmian w przewodzie pokarmowym kurcząt brojlerów.  

Doktorantka przeprowadziła dwa doświadczenia, w których analizowała zarówno wpływ 

suplementacji diet brojlerów kurzych wybranymi dodatkami, jak i konsekwencje zakażenia 

czynnikami patogennymi (C. perfringens, lipopolisacharyd E. coli). Badania obejmowały szerokie 

spektrum metod – od analiz histologicznych i ultrastrukturalnych, poprzez techniki molekularne 

i immunoenzymatyczne, aż po oznaczenia parametrów biochemicznych  

i fizjologicznych – co świadczy o wysokim stopniu złożoności i interdyscyplinarności podejścia 

badawczego.           

Postawione cele badawcze są jasno określone i logicznie wynikały z przedstawionej hipotezy. 

Głównym celem pracy było określenie wpływu bioaktywnych składników: CBD i nano-selenu na 

funkcjonowanie przewodu pokarmowego kurcząt brojlerów zarówno w warunkach 

fizjologicznych, jak i w stanie stresu immunologicznego wywołanego zakażeniem Clostridium 

perfringens lub ekspozycją na lipopolisacharyd Escherichia coli. 

W ramach tego ogólnego celu Autorka podjęła się:  

• oceny wpływu suplementacji diety w CBD i nano-Se na integralność bariery jelitowej, 

morfologię jelit, procesy epigenetyczne, oksydacyjne oraz odpowiedź immunologiczną 

brojlerów, 

• analizy skutków zakażenia C. perfringens oraz ekspozycji na LPS E. coli na struktury jelit 

cienkich, ekspresję genów związanych z barierą jelitową i układem odpornościowym oraz 

procesy stresu oksydacyjnego, 

• określenia potencjalnych efektów synergistycznych CBD i nano-Se w warunkach 

fizjologicznych i patofizjologicznych, szczególnie w kontekście łagodzenia odpowiedzi 

zapalnej i wspierania mechanizmów odpornościowych, 

• zweryfikowania możliwości praktycznego wykorzystania badanych dodatków paszowych 

jako alternatywy dla antybiotyków w profilaktyce chorób jelitowych brojlerów. 

Cele te zostały właściwie powiązane z przyjętą hipotezą badawczą i konsekwentnie zrealizowane 

w przeprowadzonych doświadczeniach. 

 

              W pierwszym doświadczeniu, dotyczącym wpływu diety wzbogaconej w CBD i nano-

selen na przewód pokarmowy brojlerów zakażonych Clostridium perfringens, analizowano 
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wskaźniki odchowu (masę ciała, przyrosty masy, spożycie i wykorzystanie paszy), poziom 

kolagenu w jelicie czczym oraz aktywność enzymów bakteryjnych w jelitach ślepych. 

Przeprowadzono badania histologiczne struktur jelita cienkiego oraz ultrastrukturalne analizy 

nabłonka jelitowego, a także testy immunoenzymatyczne (ELISA) oceniające markery zdrowia 

jelit, stres oksydacyjny i zmiany epigenetyczne. Uzupełnieniem były oznaczenia stężenia 

hemoglobiny we krwi oraz analizy ekspresji genów metodą real-time qPCR, obejmujące białka 

połączeń ścisłych, receptory immunologiczne, geny związane ze stresem oksydacyjnym  

i regulacją metaboliczną. 

                Drugie doświadczenie koncentrowało się na skutkach zakażenia C. perfringens  

i ekspozycji na lipopolisacharyd Escherichia coli oraz potencjalnej roli CBD w łagodzeniu ich 

efektów. W tym przypadku szczególną uwagę poświęcono ocenie przepuszczalności bariery 

jelitowej, którą mierzono poprzez oznaczenie stężenia fluorescein izotiocyjanianu-dekstranu 

(FITC-d) w surowicy krwi. Oceniano także poziom kortyzolu i endotoksyn we krwi. 

Przeprowadzono również analizę ekspresji genów. 

                 Tak szerokie spektrum analiz – od wskaźników zootechnicznych, poprzez oceny 

biochemiczne i histopatologiczne, aż po badania ekspresji genów – świadczy o wysokim stopniu 

interdyscyplinarności rozprawy. Zastosowane metody pozwoliły nie tylko na ocenę zmian 

morfologicznych i funkcjonalnych w jelitach brojlerów, lecz także na pogłębioną charakterystykę 

procesów immunologicznych, oksydacyjnych i epigenetycznych, co znacząco zwiększa wartość 

poznawczą pracy. 

 

             Wyniki badań przedstawione w rozprawie dostarczają nowych i wartościowych 

informacji na temat funkcjonowania przewodu pokarmowego kurcząt brojlerów w warunkach 

stresu immunologicznego oraz potencjalnej roli bioaktywnych dodatków paszowych  

w łagodzeniu jego skutków. Autorka wykazała, że zarówno zakażenie Clostridium perfringens, 

jak i ekspozycja na lipopolisacharyd Escherichia coli prowadzą do niekorzystnych zmian  

w strukturze i funkcjach jelit, w tym do osłabienia integralności bariery jelitowej. Procesy te były 

związane z zaburzoną ekspresją białek połączeń ścisłych, pogorszeniem funkcji ochronnych 

nabłonka oraz upośledzeniem odpowiedzi immunologicznej. Dodatkowo zidentyfikowano 

zmiany oksydacyjne i epigenetyczne zarówno w przewodzie pokarmowym, jak i we krwi, co 

wskazuje na złożony charakter oddziaływania czynników zakaźnych na organizm brojlerów. 
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                   Warto podkreślić, że zastosowany model subklinicznego zakażenia C. perfringens 

pozwolił na wykazanie, iż choroba może rozwijać się w sposób utajony – bez widocznych 

objawów klinicznych i charakterystycznych zmian makroskopowych. Jednocześnie udało się 

udokumentować obniżenie poziomu kolagenu oraz zmiany morfologiczne w jelicie cienkim, 

które potencjalnie osłabiają funkcje bariery jelitowej. Jest to istotny wkład w lepsze zrozumienie 

patofizjologii nekrotycznego zapalenia jelit w jego subklinicznej postaci.  

                    Szczególnie ważnym aspektem badań było wykazanie ochronnego i regulującego 

działania kannabidiolu i nano-selenu. Oba związki, stosowane zarówno pojedynczo, jak i  

w połączeniu, korzystnie wpływały na utrzymanie strukturalnej i funkcjonalnej integralności jelit 

oraz wspierały reakcje immunologiczne. Ich synergistyczny efekt w warunkach stresu 

immunologicznego objawiał się łagodzeniem odpowiedzi zapalnej, bardziej kontrolowaną 

modulacją układu immunologicznego oraz poprawą integralności bariery jelitowej. Dodatkowo 

nano-selen przyczyniał się do podwyższenia poziomu hemoglobiny we krwi, natomiast CBD 

wykazywał działanie ochronne wobec komórek jelitowych narażonych na toksyczne 

oddziaływanie C. perfringens. 

                 Uzyskane wyniki mają istotne znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Z jednej strony 

pozwalają lepiej zrozumieć mechanizmy patofizjologiczne związane z zakażeniami C. perfringens 

i E. coli, a z drugiej wskazują na realny potencjał zastosowania bioaktywnych dodatków 

paszowych jako alternatywy dla antybiotyków w profilaktyce chorób jelitowych brojlerów. 

Wnioski płynące z rozprawy mogą być wykorzystane zarówno w dalszych badaniach naukowych, 

jak i w praktyce hodowlanej, wnosząc wkład w rozwój bardziej zrównoważonych i bezpiecznych 

metod produkcji drobiarskiej. 

 

                   Rozprawa wpisuje się w nurt aktualnych badań dotyczących ograniczenia stosowania 

antybiotyków w produkcji drobiarskiej i poszukiwania alternatywnych metod profilaktyki chorób 

jelitowych. Autorka z powodzeniem wykazała, że zarówno CBD, jak i nano-Se mogą odgrywać 

istotną rolę w regulacji integralności bariery jelitowej i reakcji immunologicznej brojlerów, przy 

czym ich działanie synergistyczne pozwalało na bardziej efektywne ograniczanie negatywnych 

skutków infekcji. 

             Oryginalność pracy przejawia się w zastosowaniu kannabidiolu w badaniach na drobiu – 

dotychczas w piśmiennictwie brak było pogłębionych badań w tym zakresie. Również ocena 

epigenetycznych i oksydacyjnych zmian w jelitach oraz ich modulacji przez bioaktywne dodatki 



 

Al. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz  www.whibz.pbs.edu.pl 
  
e-mail: aleksandra.dunislawska@pbs.edu.pl  

paszowe stanowi nowatorski element rozprawy. Uzyskane wyniki mają wysoką wartość 

poznawczą i potencjalne znaczenie aplikacyjne, wskazując na możliwość wykorzystania CBD  

i nano-Se w praktyce hodowlanej. 

              Interpretacja wyników jest spójna, oparta na bogatej literaturze przedmiotu. Autorka 

wykazuje bardzo dobrą znajomość problematyki, potrafi krytycznie analizować dane oraz 

wskazywać ich znaczenie dla teorii i praktyki zootechnicznej. Autorka rozprawy powołuje się na 

liczne pozycje piśmiennicze. Świadczy o tym również rozdział bibliografia, na który składa się 19 

stron z pozycjami literatury naukowej, przede wszystkim anglojęzycznej w renomowanych 

czasopismach naukowych. Językowo, praca napisana jest  w sposób klarowny i zrozumiały. 

Składnia oraz stylistyka są bardzo dobre, w efekcie pracę bardzo dobrze się czyta, ponieważ 

zasadniczo nie ma żadnych błędów utrudniających percepcję. 

             Recenzowana rozprawa stanowi spójny i wartościowy dorobek naukowy, 

charakteryzujący się wysokim poziomem merytorycznym, interdyscyplinarnym podejściem oraz 

oryginalnością. Wyniki badań wzbogacają wiedzę w zakresie fizjologii i patologii jelit kurcząt 

brojlerów, otwierając jednocześnie nowe perspektywy dla praktyki hodowlanej i rozwoju 

bezpiecznych alternatyw dla antybiotykoterapii. 

            Z ciekawości naukowej, jak i z obowiązków recenzenta chciałabym zapytać o potencjalne 

możliwości rozszerzenia i pogłębienia analiz epigenetycznych w dalszej pracy badawczej nad 

wyżej opisanym zagadnieniem. 

 
 
Podsumowanie 

                   Na podstawie przeprowadzonych badań uzyskano wartościowe wyniki zarówno   

w kontekście poznawczym, jak i wdrożeniowym. Przeprowadzono wnikliwą i rzeczową dyskusję 

popartą solidnymi fundamentami w postaci przeglądu najnowszego piśmiennictwa. 

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska tworzy odpowiednio zaprojektowaną oraz 

kompleksowo zrealizowaną pracę badawczą. Poruszony problem badawcze jest niezwykle 

istotny w kontekście wiedzy o patofizjologii enteropatii u brojlerów, jak i do oceny 

potencjalnych, nowoczesnych strategii profilaktycznych w produkcji drobiarskiej. Wszystkie 

zdefiniowane tezy badawcze niniejszej pracy są mocno osadzone w literaturze światowej, a 

także w aktualnych trendach w zakresie nauk rolniczych. W świetle przytoczonych argumentów 

stwierdzam, że przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska autorstwa lek. wet. Dominiki 

Szkopek pt. „„Zmiany funkcjonalne i epigenetyczne jelit u kurcząt brojlerów w warunkach 
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stresu immunologicznego indukowanego przez C. perfringens lub lipopolisacharyd E. coli” 

spełnia warunki określone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie 

wyższym i nauce (Dz. U. 2022 r. poz. 574 z późn. zm.).  

                 Na podstawie przedłożonej rozprawy doktorskiej można stwierdzić jednoznacznie, iż 

zgodnie z art. 187,   

pkt 1. Rozprawa doktorska prezentują ogólną wiedzę teoretyczną kandydata do stopnia doktora 

w dyscyplinie zootechnika i rybactwo oraz samodzielnego prowadzenia prac naukowych;  

pkt 2. Przedmiotem rozprawy jest oryginalne rozwiązanie problemu naukowego;  

pkt 3. Rozprawę doktorską stanowi praca pisemna zbiór opublikowanych i powiązanych 

tematycznie artykułów naukowych; 

 pkt 4. Do rozprawy doktorskiej dołączono streszczenie w języku angielskim.  

                 Tym samym wnoszę o dopuszczenie Pani lek. wet. Dominiki Szkopek do dalszych 

etapów w postępowaniu w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych  

w dyscyplinie zootechnika i rybactwo. Równocześnie z uwagi na wskazane w tej recenzji walory 

pracy w zakresie poznawczym wnioskuję do Rady Naukowej Instytutu Fizjologii i Żywienia 

Zwierząt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk o wyróżnienie rozprawy doktorskiej 

Pani lek. wet. Dominiki Szkopek. 
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