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Ocena
rozprawydoktorskiejlek. wet. Dominiki Szkopek
pt. ,.Zmiany funkcjonalnei epigenetycznejelit u kurczat brojlerow w warunkach stresu
immunologicznego indukowanego przez C. perfringens lub lipopolisacharyd E. coli”,
wykonanej w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego
Polskiej AkademiiNauk, pod kierunkiemprof. UWM dra hab. inz. Pawla Konieczki
orazprof. SGGW dr hab. Marty Mendel.

Podstawa prawna

Pismo z dnia 10.07.2025r. prof. dr hab. Doroty Tomaszewskiej-Zaremby,
Zastepey PrzewodniczacejRady Naukowej Instytutu Fizjologii 1 Zywienia Zwierzat
im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk o powotaniu na funkcje recenzenta;
Ustawa Prawo o szkolnictwie wyZszymi nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2023.742,

z pdzn. zm.)

Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowitematycznie spdjny cykl trzech
recenzowanych (peer-review), oryginalnych prac tworczych, opublikowanych w latach
2020—202w renomowanych anglojezycznych czasopismach naukowych, indeksowanych

w bazie Journal Citation Reports (Webof Science), ktore Autorka dofaczyta do dysertaci:
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1. Konieczka, P.,Szkopek, D., Kinsner, M., Fotschki, B., Juskiewicz, J., Banach, J. (2020).
Cannabis-derived cannabidiol and nanoselenium improve gut barrier function
and affect bactelial enzyme activity in chickens subjected to C.perfringens challenge.

51, 141.DOL: 10.118"13567-020-00863-0
IF202& 3,699; Punkty MNiSW = 200

2. Szkopek, D., Mendel, M., Kinsner, M., Ognik, K., Szyrynska,N., Lewczuk, B.
Koztowski, K., Kos, 1., Konieczka, P (2025). Cannabidiol and nano-selenium mediate
intestinal barrier function by affecting mucosal microstructures,and gut-associated
immunoJogicaland o.xjdativestress response in the gut of chjckens infected
with C.perfringens. Frontiers in Immunology, 16.DOI: 10.3389/fimmu.2025.1529449
[F202= 5,9; Punkty MNiSW = 140

3. Szkopek, D., Mendel, M., Kinsner, M., Fotschiki, B., Juskiewicz, J., Koztowski, K.,
Matusevicius, P., Konieczka, P (2024). Interaction between peroxisome proliferator-
activated receptors and cannabidiol in the gut of chickens applied to different challenge
conditions. International Journal of Molecular Sciences. 25 (21), 11398.
DOI: 10.3390/1jms252111398
IF202= 4.,9; Punkty MNiSW = 140

L.aczna wartos¢ wskaznika Impact Factor dla powyzszych artykutow wynosi 14,499,
natomiast sumaryczna liczba punktow przyznanychprzez MinistraNauki i Szkolnictwa
Wyzszego ~ 480. Wszystkie publikacje wchodzace w sktad cyklu stanowig prace
wspotautorskie.W dwoch z nich Pani lek. wet. Dominika Szkopek figuruje jako pierwsza
autorka, natomiast w jednej jako druga. Jej wklad w przygotowanie opublikowanych
oryginalnych prac tworczych, potwierdzony przez pozostatych wspotautoréw, obejmuje:
indywidualny udziat Doktorantki w wspottworzeniu koncepcji oraz metodyki badan,
wykonywanie czgsci eksperymentalnej, opracowanie i interpretacje wynikéw oraz redakcje
manuskryptu (Konieczka i wsp., 2020). Ponadto, Doktorantka uczestniczyta w opracowaniu
odpowiedzi na recenzje artykutu i jego poprawe zgodnie z uwagami recenzentow (Szkopek i
wsp., 2024; 2025). Zakres zaangazowania Kandydatki zostal potwierdzony pisemnymi

o$wiadczeniami wszystkich wspotautordw, zataczonymi do dysertacji.
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Publikacje dotaczone do dysertacji zostaly uzupeinione obszernym opracowaniem
w jezyku polskim, zawierajacym nastepujace rozdziaty: Wstep (s. 28-38), Hipoteza badawcza
i cel badan (s, 39-40), Materiatyi metody (s. 41-56), Omoéwieniewynikow (s, 57-82),
Podsumowaniei wnioski(s. 83-85) oraz Bibliografi¢(s. 86-104).Czes¢ t¢ poprzedzaja.
Streszczeniew jezyku polskimi angielskim(s. 24-27) oraz Wykaz stosowanychskrotow
(s. 13-17). Oceniana praca zawiera wszystkie wymagane elementy rozprawy doktorskiej,
ma charakter naukowo-badawczyi zostata napisanalJe¢zykiem poprawnym i precyzyjnym.
Stwierdzam,ze strukturaoraz sposob przygotowaniarozprawy spetniajg formalne wymogi
okre$Jone w przepisach prawa, zgodnie z art. 187. Ustawy z dnia 20 Jipca 20] 8 r. —Prawo o

szkolnictwie wyzszymi nauce (Dz. U. 2023.742, z p6zn. zm.).

Ocena merytoryczna

Przedstawionado oceny dysertacjapowstalaw ramach realizacjitrzech projektow
badawczych finansowanych przez: Narodowe Centrum Nauki
(OPUS 15;2018/29/B/NZ9/01351)Ministerstwo Nauki i Szkolictwa Wyzszego w ramach
programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosct oraz  projekt wewnetrzny
Instytutu Fizjologii i ZywieniaZwierzatim. Jana KielanowskiegcPolskiej Akademii Nauk,
w ktorym Pani lek. wet. Dominika Szkopek peita funkcje kierownika.

We wstepie Autorka syntetycznie wprowadza czytelnika w zagadnienia dotyczace
produkcji drobiarskiej w Polsce. Szczegdlowoprzedstawia funkcje poszczegolnych segmentow
przewodu pokarmowego kury domowej oraz wybranejednostki chorobowe, w tym nekrotyczne
zapalenie jelit wywolywane przez Clostridiumperfringens oraz zapalenia blony $luzowej jelita
spowodowaneprzez avian pathogenic Escherichia coli (APEC). Autorka uzasadnia potrzebe
podjecia przeprowadzonych badan, wskazujae na aktualne wyzwania wynikajace z intensywnej
selekcji genetycznej i chowu drobiu oraz zagrozenia zwigzane z oporno$cia bakterii
na antybiotyki oraz bezpieczenstwo zywno$ciowe. Doktorantka definiuje bariere jelitowg jako
wspotdzialanie mechanizmow strukturalnych, chemicznych i immunologicznych przewodu
pokarmowego, a takze przedstawia kluczowe parametry i markery przydatne w ocenie
jej funkcjonalno$ci. Zwraca uwage na znaczenie identyfikacji i zwalczania subklinicznych form
nekrotycznego zapalenia jelit oraz obecnosci enterotoksycznych szczepow E. coli,
prowadzacych do  ostrego niezytowego zapalenia btony  $luzowej jelit.

Rownoczesnie Autorka proponuje nowoczesne i altematywne rozwiazania profilaktyczne
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w postaci aplikacji substancji bioaktywnych o wilasciwosciach antydrobnoustrojowych,
przeciwzapalnych, immunomodulujacych i antyoksydacyjnych, takich jak kannabidiol
oraz nano-selen, wskazujgc na ich potencjalny wptyw na zmniejszenie podatnosci ptakow
na choroby zakazne.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiony przez Doktorantke temat

rozprawy jest w petni uzasadniony 1 posiada wysoka warto$¢ poznawcza i aplikacyjna.

Hipoteza badawcza

Doktorantka poprawnie sformutowata hipotezy badawcze, zgodnie z ktorymi
,»bakterie C. perfringens oraz LPS E. coli powodujg u kurczat rzeznych pogorszenie stanu
funkcjonalnego przewodu pokarmowego oraz uposledzenie funkcji bariery jelitowej, zmiany
oksydacyjne oraz epigenetyczne”, ponadto ,,CBD oraz nano-Se wykazujg wlasciwosci
przeciwdzialajgce negatywnym zmianom funkcjonalnym i epigenetycznym w jelitach kurczat
w warunkach indukowanego stresu immunologicznego wywotanego przez C. perfringens
1/lub LPS E. coli". Z punktu widzeniarecenzenta,zasadne bytoby jednak doprecyzowanie
hipotez, szczegdlnie w zakresie rozroznienia indywidualnych efektow dziatania
poszczegdlnych czynnikéw doswiadczalnych, jak roéwniez wskazania potencjalnie
najkorzystniejszego oddziatywania ich kombinacji na poszczegdlne parametry.

Cele badawcze zostaly sformutowane w sposdb szczegdtowy i adekwatny

do zakresu planowanych doswiadczen.

Materiaty 1 metody

Na poczatku rozdzialu Doktorantka podkreslita, ze wszystkie przeprowadzone
doswiadczenia zostaly zatwierdzone przez Lokalng Komisj¢ Etyczng ds. Do$wiadczen
na Zwierzetachprzy UniwersytecieWarminsko-Mazurskir(nr 54/2019z dnia 30.07.2017).
Rozdzial zawiera szczegdétowy opis wszystkich istotnych elementow metodycznych
przeprowadzonych dwoch doswiadczen. Uklad eksperymentow zostat przedstawiony w sposob
przejrzysty —zaréwno graficznie, tabelarycznie, jak 1 opisowo. W pierwszym do$wiadczeniu
wykorzystano 360 jednodniowych kogutkow Ross 308, losowo przydzielonych do 6 grup po
60 ptakow. W tym miejscu nalezy jednak zwrdci¢ uwage na niespojno$¢ dotyczaca liczby grup
doswiadczalnych przedstawionych w dysertacji oraz pierwszej oryginalnej pracy tworczej

(Konieczka i wsp., 2020). W publikacji wskazano bowiem 5 grup do§wiadczalnych, kazda

kzz.up.poznan.pl



Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
ul. Wojska Polskiego 28
Poznan

sktadajaca si¢ z 8 powtorzen (po 9 ptakéw w kazdej podgrupie). Rowniez w drugiej publikacji,
odnoszacej sie do tego samego eksperymentu, pojawia si¢ rozbiezno$¢  wskazano
w niej 6 gnlp doswiadczalnychrowniezpo 8 powtdrzen(9 ptakoww kazdej podgrupie).
Oznaczatoby to, ze w doswiadczeniu wykorzystano 432 osobniki, a nie —jak podano
w rozprawie — 360 ptakow. Ponadto brakuje zdefiniowaniajednostki doswiadczalnej
oraz liczby powtorzen w kontekscie opracowania wynikow odchowu. W ramach doswiadczenia
zastosowano model infekcyjny z wykorzystaniem szczepu Clostridium perfringens 57 typ A,
podawanegoper os, w potaczeniu z jednoczesnym zwigkszonym dawkowaniem szczepionki
przeciwko kokcydiozie (Hjpracox), w sktad ktorej wehodzity oocysty pierwotniakéw z rodzaju
Eimeria, tj. E. acervulina, E. maxima, E. mitis, E. preacoxi E. tenella. W drugim doswiadczeniu
wykorzystano 204  jednodniowe kogutki Ross 308, losowo przydzielone
do 6 grup doswiadczalnych po 34 ptaki. Zastosowany model infekcyjny obejmowat zakazenie
szczepem C. perfringens 57 typ A w potgczeniuz podwyzszonym dawkowaniemwyzej
wymienionej szczepionki przeciwko kokcydiozie lub stosujac lipopolisacharyd E. coli.
Dodatkowo w dietach eksperymentalnych suplementowanoCBD w dawce 30 g/kg paszy.

W ramach przeprowadzonychbadan oceniano wplyw czynnikéw zywieniowych
i infekcyjnych na wyniki odchowu,zawartosc¢kolagenui kolagenazyw jelitach, aktywno$¢
enzymatyczngbakterii w tresci jelit $lepych (w 23. oraz 35. dobie zycia), a takze poziom
ekspresji uybranych genow (Konieczka 1 wsp., 2020). W drugiej publikacji (Szkopek i wsp.,
2025) analizowano histomorfometri¢ 1 histologie wybranych odcinkéw przewodu
pokarmowego, ultrastruktury jelita czczego, markery immunologiczne i oksydacyjne we lawi
oraz w tkankachjelita, a takze poziom hemoglobinywe krwi. Z kolei w trzecim artykule
(Szkopek i wsp., 2024) badano wybrane markery przepuszczalnoscijelit, koncentracje
kortyzolu, poziom endotoksyny bakterii Gram-ujemnychw surowicy krwi oraz poziom
ekspresji wybranych genéw. Pojawia si¢jednak pytanie wjaki sposob Doktorantka analizowata
koncentracj¢ kortyzolu, ktoéry u ptakow nie wystgpuje? Analiza statystyczna zostata
przedstawiona w sposob przejrzysty, j ednak w przypadku Doswiadczenia I zabrakto informacji
na temat zastosowanego testu oceniajgcego homogenicznos¢ (jednorodnos$c) wariancji.
Dodatkowo,w obu do$wiadczeniach(I i II) nie okre$lono zakresow sily korelacji

wspotczynnika Pearsona, co ogranicza interpretacje wartosci tych wspotzaleznosci.
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Rozprawa doktorska uwzglednia szeroki zakres i kompleksowo$¢ analizowanych
parametrow, co umozliwia wiarygodng weryfikacje postawionych hipotez oraz pozwala
na istotne poszerzenie dotychczasowej wiedzy w zakresie mechanizmow dziataniabadanych
czynnikow do$wiadczalnych. Uzyskane wyniki zostaty poprawnie opracowane, przedstawione
W sposob zrozumiaty, a takze rzetelniei syntetycznie oméwione, z wyraznym rozroznieniem
miedzy dwoma przeprowadzonymi do§wiadczeniami.

Jednym z nielicznych mankamentow,zauwazalnych podczas analizy tekstu, jest uzycie
przez Autorke sfomutowania: ,,dostarczonoistotnym informacjio potencjalnychinterakcjach
migdzy CBDj nano-Se”. Z punktuwidzeniarecenzenta, stwierdzenieto najezy uznac za zbyt
daleko idgca interpretacje,poniewazw rozprawie nie zastosowano dwuczynnikowej analizy
wariancji, ktora umozliwitabyjednoznaczne okre$lenieinterakcji pomiedzy analizowanymi

czynnikami doswiadczalnymi.
Podsumowanie i wnioski

W podsumowaniu polskojezycznej czgsci opisowej, Doktorantka sformutowata
podrozdziat Podsumowanie i wnioski znajdujgcy odzwierciadleniew uzyskanych wynikach
badan. Autorka stwierdzila,ze model infekcyjny z udziatem C. perfringens i LPS upo$ledza
funkcje bariery jelitowej, a efekty prowokacjizalezne sg od czasu pozyskiwaniamateriatu
biologicznego.Ponadto Pani lek. wet. Dominika Szkopekustalita rowniez, ze nekrotyczne
zapalenie jelit nie jest powodowane uszkodzeniem nabtonka btony $luzowej,
a konsekwencjazniszczeniablaszki wiasciwej, macierzy zewnatrzkomorkoweji potgczen
migdzykomorkowych. Doktoranta stwierdzila, ze suplementacja CBD oraz nano-Se
w warunkach fizjologicznych i patofizjologicznych wspieraja funkcjonalnos¢ bariery jelitowe;j
kurczat rzeznych, jak i uczestniczaw epigenetycznychi oksydacyjnych zmianach DNA
we krwi i w tkancej elit. Kannabidiol niezaleznie od czynnika stresogennego wykazuje zblizony
mechanizm dzialania skutkujacym zwigkszeniem ekspresji genow kodujacych biatka potaczen
Scistych. W mojej ocenie zabrakto wyszczegolnieniastosowaniaszczepionkiEimeria spp.,

ktora miala wplyw na wywolywanie subklinicznego stanu zapalnego podczas doswiadczen.
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Rozprawa doktorska ma prawidtowg strukturei jest napisana poprawnym jezykiem.

Z obowigzku recenzenta musz¢ zwrdci¢ uwage na drobne bledy natury redakcyjnej,

jak 1 wskaza¢sugestiei uwagi:

Sugeruj¢ zmiang tytutu dysertacji, ktory zostal w mojej ocenie zredagowany zbyt
ogolnie. Uszczegdtowienie powinno zawiera¢ zardwno czynniki do$wiadczalne
(CBD oraz nano-Se), jak i infekcyjne (brak informacji dotyczacej wykorzystania
szczepionki zawierajacej Eimeria spp.), tak aby byl on spdjny z hipotezami
badawczymi. Réwniez hipotezy oraz ostateczne wnioski powinny byé rozbudowane
o wykorzystanie szczepionki.
W wykazie skrotow dopatrzono sie bledow w pisowni:

0 8-0HdG— 8-hydroksy-2'-deoksyguanozyna, zamiast deoksiguanozyna

0 FITC-d Izotiocyjanian fluoresceiny-dekstran,zamiast fluorosceiny

0 OGG-I —glikozylaza 8-oksoguaniny,zamiast 8-oksoguaniny glikozylazy
Blgdnie podano angielski termin dotyczacy wspotczynnika wykorzystania paszy:

o zamiastfeed conversationratio powinnoby¢ Feed ConversionRatio.
Zuzycie paszy —moze by¢ pomylone z pobraniempaszy, w zwigzku z powyzszym
nalezy stosowa¢ termin —wspotczynnik wykorzystania paszy;
FI—Feed intake,jest czg$ciejwykorzystywanew literaturzenaukoweji powinnoby¢
stosowane zamiast Fint;
GALT —tkanka limfatyczna zwigzana z przewodem pokarmowy, zamiast z jelitami.
Wskazana tkanka limfatyczna jest zlokalizowana, m.in. w gardle, przetyku oraz zotadku
gruczotowym.
Autorka w calej pracy wskazuje, ze kannabidioli nano-selen stanowig sktadniki
odzywcze. Jednak z punktu widzenia recenzenta jest to bledne. Zarbwno CBD
jak 1 nano-Se nie mogg by¢ zdefiniowanejako sktadnikipokarmowe (wg. analizy
Weendenskiej). Ponadto termin —sktadnik odzywczy —jest zapozyczeniem z zywienia
cztowieka uwzgledniajacym wspotczynniki strawnosci. W pozniejszej czesci pracy
Autorka definiuje czynniki doswiadczalnejako dodatki. W zwigzku z powyzszym
zaleca si¢ ujednolicenie manuskryptu.

str. 31,
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o W przewodzie pokarmowym nie wyszczegOlniamy ,,przedzotadka”, lecz
zotadek gruczotowy (proventriculus).
o Ponadto zastosowano niewlasciwg odmiang rzeczownika —cecum (liczba
pojedyncza), powinno by¢ w liczbie mnogiej —ceca.
« W bibliografii uwzglednionejw czgséci polskojezycznejaz —40%wykorzystanych
referencji stanowig prace opublikowane przed 2015 rokiem.
Ponadto chcialbym zaprosi¢ Doktorantkg do naukowej dyskusjii odniesieniesi¢ do kilku
nurtujacych mnie kwestii:
We wstepie pracy Autorka skupita si¢ na wzmozonej selekcji kurczat rzeznych
oraz intensywnym chowie zwierzat, ktore skutkowaé¢ maja pogorszeniem dobrostanu
zwierzat, w tym ich zdrowia, uwzgledniajaczaburzenia funkcji bariery jelitowej,
zwigkszeniem podatnosci na choroby, zmniejszeniem odpornosci na czynniki stresowe
oraz zwigkszeniem $miertelnosci ptakow Jaki wplyw na powyzsze niekorzystne efekty
ma bioasekuracja, odstep pomiedzy wstawieniami, nadmierne zageszczenie ptakow na
m2j inne czynnjkj poza genetyczne j zywieniowe?
Dlaczego w podjetych badaniach nie dokonywano pomiaréw odchowu kurczat
(doswiadczenie drugie) oraz nie podjeto proby okreslania wspotczynnikéw strawnosci
sktadnikow pokarmowych (oba eksperymenty)? Z punktu widzenia recenzenta
zwigkszytoby to znaczenie praktyczne podejmowanych probleméw badawczych
oraz wpltyneto na popularyzacje wynikow w Srodowisku producentow dodatkow
paszowych oraz drobiu.
Dlaczego w doswiadczeniupierwszymi drugim diety optymalizowanona podstawie
zalecen zywieniowych producentamieszancowz roku 2014? Gdy dostgpne byty
woweczas uaktualnione tabele z 2019 roku oraz z 2022?Ponadto zarowno w dysertacji
jak i w opublikowanychartykutachzabraklotabel charakteryzujgcychsktadi wartos¢
pokarmowg mieszanek paszowych. Warto to uzupeic.
W jaki sposob CBD i nano-Se moze redukowac¢ negatywne skutki subklinicznej
kokcydiozy? Czy istnieja badania na temat stosowania CBD w ramach prewencji?
Kandydatka przeprowadzita analizg aktywnoSci enzymow bakteryjnych w tresci_ielit
Slepych w dwoch okresach —w 21. 1 35. dobie odchowu ptakdéw. Czy uzyskane wyniki
mozna uzna¢ za wystarczajace do scharakteryzowaniamikroekosystemuprzewodu
pokarmowego kurczat? Jakich zmian w poszczegdlnych populacjach mikrobioty

poszczegdlnych segmentéw przewodu pokarmowego nalezaloby si¢ spodziewac
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w odpowiedzi na czynniki do§wiadczalne zastosowane w dysertac;ji?

Chcialbym jednoczesnie zaznaczy¢, ze powyzsze uwagi szczegoétowe, redakcyjne,
formalnie nie obnizaja warto$ci merytoryczneji mojej pozytywnej oceny recenzowanej
rozprawy doktorskiej, maja bowiem charakter dyskusyjny i porzadkowy oraz uynikaja

z dociekliwo$ci recenzenta.

Podsumowanie

Dysertacja doktorska Pani lek. wet. Dominiki Szkopek, pt. ,,Zmiany funkcjonalne
1 epigenetyczne jelit u kurczat brojleréw w warunkach stresu immunologicznego
indukowanego przez C.perfringens lub lipopolisacharyd E. coli" stanowi duzy wktad w rozwdj
nauk rolniczychw dyscyplinie naukowej zootechnikai rybactwo oraz posiada znaczenie
aplikacyjne. Kompleksowy, szeroki zakres badan przestawionych w rozprawie wymagat bardzo
dobrej znajomosci podjetej problematyki oraz duzego naktadu pracy. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze Kandydatkana stopien doktora aktywnie uczestniczylana kazdym etapie badan
od ich zaplanowania, nast¢pnie przeprowadzenia, omowienia wynikow, wyciggania wnioskow,
az do ich opublikowania.Opracowaniepolskojezycznerozprawy swiadczy o bardzo dobrej
znajomosci tematu zarowno w aspekcie produkcyjnymjak i fizjologiczno-biochemicznym.

O wysokiej warto$ci naukowej wynikow $wiadczy rowniez ich opublikowanie
w renomowanych czasopismach o zasi¢gu migdzynarodowym. jak réwniez liczba cytowani
juz na etapie obrony pracy doktorskiej,tj. Konieczkai wsp. (2020)—41 cytowan (Google
Scholar).

Stwierdzam, ze oceniania praca w pelni odpowiada wymogom stawianym rozprawom
doktorskim okreslonymw art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszymi nauce (Dz. U. z 2023.742z p6zn.zm.) 1 moze by¢ podstawado nadaniastopnia
naukowego doktora w dziedzinienauk rolniczychw dyscypliniezootechnikai rybactwo.
W zwigzku z powyzszym, z pelnym przekonaniem przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowe;j
Instytutu Fizjologiii ZywieniaZwierzatim. Jana KielanowskiegcPolskiej AkademiiNauk
w Jablonnej wniosek o dopuszczenie lek. wet. Dominiki Szkopek do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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