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Ocena

rozprawy doktorskiej lek. wet. Dominiki Szkopek
pt. „Zmiany funkcjonalne i epigenetyczne jelit u kurcząt brojlerów w warunkach stresu

immunologicznego indukowanego przez C. perfringens lub lipopolisacharyd E. coli”,

wykonanej w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierząt im. Jana Kielanowskiego

Polskiej Akademii Nauk, pod kierunkiem prof. UWM dra hab. inż. Pawła Konieczki
oraz prof. SGGW dr hab. Marty Mendel.

Podstawa prawna

Pismo z dnia 10.07.2025 r. prof. dr hab. Doroty Tomaszewskiej-Zaremby,

Zastępcy Przewodniczącej Rady Naukowej Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierząt

im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk o powołaniu na funkcję recenzenta;

Ustawa Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2023.742,

z późn. zm.)

Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi tematycznie spójny cykl trzech

recenzowanych (peer-review), oryginalnych prac twórczych, opublikowanych w latach

2020—2025 w renomowanych anglojęzycznych czasopismach naukowych, indeksowanych

w bazie Journal Citation Reports (Web of Science), które Autorka dołączyła do dysertacji:
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1. Konieczka, P., Szkopek, D., Kinsner, M., Fotschki, B., Juśkiewicz, J., Banach, J. (2020).

Cannabis-derived cannabidiol and nanoselenium improve gut barrier function
and affect bactełial enzyme activłty in chickens subjected to C. perfringens challenge.

51, 141. DOI: 10.118"13567-020-00863-0
IF2020 = 3,699; Punkty MNiSW = 200

2. Szkopek, D., Mendel, M., Kinsner, M., Ognik, K., Szyryńska, N., Lewczuk, B.
Kozłowski, K., Kos, l., Konieczka, P (2025). Cannabidiol and nano-selenium mediate
intestinal barrier function by affecting mucosal microstructures, and gut-associated
immunoJogicaJ and o.xjdative stress response in the gut of chjckens infected
with C. perfringens. Frontiers in Immunology, 16. DOI: 10.3389/fimmu.2025.1529449
IF2024 = 5,9; Punkty MNiSW = 140

3. Szkopek, D., Mendel, M., Kinsner, M., Fotschiki, B., Juśkiewicz, J., Kozłowski, K.,
Matusevicius, P., Konieczka, P (2024). Interaction between peroxisome proliferator-
activated receptors and cannabidiol in the gut of chickens applied to different challenge

conditions. International Journal of Molecular Sciences. 25 (21), 11398.
DOI: 10.3390/ijms252111398

IF2024 = 4,9; Punkty MNiSW = 140

Łączna wartość wskaźnika Impact Factor dla powyższych artykułów wynosi 14,499,
natomiast sumaryczna liczba punktów przyznanych przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyższego 480. Wszystkie publikacje wchodzące w skład cyklu stanowią prace
współautorskie. W dwóch z nich Pani lek. wet. Dominika Szkopek figuruje jako pierwsza
autorka, natomiast w jednej jako druga. Jej wkład w przygotowanie opublikowanych
oryginalnych prac twórczych, potwierdzony przez pozostałych współautorów, obejmuje:
indywidualny udział Doktorantki w współtworzeniu koncepcji oraz metodyki badań,
wykonywanie części eksperymentalnej, opracowanie i interpretację wyników oraz redakcję
manuskryptu (Konieczka i wsp., 2020). Ponadto, Doktorantka uczestniczyła w opracowaniu
odpowiedzi na recenzje artykułu i jego poprawę zgodnie z uwagami recenzentów (Szkopek i
wsp., 2024; 2025). Zakres zaangażowania Kandydatki został potwierdzony pisemnymi
oświadczeniami wszystkich współautorów, załączonymi do dysertacji.
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Publikacje dołączone do dysertacji zostały uzupełnione obszernym opracowaniem

w języku polskim, zawierającym następujące rozdziały: Wstęp (s. 28-38), Hipoteza badawcza

i cel badań (s, 39-40), Materiały i metody (s. 41-56), Omówienie wyników (s, 57-82),
Podsumowanie i wnioski (s. 83-85) oraz Bibliografię (s. 86-104). Część tę poprzedzają.
Streszczenie w języku polskim i angielskim (s. 24-27) oraz Wykaz stosowanych skrótów
(s. 13-17). Oceniana praca zawiera wszystkie wymagane elementy rozprawy doktorskiej,

ma charakter naukowo-badawczy i została napisana Językiem poprawnym i precyzyjnym.
Stwierdzam, że struktura oraz sposób przygotowania rozprawy spełniają formalne wymogi
okreśJone w przepisach prawa, zgodnie z art. 187. Ustawy z dnia 20 Jipca 20] 8 r. —Prawo o

szkolnictwie wyższym i nauce (Dz. U. 2023.742, z późn. zm.).

Ocena merytoryczna

Przedstawiona do oceny dysertacja powstała w ramach realizacji trzech projektów
badawczych finansowanych przez: Narodowe Centrum Nauki

(OPUS 15; 2018/29/B/NZ9/01351), Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego w ramach
programu „Regionalna inicjatywa doskonałoscł oraz projekt wewnętrzny
Instytutu Fizjologii i Žywienia Zwierząt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk,
w którym Pani lek. wet. Dominika Szkopek pełniła funkcję kierownika.

We wstępie Autorka syntetycznie wprowadza czytelnika w zagadnienia dotyczące
produkcji drobiarskiej w Polsce. Szczegółowo przedstawia funkcje poszczególnych segmentów
przewodu pokarmowego kury domowej oraz wybrane j ednostki chorobowe, w tym nekrotyczne

zapalenie jelit wywoływane przez Clostridium perfringens oraz zapalenia błony śluzowej jelita
spowodowane przez avian pathogenic Escherichia coli (APEC). Autorka uzasadnia potrzebę
podjęcia przeprowadzonych badań, wskazując na aktualne wyzwania wynikające z intensywnej
selekcji genetycznej i chowu drobiu oraz zagrożenia związane z opornością bakterii
na antybiotyki oraz bezpieczeństwo żywnościowe. Doktorantka definiuje barierę jelitową jako
współdziałanie mechanizmów strukturalnych, chemicznych i immunologicznych przewodu
pokarmowego, a także przedstawia kluczowe parametry i markery przydatne w ocenie
jej funkcjonalności. Zwraca uwagę na znaczenie identyfikacji i zwalczania subklinicznych form
nekrotycznego zapalenia jelit oraz obecności enterotoksycznych szczepów E. coli,
prowadzących do ostrego nieżytowego zapalenia błony śluzowej jelit.
Równocześnie Autorka proponuje nowoczesne i altematywne rozwiązania profilaktyczne
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w postaci aplikacji substancji bioaktywnych o właściwościach antydrobnoustrojowych,
przeciwzapalnych, immunomodulujących i antyoksydacyjnych, takich jak kannabidiol
oraz nano-selen, wskazując na ich potencjalny wpływ na zmniejszenie podatności ptaków
na choroby zakaźne.

W związku z powyższym stwierdzam, że przedstawiony przez Doktorantkę temat
rozprawy jest w pełni uzasadniony i posiada wysoką wartość poznawczą i aplikacyjną.

Hipoteza badawcza

Doktorantka poprawnie sformułowała hipotezy badawcze, zgodnie z którymi
„bakterie C. perfringens oraz LPS E. coli powodują u kurcząt rzeźnych pogorszenie stanu
funkcjonalnego przewodu pokarmowego oraz upośledzenie funkcji bariery jelitowej, zmiany
oksydacyjne oraz epigenetyczne”, ponadto „CBD oraz nano-Se wykazują właściwości
przeciwdziałające negatywnym zmianom funkcjonalnym i epigenetycznym w jelitach kurcząt
w warunkach indukowanego stresu immunologicznego wywołanego przez C. perfringens
i/lub LPS E. coli"'. Z punktu widzenia recenzenta, zasadne byłoby jednak doprecyzowanie
hipotez, szczególnie w zakresie rozróżnienia indywidualnych efektów działania
poszczególnych czynników doświadczalnych, jak również wskazania potencjalnie
najkorzystniejszego oddziaływania ich kombinacji na poszczególne parametry.

Cele badawcze zostały sformułowane w sposób szczegółowy i adekwatny
do zakresu planowanych doświadczeń.

Materiały i metody

Na początku rozdziału Doktorantka podkreśliła, że wszystkie przeprowadzone

doświadczenia zostały zatwierdzone przez Lokalną Komisję Etyczną ds. Doświadczeń

na Zwierzętach przy Uniwersytecie Warmińsko-Mazurskim (nr 54/2019 z dnia 30.07.2017).

Rozdział zawiera szczegółowy opis wszystkich istotnych elementów metodycznych

przeprowadzonych dwóch doświadczeń. Układ eksperymentów został przedstawiony w sposób

przejrzysty — zarówno graficznie, tabelarycznie, jak i opisowo. W pierwszym doświadczeniu

wykorzystano 360 jednodniowych kogutków Ross 308, losowo przydzielonych do 6 grup po

60 ptaków. W tym miejscu należy jednak zwrócić uwagę na niespójność dotyczącą liczby grup

doświadczalnych przedstawionych w dysertacji oraz pierwszej oryginalnej pracy twórczej

(Konieczka i wsp., 2020). W publikacji wskazano bowiem 5 grup doświadczalnych, każda
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składająca się z 8 powtórzeń (po 9 ptaków w każdej podgrupie). Również w drugiej publikacji,

odnoszącej się do tego samego eksperymentu, pojawia się rozbieżność wskazano

w niej 6 gnłp doświadczalnych, również po 8 powtórzeń (9 ptaków w każdej podgrupie).
Oznaczałoby to, że w doświadczeniu wykorzystano 432 osobniki, a nie — jak podano

w rozprawie — 360 ptaków. Ponadto brakuje zdefiniowania jednostki doświadczalnej
oraz liczby powtórzeń w kontekście opracowania wyników odchowu. W ramach doświadczenia

zastosowano model infekcyjny z wykorzystaniem szczepu Clostridium perfringens 57 typ A,

podawanego per os, w połączeniu z jednoczesnym zwiększonym dawkowaniem szczepionki

przeciwko kokcydiozie (Hjpracox), w skład której wchodziły oocysty pierwotniaków z rodzaju

Eimeria, tj. E. acervulina, E. maxima, E. mitis, E. preacoxi E. tenella. W drugim doświadczeniu

wykorzystano 204 jednodniowe kogutki Ross 308, losowo przydzielone
do 6 grup doświadczalnych po 34 ptaki. Zastosowany model infekcyjny obejmował zakażenie

szczepem C. perfringens 57 typ A w połączeniu z podwyższonym dawkowaniem wyżej
wymienionej szczepionki przeciwko kokcydiozie lub stosując lipopolisacharyd E. coli.

Dodatkowo w dietach eksperymentalnych suplementowano CBD w dawce 30 g/kg paszy.

W ramach przeprowadzonych badań oceniano wpływ czynników żywieniowych

i infekcyjnych na wyniki odchowu, zawartość kolagenu i kolagenazy w jelitach, aktywność
enzymatyczną bakterii w treści jelit ślepych (w 23. oraz 35. dobie życia), a także poziom

ekspresji uybranych genów (Konieczka i wsp., 2020). W drugiej publikacji (Szkopek i wsp.,

2025) analizowano histomorfometrię i histologię wybranych odcinków przewodu
pokarmowego, ultrastruktury jelita czczego, markery immunologiczne i oksydacyjne we lawi

oraz w tkankach jelita, a także poziom hemoglobiny we krwi. Z kolei w trzecim artykule

(Szkopek i wsp., 2024) badano wybrane markery przepuszczalności jelit, koncentrację
kortyzolu, poziom endotoksyny bakterii Gram-ujemnych w surowicy krwi oraz poziom
ekspresji wybranych genów. Poj awia się jednak pytanie w jaki sposób Doktorantka analizowała

koncentrację kortyzolu, który u ptaków nie występuje? Analiza statystyczna została
przedstawiona w sposób przejrzysty, j ednak w przypadku Doświadczenia I zabrakło informacji

na temat zastosowanego testu oceniającego homogeniczność (jednorodność) wariancji.

Dodatkowo, w obu doświadczeniach (I i II) nie określono zakresów siły korelacji
współczynnika Pearsona, co ogranicza interpretację wartości tych współzależności.
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Rozprawa doktorska uwzględnia szeroki zakres i kompleksowość analizowanych
parametrów, co umożliwia wiarygodną weryfikację postawionych hipotez oraz pozwala
na istotne poszerzenie dotychczasowej wiedzy w zakresie mechanizmów działania badanych
czynników doświadczalnych. Uzyskane wyniki zostały poprawnie opracowane, przedstawione
w sposób zrozumiały, a także rzetelnie i syntetycznie omówione, z wyraźnym rozróżnieniem
między dwoma przeprowadzonymi doświadczeniami.

Jednym z nielicznych mankamentów, zauważalnych podczas analizy tekstu, jest użycie
przez Autorkę sfomułowania: „dostarczono istotnym informacji o potencjalnych interakcjach
między CBD j nano-Se”. Z punktu widzenia recenzenta, stwierdzenie to najeży uznać za zbyt
daleko idącą interpretację, ponieważ w rozprawie nie zastosowano dwuczynnikowej analizy
wariancji, która umożliwiłaby jednoznaczne określenie interakcji pomiędzy analizowanymi
czynnikami doświadczalnymi.

Podsumowanie i wnioski

W podsumowaniu polskojęzycznej części opisowej, Doktorantka sformułowała
podrozdział Podsumowanie i wnioski znajdujący odzwierciadlenie w uzyskanych wynikach
badań. Autorka stwierdziła, że model infekcyjny z udziałem C. perfringens i LPS upośledza
funkcję bariery jelitowej, a efekty prowokacji zależne są od czasu pozyskiwania materiału
biologicznego. Ponadto Pani lek. wet. Dominika Szkopek ustaliła również, że nekrotyczne
zapalenie jelit nie jest powodowane uszkodzeniem nabłonka błony śluzowej,
a konsekwencją zniszczenia blaszki właściwej, macierzy zewnątrzkomórkowej i połączeń
międzykomórkowych. Doktoranta stwierdziła, że suplementacja CBD oraz nano-Se
w warunkach fizjologicznych i patofizjologicznych wspierają funkcjonalność bariery jelitowej
kurcząt rzeźnych, jak i uczestniczą w epigenetycznych i oksydacyjnych zmianach DNA
we krwi i w tkancej elit. Kannabidiol niezależnie od czynnika stresogennego wykazuje zbliżony

mechanizm działania skutkującym zwiększeniem ekspresji genów kodujących białka połączeń
ścisłych. W mojej ocenie zabrakło wyszczególnienia stosowania szczepionki Eimeria spp.,
która miała wpływ na wywoływanie subklinicznego stanu zapalnego podczas doświadczeń.
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Rozprawa doktorska ma prawidłową strukturę i jest napisana poprawnym językiem.
Z obowiązku recenzenta muszę zwrócić uwagę na drobne błędy natury redakcyjnej,
jak i wskazać sugestie i uwagi:

• Sugeruję zmianę tytułu dysertacji, który został w mojej ocenie zredagowany zbyt
ogólnie. Uszczegółowienie powinno zawierać zarówno czynniki doświadczalne
(CBD oraz nano-Se), jak i infekcyjne (brak informacji dotyczącej wykorzystania
szczepionki zawierającej Eimeria spp.), tak aby był on spójny z hipotezami
badawczymi. Również hipotezy oraz ostateczne wnioski powinny być rozbudowane
o wykorzystanie szczepionki.

• W wykazie skrótów dopatrzono się błędów w pisowni:
0 8-0HdG— 8-hydroksy-2'-deoksyguanozyna, zamiast deoksiguanozyna
o FITC-d Izotiocyjanian fluoresceiny-dekstran, zamiast fluorosceiny
o OGG-I — glikozylaza 8-oksoguaniny, zamiast 8-oksoguaniny glikozylazy

• Błędnie podano angielski termin dotyczący współczynnika wykorzystania paszy:
o zamiastfeed conversation ratio powinno być Feed Conversion Ratio.

• Zużycie paszy — może być pomylone z pobraniem paszy, w związku z powyższym
należy stosować termin — współczynnik wykorzystania paszy;

• FI — Feed intake, jest częściej wykorzystywane w literaturze naukowej i powinno być
stosowane zamiast Fint;

• GALT — tkanka limfatyczna związana z przewodem pokarmowy, zamiast z jelitami.
Wskazana tkanka limfatyczna jest zlokalizowana, m.in. w gardle, przełyku oraz żołądku
gruczołowym.

• Autorka w całej pracy wskazuje, że kannabidiol i nano-selen stanowią składniki
odżywcze. Jednak z punktu widzenia recenzenta jest to błędne. Zarówno CBD
jak i nano-Se nie mogą być zdefiniowane jako składniki pokarmowe (wg. analizy
Weendeńskiej). Ponadto termin — składnik odżywczy — jest zapożyczeniem z żywienia
człowieka uwzględniającym współczynniki strawności. W późniejszej części pracy
Autorka definiuje czynniki doświadczalne jako dodatki. W związku z powyższym
zaleca się ujednolicenie manuskryptu.

• str. 31,
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o W przewodzie pokarmowym nie wyszczególniamy „przedżołądka”, lecz

żołądek gruczołowy (proventriculus).

o Ponadto zastosowano niewłaściwą odmianę rzeczownika — cecum (liczba

pojedyncza), powinno być w liczbie mnogiej — ceca.

• W bibliografii uwzględnionej w części polskojęzycznej aż —40% wykorzystanych

referencji stanowią prace opublikowane przed 2015 rokiem.

Ponadto chciałbym zaprosić Doktorantkę do naukowej dyskusji i odniesienie się do kilku
nurtujących mnie kwestii:

We wstępie pracy Autorka skupiła się na wzmożonej selekcji kurcząt rzeźnych
oraz intensywnym chowie zwierząt, które skutkować mają pogorszeniem dobrostanu
zwierząt, w tym ich zdrowia, uwzględniając zaburzenia funkcji bariery jelitowej,
zwiększeniem podatności na choroby, zmniejszeniem odporności na czynniki stresowe

oraz zwiększeniem śmiertelności ptaków Jaki wpływ na powyższe niekorzystne efekty

ma bioasekuracja, odstęp pomiędzy wstawieniami, nadmierne zagęszczenie ptaków na

m2 j inne czynnjkj poza genetyczne j żywieniowe?

Dlaczego w podjętych badaniach nie dokonywano pomiarów odchowu kurcząt

(doświadczenie drugie) oraz nie podjęto próby określania współczynników strawności

składników pokarmowych (oba eksperymenty)? Z punktu widzenia recenzenta
zwiększyłoby to znaczenie praktyczne podejmowanych problemów badawczych

oraz wpłynęło na popularyzację wyników w środowisku producentów dodatków

paszowych oraz drobiu.

Dlaczego w doświadczeniu pierwszym i drugim diety optymalizowano na podstawie

zaleceń żywieniowych producenta mieszańców z roku 2014? Gdy dostępne były

wówczas uaktualnione tabele z 2019 roku oraz z 2022? Ponadto zarówno w dysertacji

jak i w opublikowanych artykułach zabrakło tabel charakteryzujących skład i wartość

pokarmową mieszanek paszowych. Warto to uzupełnić.

W jaki sposób CBD i nano-Se może redukować negatywne skutki subklinicznej

kokcydiozy? Czy istnieją badania na temat stosowania CBD w ramach prewencji?

Kandydatka przeprowadziła analizę aktywności enzymów bakteryjnych w treści _ielit

ślepych w dwóch okresach — w 21. i 35. dobie odchowu ptaków. Czy uzyskane wyniki

można uznać za wystarczające do scharakteryzowania mikroekosystemu przewodu

pokarmowego kurcząt? Jakich zmian w poszczególnych populacjach mikrobioty

poszczególnych segmentów przewodu pokarmowego należałoby się spodziewać

kzz.up.poznan.pl



Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ul. Wojska Polskiego 28

60-637 Poznań

w odpowiedzi na czynniki doświadczalne zastosowane w dysertacji?

Chciałbym jednocześnie zaznaczyć, że powyższe uwagi szczegółowe, redakcyjne,
formalnie nie obniżają wartości merytorycznej i mojej pozytywnej oceny recenzowanej
rozprawy doktorskiej, mają bowiem charakter dyskusyjny i porządkowy oraz uynikają
z dociekliwości recenzenta.

Podsumowanie

Dysertacja doktorska Pani lek. wet. Dominiki Szkopek, pt. „Zmiany funkcjonalne
i epigenetyczne jelit u kurcząt brojlerów w warunkach stresu immunologicznego
indukowanego przez C. perfringens lub lipopolisacharyd E. coli"' stanowi duży wkład w rozwój
nauk rolniczych w dyscyplinie naukowej zootechnika i rybactwo oraz posiada znaczenie
aplikacyjne. Kompleksowy, szeroki zakres badań przestawionych w rozprawie wymagał bardzo
dobrej znajomości podjętej problematyki oraz dużego nakładu pracy. Na podkreślenie zasługuje
fakt, że Kandydatka na stopień doktora aktywnie uczestniczyła na każdym etapie badań
od ich zaplanowania, następnie przeprowadzenia, omówienia wyników, wyciągania wniosków,
aż do ich opublikowania. Opracowanie polskojęzyczne rozprawy świadczy o bardzo dobrej
znajomości tematu zarówno w aspekcie produkcyjnym jak i fizjologiczno-biochemicznym.

O wysokiej wartości naukowej wyników świadczy również ich opublikowanie
w renomowanych czasopismach o zasięgu międzynarodowym, jak również liczba cytowani
już na etapie obrony pracy doktorskiej, tj. Konieczka i wsp. (2020) — 41 cytowań (Google
Scholar).

Stwierdzam, że oceniania praca w pełni odpowiada wymogom stawianym rozprawom

doktorskim określonym w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyższym i nauce (Dz. U. z 2023.742 z późn. zm.) i może być podstawą do nadania stopnia
naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.
W związku z powyższym, z pełnym przekonaniem przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej

Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierząt im. Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk
w Jabłonnej wniosek o dopuszczenie lek. wet. Dominiki Szkopek do dalszych etapów przewodu

doktorskiego.
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