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2005.10.18 Politechnika Szczeciriska w Szczecinie
Nadanie stopnia doktora nauk technicznych przez Rade Wydziatu Informatyki
Dyscyplina: Informatyka

Temat rozprawy: ,Metoda dyskretyzacji danych przed ich przetwarzaniem z uzyciem zbiorow

przyblizonych oparta na algorytmach genetycznych”.

* Promotor: prof. dr hab. inz. Andrzej Piegat, Politechnika Szczecinska, Wydziat
Informatyki
* Recenzent: dr hab. inz. Jerzy Stefanowski, Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki
* Recenzent: prof. dr hab. inz. Andrzej Stateczny, Politechnika Szczecinska, Wydziat
Informatyki
2000 —-2005 Politechnika Szczeciriska, Wydziat Informatyki w Szczecinie

Studia Doktoranckie w zakresie nauk technicznych, Dyscyplina: Informatyka

1995-2000 Politechnika Szczeciriska, Wydziat Informatyki w Szczecinie:
mgr inZ. informatyk

1993-1995  Studium Informatyczne w Bydgoszczy: technik informatyk
1988 -1993  Technikum Elektroniczne w Bydgoszczy: technik elektronik
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach

naukowych/artystycznych.

2006 — ... Uniwersytet Kazimierza Wielkiego

Stanowisko:, Adiunkt, Kierownik zaktadu, Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki
2011-2014 Kujawsko-Pomorska Szkota Wyzsza w Bydgoszczy

Stanowisko: Adiunkt, Wydziat Technicznych

2008 — 2011 Instytut Badan Systemowych PAN



drinz. Jacek Czerniak - Autoreferat

Stanowisko: Adiunkt, Pracownia Systemoéw Inteligentnych
2007 - 2009  Wyzsza Szkota Humanistyczno-Ekonomiczna we Wtoctawku
Stanowisko: Adiunkt, Wydziat Nauk Spotecznych i Technicznych
2005 -2006 Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
Stanowisko: Adiunkt, Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki
2003 -2005 Akademia Bydgoska im. Kazimierza Wielkiego (obecnie UKW)
Stanowisko: Asystent, Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki
2000-2003  Politechnika Szczecinska
Stanowisko: Doktorant, Instytut Sztucznej Inteligencji i Metod Matematycznych
2000 - 2002 Lucent Technologies Poland w Bydgoszczy

Stanowisko: Mtodszy Inzynier Oprogramowania

4. Wskazanie osiggniecia’ wynikajqcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytut osiggniecia naukowego/artystycznege,
Zastosowania skierowanych liczb rozmytych w wybranych algorytmach optymalizacji rojowej

b) (autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)

O1. Jacek M. Czerniak, Zastosowania skierowanych liczb rozmytych w wybranych algorytmach
optymalizacji rojowej, Wydawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, Seria: Monografie,
Bydgoszcz 2019, ISBN 978-83-8018-219-6 (25 pkt. MNiSW) [Czerniak J.M. -100%]

02. Czerniak J.M., Zarzycki H., Artificial Acari Optimization as a new strategy for Global
Optimization of Multimodal Functions, Journal of Computational Science, 1877-7503,
Elsevier, 2017, (30 pkt. MNiSW, WoS(7), Scopus(10)) [Czerniak J.M. -60%, Zarzycki H.-
40%] Impact Factor: 1,925

03. Czerniak J.M., Zarzycki H., Ewald D., AAO as a new strategy in modeling and simulation of
constructional problems optimization, Simulation Modelling Practice and Theory, 1569-190X,
Elsevier, 2017, Volume 76, pp 22-33 (25 pkt. MNiSW, WoS(6), Scopus(13))

[Czerniak J.M.-50%, Zarzycki H.-40%, Ewald D.-10%)] Impact Factor: 2,092

! w przypadku, gdy osiggnieciem tym jest praca/ prace wspdlne, nalezy przedstawi¢ o$wiadczenia wszystkich jej
wspéthabilitantéw, okreslajace indywidualny wktad kazdego z nich w jej powstanie. W przypadku, gdy praca
zbiorowa ma wiecej niz pieciu wspéthabilitantow, habilitant zatgcza osSwiadczenie okreslajace jego
indywidualny wktad w powstanie tej pracy oraz oswiadczenia co najmniej czterech pozostatych
wspothabilitantéw.
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04. Czerniak J.M., OFNAnt method based on TSP Ant Colony Optimization, [in:]

Prokopowicz P., Czerniak J., Mikolajewski D., Apiecionek t.., Slezak D. (Eds.), Theory and
Applications of Ordered Fuzzy Numbers: A Tribute to Professor Witold Kosinski, Studies in
Fuzziness and Soft Computing (Book 356), Springer, 2017, pp. 191-206 (5 pkt. MNiSW,
WoS(2), Scopus(1)) [Czerniak J.M. -100%)]

05. Ewald D., Czerniak J.M., Zarzycki H.: OFNBee method used for solving a set of
benchmarks, [in:] Kacprzyk J., Szmidt E., Zadrozny S., Atanassov K., Krawczak M. (Eds.)
Advances in Fuzzy Logic and Technology 2017. IWIFSGN 2017, EUSFLAT 2017. Advances
in Intelligent Systems and Computing, vol 642. Springer, 2017, pp. 24-35 (15 pkt. MNiSW,
WoS(1), Scopus(1)) [Ewald D.-50%, Czerniak J.M.-45%, Zarzycki H.-5%]

c) oméwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych
wynikow wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Jestem absolwentem Woydziatu Informatyki Politechniki Szczecinskiej, gdzie w 2000r.
ukonczytem kierunek Informatyka. Tam tez w 2005r. obronitem rozprawe doktorska pt. ,,Metoda
dyskretyzacji danych przed ich przetwarzaniem z uzyciem zbiorow przyblizonych oparta na
algorytmach genetycznych” w efekcie czego Rada Wydziatu Informatyki nadata mi stopien doktora
nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka. Od poczatku swojej drogi akademickiej zwigzany
jestem z Uniwersytetem Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. W latach 2008-2011 pracowatem
rowniez w Instytucie Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk. Uwienczeniem tego okresu byt
trzymiesieczny staz naukowy, ktéry odbytem w Department of Computer Science Montana State
University, USA. Moim symbolicznym podziekowaniem za inspiracje naukowe dla niespodziewanie
zmartego mentora, prof. Witolda Kosinskiego byto doprowadzenie do wydania naktadem Springer w
2017r. monografii pt. Theory and Applications of Ordered Fuzzy Numbers. A Tribute to Professor
Witold Kosinski, ktérej jestem jednym zredaktoréw [15.]. Jestem autorem i wspodtautorem 65
publikacji naukowych z ktdrych wiekszos¢ indeksowana jest w bazie Web of Science Core Collection.

Moj dorobek po doktoracie liczy 54 publikacje na taczng liczbe 670 punktow MNISW, a z
uwzglednieniem udziatu procentowego wynosi to 359,4 pkt. Prace moje osiggnety nastepujgce

wskazniki bibliometryczne:

¢ Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS): 358, H-indeks=13,
¢ Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Scopus: 406, H-indeks=13,
¢ Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Google Scholar: 618, H-indeks=16.

* Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania: 7.461

Jestem promotorem pomocniczym w dwéch przewodach doktorskich tj.
o mgr inz. Wojciech Dobrosielski, data otwarcia: 24.05.2013 IPPT PAN, temat rozprawy:

,»Czute na skierowanie metody wyostrzania liczb rozmytych i ich zastosowanie”,
promotor: prof. dr hab. Janusz Szczepanski, IPPT PAN

o mgr inz. Dawid Ewald, data otwarcia: 01.07.2016: IBS PAN, temat rozprawy:
»Metaheurystyczna metoda optymalizacji pszczelej z uzyciem wybranej arytmetyki liczb
rozmytych”,

promotor: dr hab. Marcin Paprzycki, IBS PAN
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Wypromowatem tez liczne grono absolwentdow, gdyz w latach 2006 — 2019 bytem promotorem 102
prac dyplomowych w tym 27 magisterskich, 66 inzynierskich oraz 9 licencjackich.

Niniejsze osiggniecie naukowe [01-05] jest podsumowaniem ostatniej dekady moich prac
badawczych w dziedzinie sztucznej inteligencji, a szczegdlnie metod inteligencji rojowej (ang. Swarm
Intelligence). Przedstawiono w nim nowe metaheurystyki powstate w wyniku wprowadzenia teorii
Skierowanych Liczb Rozmytych Witolda Kosinskiego do metod rojowych. W pracy [01] znajdujg sie
tez catkiem nowe metody optymalizacji, ktdre opracowano pod moim kierunkiem czerpiac
bezposrednie inspiracje z przyrody. Pierwszy z rozdziatbw monografii [01] poswiecony zostat
skierowanym liczbom rozmytym, gdzie w szczegdlnosci zaprezentowano rezultaty oryginalnych
badan podstawowych, ktérymi kierowatem w laboratorium AlRlab. Pozostate rozdziaty traktujg o
nowych metodach optymalizacji, w ktérych zastosowalismy notacje OFN w celu poprawy zbieznosci.

Od poczatku lat 90. ubiegtego wieku rozpoczat sie nowy okres w rozwoju sztucznej
inteligencji. Badacze, posiadajgc sprzetowe mozliwosci do implementowania funkcjonalnych
systeméw réwnolegtych, zaczeli kopiowaé i przetwarza¢ zjawiska stadne, behawioralne
obserwowane w naturze. Wiele gatunkéw zwierzagt w naturze cechuje zachowanie podobne do
zachowan roju. tawice planktonu lub ryb, klucze ptakdéw oraz stada zwierzat lgdowych tworzg sie w
wyniku swoistej biologicznej potrzeby przebywania w grupie. Poszczegdlnych cztonkéw stada lub
tawicy cechuje wyzsze prawdopodobienstwo przezycia, poniewaz drapieznik zwykle atakuje tylko
jednego osobnika. Grupowe poruszanie sie charakteryzuje stada ptakow i zwierzat oraz fawice ryb.
Stada zwierzat Ilgdowych reagujg szybko na zmiany warunkdw otoczenia sygnalizowane przez korekty
kierunku i szybkosci poruszania sie sgsiednich osobnikow. Zachowania stadne stanowig réwniez
jedng z gtdwnych cech charakterystycznych owaddéw zyjgcych w grupach (m.in. pszczoty, osy, mrowki,
termity). Komunikacja pomiedzy poszczegélnymi osobnikami roju owaddw spotecznych zostata juz
dogtebnie przebadana i nadal stanowi przedmiot badan. Systemy komunikacji pomiedzy
poszczegblnymi owadami przyczyniajg sie do powstania uktadu ,zbiorowej inteligencji” roju owadow
spotecznych. Weszto zatem do uzycia pojecie ,inteligencja roju” oznaczajgce wspomniang wyzej
»,Zbiorowg inteligencje” (ang. Swarm Intelligence). W tym samym czasie niejako rownolegle rozwijata
sie logika rozmyta, ktorej zrédet réwniez mozna doszukiwaé sie zaréwno w matematyce, jak i
obserwacji natury. Dowodzg tego wczesne prace Lotfi Zadeha [44.][45.] oraz wielu tysiecy badaczy,
ktdrzy rozwijali z wielkimi sukcesami ten obszar Al. Wsrdd nich byt Witold Kosinski, twdrca koncepcji
skierowanych liczb rozmytych. Trwajgca ponad dekade moja z nim wspdtpraca skutkowata
inspiracjami, ktérych czesé przedstawiono w monografii [01]. Jako, ze prowadzitem badania gtéwnie
w Swarm Intelligence, a Witold Kosinski gtéwnie w obszarze Ordered Fuzzy Numbers, swiaty te w
sposéb nieunikniony musiaty sie z czasem zaczgé przenikaé. Powstata wspdlna koncepcja,
wypromowania trzech doktoratéw budujgcych pomost pozwalajacy na uzycie skierowanych liczb
rozmytych do inteligencji roju w problemach optymalizacyjnych. Pierwszym krokiem byty konieczne
badania podstawowe w samych skierowanych liczbach rozmytych zorientowane na zbudowanie
pewnej grupy operatoréw wyostrzania i rozmywania uwzgledniajacych skierowanie liczby rozmytej
[11.]. Nastepnie wprowadzono skierowane liczby rozmyte do optymalizacji kolonig mrowek (OFNAnt)
[04] [35.]. Catosciowy koncept dekady badan oddaje konstrukcja monografii [01], przedstawiajac
wprowadzenie do Ordered Fuzzy Numbers ze szczegdlnym uwzglednieniem prac wspomnianych
powyzej. Nastepnie zostajg omdéwione oba nurty optymalizacji rojowej, tj. algorytmy mrowkowe i
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pszczele. W konsekwencji niejako przyszedt czas na opracowanie od podstaw zupetnie nowych
mataheurystyk rojowych. | tak opracowatem: inspirowang zachowaniem roztoczy Artifficial Acari
Optimization [02] [03] oraz nawigzujgcy do inteligencji stada swin Artifficial Duroc Pigs Optimization
[4.]. Wszystkie nowe metody opisane w monografii opracowano pod moim kierunkiem i dalej rozwija
sie je w Laboratorium Badawczym Sztucznej Inteligencji i Robotyki AlIRlab na UKW w
Bydgoszczy.

Miejsce Swarm Intelligence w ramach sztucznej inteligencji jest juz ugruntowane. Od czasu
pierwszych prac M. Dorigo [8.][9.] minety juz ponad dwie dekady. Inteligencja roju wchodzi wiec w
okres samodzielnej dorostosci. Psychologowie moéwig o tzw. mtodych dorostych jako o osobach
wprawdzie petnoletnich, ale jeszcze nie w petni samodzielnych zaréwno materialnie, a przede
wszystkim mentalnie. Przez ponad ¢wieréwiecze istnienia w badawczych nurtach inteligencji roju
pojawito sie wielu badaczy, z ktérych kazdy pozostawit wktad i przyczynit sie do rozwoju tego obszaru
nauki. Wktad, jaki wniostem wraz kierowanym przez siebie zespotem formalnie i mentalnie
zwigzanym z Laboratorium Sztucznej Inteligencji i Robotyki AlIRlab jest na pewno unikalny i wart
dalszej popularyzacji, czemu m.in. stuzy publikacja monografii [01]. Nikt przed nami nie zastosowat
OFN w metodach optymalizacji stadnej. Ten unikalny wktad mozna podzieli¢ na dwie koherentne i
komplementarne czesci. Z jednej strony mamy tu do czynienia z rozwojem badan w obszarze
inteligencji stadnej a z drugiej badan podstawowych nad Teorig Skierowanych Liczb Rozmytych (ang.
Ordered Fuzzy Numbers) opracowang i wdrazang przez Witolda Kosinskiego [27.][28.]. Sam twdrca
OFN zresztg u poczatkdw powstania AlRlab zachecat mnie i wspdtpracownikéw do kontynuowania
badan nad tg tematyka. Spotkanie to, a wifasciwie trwajgca dekade koegzystencja z tym
nietuzinkowym naukowcem wywarta istotny wptyw na nasze postrzeganie swiata i zainteresowania
badawcze. Pierwotna wspdtpraca dotyczyta gtéwnie badan zwigzanych z OFN. Swego rodzaju
symbolicznym oddaniem dtugu, jezeli mozna tak powiedzie¢, byto podjecie przeze mnie wysitku, aby
spuscizne naukowg W. Kosinskiego zebra¢ w jednym miejscu i odda¢ spotecznosci naukowej. Licznie i
zyczliwie odpowiedzieli na to blizsi i dalsi wspdtpracownicy zmartego i tak udato sie doprowadzi¢ do
wydania w wolnym dostepie, przez wydawce o $wiatowym zasiegu i renomie, monografii pt. Theory
and Applications of Ordered Fuzzy Numbers. A Tribute to Professor Witold Kosinski [15.]. Czytelnik
znajdzie tam w zasadzie kompletny zestaw materiatéw dotyczgcych OFN, czego powielanie w mojej
monografii nie bylo celem ani tez nie wydawato sie sensowne. W niniejszej monografii natomiast
znalazty sie rozdziaty zwigzane z moimi badaniami wtasnymi i zespotu. Istotnym faktem stato sie
wszczecie przewodu doktorskiego W. Dobrosielskiego z W. Kosinskim w roli promotora, a ze mng w
charakterze promotora pomocniczego [11.]. W efekcie doprowadzit on do intensyfikacji prac w
dziedzinie wyostrzania liczb rozmytych i opracowania nowych metod m.in.:

* Mandala Factor [01.s51][18.][25.],
* Golden Ratio [01.548][18.][25.],
¢ Triangular Expanding [01.s55][10.][11.]

Wydalismy drukiem liczne prace z przyktadami ich réznych zastosowan [13.][14.][17.][16.],
razem z ostatnio opublikowanym sposobem porownywania liczb rozmytych z uzyciem tych
operatorow [18.]. Operatoréw wyostrzania powstato wiele, ale nie wszystkie przeszty pozytywnie
weryfikacje i sprawdzity sie w prowadzonych badaniach. Wsrdd prac rozbudowujacych baze OFN
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warto przywofac opisany w rozdziale 3.7 monografii [O1] operator normalizacji [7.]. Rozwigzatem w
nim dotkliwy problem notacji OFN, jakim sg tzw. liczby niewtasciwe, czyli takie w ogdlnosci, ktore nie
sg liczbami wypuktymi. Interpretacje takich liczb byty watpliwe i kontestowane przez niektorych
badaczy. Nastepnie, chronologicznie rzecz ujmujgc, powzigtem postanowienie, aby zastosowad
notacje OFN w obszarze metod metaheurystycznych. Byt to swoisty konsensus zainteresowan moich i
W. Kosinskiego. Pierwsze prace zostaly podjete przeze mnie jako przygotowanie do otwarcia
wspodlnie kolejnego przewodu doktorskiego, co sie ostatecznie nie udato z powodu braku wtasciwego
kandydata. Efektem prac przygotowawczych byto opublikowanie przeze mnie nowej metody
optymalizacji mrowiskowej OFNAnt [04][35.]. Byta to pierwsza znana i udana implementacja notacji
OFN do metody reprezentujgcej inteligencje roju. Kolejne badania wstepne doprowadzity mnie do
przygotowania koncepcji kolejnego przewodu doktorskiego tym razem majgcego pozwoli¢ na
stworzenie metody hybrydowej wprowadzajgcej notacje OFN do opisu i funkcjonowania metody
pszczelej optymalizacji. Smieré¢ W. Kosiriskiego zatrzymata pierwotnie ten zamiar. Skutecznie
powrdcit on jednak w formie otwarcia przewodu doktorskiego D. Ewalda [12.] z M. Paprzyckim jako
promotorem, a mng w roli promotora pomocniczego. Nowa metoda OFNBee poddana zostata
licznym badaniom opisanym w kilku publikacjach [17.][31.][33.][34.][05], a ostateczny ksztatt
wspomnianej dysertacji jest juz na ukonczeniu. Kolejnym kamieniem milowym w rozwoju nowych
metod optymalizacji uzywajacych OFN byto opracowanie przeze mnie algorytmu AAO [02]
inspirowanego bezposrednio pracami akarologdw. Najpierw powstat algorytm optymalizacji MGlaber
[29.] dokonujacy optymalnej selekcji w algorytmie genetycznym, a potem uogdlnilismy jego dziatanie,
tworzagc AAO [03]. Nowa metoda optymalizacji doczekata sie kilku publikacji, rowniez w
czasopismach z IF [5.][02][03]. Badacze wspotpracujgcy ze mng nie powiedzieli w tym obszarze
jeszcze ostatniego stowa i tematyka bedzie kontynuowana. Ostatnie miesigce przyniosty kolejng,
catkiem nowa metode optymalizacji, ktdrg jest Artificial Duroc Pigs Optimization (ADPQ) [4.]. Stanowi
ona uogolniony zapis poszukiwania pokarmu przez swinie rasy Duroc. Zapis poszukiwan optimum
dokonany jest oczywiscie z uzyciem notacji OFN.

Reasumujgc, mozna powiedzieé, ze zintegrowane eksperymenty nad nowymi metodami
optymalizacji stadnej (rojowej), ktérych immanentng czes¢ stanowig prace nad nowymi elementami
notacji OFN i ich zastosowanie sg gtéwnym nurtem badawczym rozwijanym przeze mnie i
towarzyszacy mi zespdt AlRlab w ostatniej dekadzie. W eksperymentach testowano skutecznos¢
nowych metod w rozwigzywaniu probleméw typu benchmark zaréwno matematycznych jak i
mechanicznych. Problemy matematyczne, dotyczyty wykrycia globalnego ekstremum funkcji o wielu
ekstremach lokalnych. Problemy mechaniczne stanowiag w wiekszosci klase problemow
wielokryterialnej optymalizacji konstrukcji. Liste gtéwnych benchmarkéw stosowanych w badaniach
zawiera monografia [01] w dodatkach. Do pordéwnan skutecznosci rozwigzan uzywano metod
powszechnie znanych z literatury m.in. MBO, BCO i ABC dla metody OFNBee, algorytmdéw GR, BOR,
QBOR, NN i LK dla OFNAnt. Natomiast metody AAO, FAAO [5.] i ADPO testowano poréwnujac ich
rezultaty z wybranymi metodami stadnymi jak algorytmy s$wietlikdw, nietoperzy czy optymalizacja
rojem czgstek. Konkluzje eksperymentéw wskazujg jednoznacznie, ze zastosowanie notacji OFN w
algorytmach rojowych poprawia ich sprawnos¢, przyspiesza uzyskanie wyniku i wzmacnia doktadnos¢
poszukiwan. Badania te przyniosty w efekcie liczne publikacje ich wynikdéw, ktére z kolei cieszg sie
wzrastajgcg popularnoscig, co obrazuje organiczny wzrost wskaznikéw bibliometrycznych, jak
cytowalnos¢ czy indeks Hirscha obserwowany w zbiorach WoS, Scopus i Google Scholar. Trend
ostatnich pieciu lat jest wyraznie wzrostowy, co napawa mnie osobiscie i cztonkdéw zespotu
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badawczego uzasadnionym optymizmem, iz kierunek, jaki obraliSmy jest perspektywiczny i pozwoli
na rozwdéj naukowy rowniez w kolejnych latach.

5. Omowienie pozostatych osiggniec naukowo — badawczych (artystycznych)

Mimo, iz méj gtéwny nurt prac badawczych skupiat sie wokét inteligenci roju i logiki rozmytej to
jednak mozna w moim dorobku wymienié¢ publikacje wienczace eksperymenty w innych obszarach
sztucznej inteligencji i jej zastosowan.

Wspdtpraca badawcza zainicjowana podczas mojego stazu na Montana State University
zostata podsumowana publikacjg z R. Angrykiem dotyczgcg pozyskiwania wiedzy z rozmytych baz
danych. Konkretnie obszar ten dotyczyt badan nad uzywaniem rozmytej relacji podobienstwa w celu
przetwarzania danych niepetnych i niedoktadnych [2.].

Pewne smutne wydarzenia na sgsiednim uniwersytecie, w efekcie ktorych poniosty smierc
dwie osoby, a kilka zostato powaznie rannych staty sie przyczynkiem do opracowania symulatora
ewakuacji ludzi z ptongcych budynkow. Eksperymenty prowadzone przy uzyciu tego narzedzia,
ktorym symulowano zdarzenia opisane w raportach strazy pozarnej opisano w kilku publikacjach.
Opracowane pod moim kierunkiem oprogramowanie byto implementacjg automatu komaérkowego
do zadania symulacji ewakuacji ludzi z jednokondygnacyjnych budynkow [26.][40.][3.].

Jednym z pierwszych obszaréw badawczych podjetych przeze mnie tuz po doktoracie byta
teoria zbiorow przyblizonych. Zebranie i podsumowanie materiatu, ktory nie doczekat sie
opracowania przed obrong rozprawy doktorskiej zaskutkowato publikacjg [1.]. Byto to niejako
zwienczenie moich prac z dziedziny Rough Sets, do ktdrej na razie nie powrdcitem.

W zwigzku z tym, ze w Srodowisku naukowym skupionym wokét AlRIab na UKW idea
implementacji skierowanych liczb rozmytych w réznych obszarach informatyki jest zywa, pojawity sie
i poboczne dla mnie obszary badawcze. Jednym z nich jest wspdtpraca badawcza z . Apiecionkiem,
ktdra koncentruje sie na zastosowaniach OFN w bezpieczenstwie systemoéw teleinformatycznych
[6.][13.][21.][22.][24.]. Drugim takim obszarem jest niewatpliwie wspdtpraca z H.Zarzyckim
dotyczaca zastosowan OFN w mechanizmach inzynierii finansowej [16.][26.][23.].

W wyniku licznych kontaktow informatyki bydgoskiej z mechanikami, a szczegdlnie z
badaczami z obszaru konstrukcji i budowy maszyn powstato kilka naszych wspélnych prac
dotyczacych zastosowania algorytméw genetycznych w konstrukcji rozdrabniaczy tarczowych
[19.][30.][34.][37.][38.][43.]. Z rozwojem algorytmdéw genetycznych mamy tez do czynienia w
przypadku publikacji dotyczgcej metody selekcji MGlaber. Powstata ona z bezposredniej inspiracji
zrodtowymi publikacjami akarologéw dotyczgcymi zwyczajéw roztocza lesnego [29.].

Naturalnym watkiem, z racji wyksztatcenia i zamitowania, przewijajgcym sie w catej mojej
dziatalnosci jest obszar inzynierii oprogramowania. Mimo iz to watek poboczny to mozna wymienic
kilka publikacji powstatych w wyniku zastosowania wczesniej opracowanego przez nas
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oprogramowania [26.]{39.]{42.][20.]. W dorobku moim znajdujg sie tez mniej licznie reprezentowane
nurty badawcze, jak chocby podsumowania lingwistyczne [36.] lub zagadnienia zwigzane z
przetwarzaniem powigzan semantycznych w ontologii [32.].

CZ(.C C%mm. ’:;,LL
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