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1. CEL I TEMATYKA PRACY DOKTORSKIE)

Recenzowana rozprawa dotyczy zastosowania metod z obszaru inteligencji obliczeniowej w
tym w szczegdlnosci zastosowania reprezentacji niepewnosci z wykorzystaniem zbiorow
rozmytych Atanossova (IF-zbiory) do konstrukcji systemow rekomendacyjnych. Praca
obejmuje algorytmy rekomendacyjne bazujgce na filtrowaniu zespotowym, rangowaniu
zespotowym oraz systemy bazujace na zawartosci.

Celem pracy jest udowodnienie tezy, iz zastosowanie zbioréw rozmytych Atanassova jako
modelu reprezentacji niepewnych systemow preferencji pozwala na modelowanie preferencji
w réinych typach systeméw rekomendacyjnych oraz pozwala podnies¢ ich skutecznosc.
Stwierdzam, ze cel pracy zostat dobrze sformutowany.
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2. OCENA FORMY | STRUKTURY

Przedstawiona do recenzji praca liczy 120 stron, nie liczac stron zawierajgcych streszczenia
oraz spis tresci. Napisana zostata w jezyku polskim. Praca sktada sie z czterech rozdziatéw oraz
podsumowania.

W rozdziale pierwszym wprowadzone zostaty podstawowe informacje dotyczgce systemow
rekomendacyjnych. W rozdziale drugim wprowadzono pojecie zbioru rozmytego Atanassova
oraz zaproponowano miare podobiefnstwa pozwalajagcg na poréwnywanie niepewnych
preferencji oraz skonstruowano odpowiednie algorytmy rekomendacyjne oparte o
zdefiniowang miare. Przedstawiono rowniez wyniki eksperymentow z zastosowaniem
rzeczywistych zbiorow danych. W rozdziale trzecim zaprezentowane zostato wykorzystanie
reprezentacji niepewnych systeméw preferencji w systemach rangujacych. W ostatnim
czwartym rozdziale zaproponowany zostat system wspomagania decyzji wykorzystujacy
przetwarzanie opinii w formacie tekstowym.

Praca zostata napisana bardzo starannie i przejrzyscie, a jej ukiad nie budzi wiekszych
zastrzezen. Formatowania wzorow oraz definicji i twierdzen przygotowane s3g bardzo
starannie i bez zarzutu Przeglad literatury tematu jest przygotowany poprawnie. Bibliografia
zawiera 73 pozycje i wszystkie zostaty wykorzystane w pracy. Cytowania w tekscie s3
przygotowane zgodnie ze sztukg i wiasciwie wskazujg na odpowiednie pozycje literatury.

3. OCENA ROZPRAWY

Rozdziat pierwszy w ktéorym doktorant przygotowat przeglad typow systemow
rekomendacyjnych jest wystarczajgcy cho¢ bardzo skrétowy, zabrakto mi przyktadow
wykorzystania podejs¢ do konstrukcji takich systemdéw uwzgledniajacych niepewnos¢ i
niepetnosc¢ informaciji.

W mojej ocenia najwazniejszym rozdziatem jest rozdziat drugi, w ktérym autor wprowadza
pojecie niepewnych systemow preferencji i modele ich reprezentacji. W tej czesci autor nie
uniknat kilku potknie¢ jezykowych, operuje pojeciami tj. ,klasyczna teoria zbiorow
rozmytych”, ,negacja lingwistyczna” czy ,logiczna negacja”. Sg to okreslenia zrozumiate dla
osoby znajacej tematyke, ale stanowig raczej jezyk potoczny i w rozprawie doktorskiej
powinny bys Scislejsze. Definicje teorii intuicjonistycznych zbioréw rozmytych Atanassowa (IF-
zbiory) przedstawione sg prawidtowo. Wprowadzone miary podobieristwa, oparte o IF-zbiory,
sg zdefiniowane systematycznie i dobrze umotywowane. Zbudowany na nich model
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rekomendacyjny stanowi bardzo interesujgca strategie decyzyjng pozwalajgca na budowanie
skutecznego systemu rekomendacyjnego uwzgledniajgcego niepewnosc. W rozdziale
zaproponowana zostata rowniez graficzna metoda wspomagania decyzji. Jest ona o tyle
istotna, ze pokazuje bipolarnos¢ zaproponowanego podejscia. Szkoda, ze wykorzystano tylko
podejscie przedziatowe a nie zaprezentowano wykresow IF-zbioréw bez transformacji do
postaci przedziatowej, w mojej ocenie bardziej oddawato by to nature tej wiedzy. Dodatkowo
zabrakto mi przyktadu oceny z wykorzystaniem tej metody rzeczywistych danych. Bardzo
waznym elementem omawianego rozdziatu sg wyniki eksperymentéw na realnych danych.
Niestety, Zrodto danych podane w cytowaniu [75] nie jest dostepne. Zaktadam, ze doktorant
skorzystat z dobrze znanych zbioréw danych UCI. Jezeli jednak tak byto i znajac zawartosc tych
zbioréw danych (Vowel, Wisconsin) nie bardzo rozumiem wykorzystanie ich w rangowaniu.
Przydat by sie w tym miejscu doktadniejszy opis wykorzystanych danych. Duzo lepiej sytuacja
przedstawia sie z wykorzystaniem do ewaluacji zbioru ,Netflix Prize”, ktéry w naturalny
sposob nadaje sie do testowania tego rodzaju algorytmow. Eksperymenty przeprowadzone
zostaty zgodnie ze sztukg a ich wyniki sg bardzo obiecujace.

W rozdziale trzecim autor skupit sie na probabilistycznym rangowaniu etykiet, gtownie z
wykorzystaniem modelu Mallowsa. Gtéwnym wkiadem doktoranta jest rozszerzenie tej
metody o mozliwo$¢ operowania na niekompletnych rankingach. Opracowanie zostaty dwa
algorytmy wykorzystujagce metode MBP, a ich skutecznos¢ poréwnana zostata z algorytmem
IBLR. Zaprezentowane wyniki eksperymentalne wskazuja na poréwnywalng skutecznosc
zaproponowanych metod. Tu podobnie jak przypadku poprzedniego rozdziatu trudno odnies¢
sie jednak do danych stanowigcych podstawe eksperymentu, gdyz réwniez nie jest dostepne
Zrodto internetowe [76].

Ostatni czwarty rozdziat opisuje system wspomagania decyzji wykorzystujgcy automatyczne
przetwarzanie opinii w formacie informacji tekstowych. Zaproponowano metode
automatycznego wydobywania i agregacji informacji wynikajacych z opinii wyrazonych w
formacie tekstowym, a nastepnie generowania na tej podstawie rekomendacji
uwzgledniajgcych indywidualne preferencje uzytkownika. Do reprezentacji wiedzy
wykorzystano réwniez w tym przypadku IF-zbiory. W zaprezentowanej metodzie, oprocz
standardowych narzedzi przetwarzania tekstu skonstruowana zostata kolejna metoda
tworzenia rekomendacji z wykorzystaniem IF-zbioréw (ich konstrukcja oraz odpowiednie
miary podobieristwa). Jako zrodto danych wybrane zostaty recenzje produktow w systemie
Amazon. Rozdziat ten jest interesujgcy jako przyktad wykorzystania metodyki opartej o IF-
zbiory przy konstruowaniu niepewnych preferencji i systemoéw rekomendacji, sprawia jednak
natomiast wrazenie odstajgcego od pozostatej czesci pracy. Pokazuje natomiast duze
umiejetnosci techniczne autora oraz jego umiejetnos¢ taczenia teorii z praktycznymi
zastosowaniami.

Nalezy uznaé, ze przedstawione w pracy badania oraz wynikajace z nich metody pozwolity
doktorantowi potwierdzi¢ zatozong teze badawczg, tzn. iz wykorzystanie reprezentacji
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niepewnych systeméw preferencji z wykorzystaniem IF-zbioréw pozwala zbudowac systemy
rekomendacyjne oparte o dane niepewne i skutecznie podejmowac decyzje w oparciu o nie.

4. UWAGI | WNIOSKI KONCOWE

W mojej opinii rozprawa doktorska mgra Pawta tadyzynskiego zawiera bardzo szeroki, dobrze
opracowany materiat badawczy i stwierdzam, ze jej ocena pod wzgledem formalnym i
merytorycznym jest pozytywna. Stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i
wykazuje odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych autora w
dziedzinie nauk technicznych w zakresie dyscypliny Informatyka techniczna i telekomunikacja.
Przygotowana rozprawa pokazuje rowniez odpowiednie przygotowanie autora do
prowadzenia pracy naukowe;.

Zauwazyc¢ nalezy rowniez duzy jak na doktoranta dorobek publikacyjny: pie¢ publikacji na
uznanych konferencjach (tj .International Conference on Artificial Intelligence and Soft
Computing) oraz bardzo dobrych czasopismach (tj. Expert Systems with Applications).

Stwierdzam, Ze spetnione zostaly wymagania stawiane rozprawom doktorskim w tym
wymagania okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, stan prawny na
dzien 30 wrzesnia 2011r.) i w zwigzku z art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 z pdzn. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Badan Systemowych PAN o
dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgra Pawta tadyzynskiego pt. ,Modelowanie niepewnych
preferencji w systemach rekomendacyjnych” do publicznej obrony i dalszego procedowania.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysoki poziom recenzowanej rozprawy oraz dorobek
naukowy doktoranta, wnioskuje o wyrdznienie rozprawy.

/prof. UAM. dr /ab. Krzysztgf Dyczkowski/
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