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1. Uwagi wstepne

Doktor Soma Dutta przedtozyta do oceny osiagnigcie naukowe

Rozumowania wspomagajace podejmowanie decyzji w interaktywnych sieciach
inteligentnych agentow

ktore sktada si¢ z 10 artykutéw oraz monografii "Theory of Graded Consequence. A Gene-
ral Framework for Logics of Uncertainty” (Springer 2019). Wszystkie artykuty wchodzace w
sktad osiagnigcia ukazaty si¢ badZ w cenionych czasopismach takich jak Information Scien-
ces (jeden artykul), Fuzzy Sets and Systems (jeden artykul), Fundamenta Informaticae (dwa
artykuty), badz w konferencyjnych i wydawniczych seriach zwigzanych ze zbiorami przyblizo-
nymi, soft-computing 1 logika (trzy artykuty opublikowane zostaly w ramach IJCRS, jeden w

1Zgodnie z regutami polszczyzny imie i nazwisko habilitantki (jak réwniez pozostate obce nazwiska) beda
odmieniane wedhug standardowego — i mam nadziej¢ — poprawnego wzorca.



ramach ICIS’2021, jeden w ramach ICLA’2015 i jeden jako rozdzial w monografii w serii Stu-
dies in Computational Intelligence). Wszystkie wymienione wyzej pozycje wchodzace w sktad
osiagnigcia habilitacyjnego sa pracami wspotautorskimi. Wspotautorem monografii oraz trzech
artykutow jest prof. M. K. Chakraborty; wspétautorem siedmiu prac jest prof. A. Skowron; je-
den artykut jest napisany wspdlnie z dr B.R.C. Bedregalem oraz jeden z dr P. Wasilewskim.
W dokumentacji zataczonej do wniosku znajduja si¢ o§wiadczenia wszystkich wspétautoréw
pozwalajace okresli¢ indywidualny wktad habilitantki w kazda z prac.

Prace wchodzace w sktad osiagnigcia zwigzane sa z rozumowaniami oraz interakcjami
agentow nie tylko migdzy sobg ale réwniez ze Srodowiskiem fizycznym w ktérym si¢ znaj-
duja. Centralng praca dla ogdlnej konceptualizacji cyklu wydaje si¢ by¢: S. Dutta, A. Skowron,
M.K. Chakraborty, Information Flow in Logic for Distributed Systems: Extending Graded Con-
sequence, Information Sciences 491, 232-250, 2019, gdzie autorzy modyfikuja ramg¢ pojeciowa
przeptywu informacji (wprowadzong przez J. Barwisea oraz J. Seligmana) tak aby lepiej od-
powiadata modelowaniu systemu agentéw (w szczeg6lnosci rama poszerzona zostata o profile
poznawcze 1 stopniowalny operator konsekwencji logicznej). Monografia M.K. Chakraborty,
S. Dutta, Theory of Graded Consequence: A General Framework for Logics of Uncertainty,
Springer Asia, 2019, stanowi tutaj obszerne i cenne uzupetnienie, pozwalajace dogl¢bnie po-
zna¢ teoretyczne aspekty stopniowalnego operatora konsekwencji. Kolejnym uzupetniem jest
praca S. Dutta, M.K. Chakraborty, The Role of Metalanguage in Graded Logical Approaches,
Fuzzy Sets and Systems, Volume 298, pp. 238-250, 2016, oraz S. Dutta, B.R.C. Bedregal, M.K.
Chakraborty, Some Instances of Graded Consequence in the Context of Interval-valued Seman-
tics, In Logic and Applications, M. Banerjee, Krishna S. (eds), LNCS 8923, pp. 74-87, 2015.
Kolejnym istotnym poglgbieniem idei stopniowalno$ci w rozumowaniach agentow jest artykut
S. Dutta, A. Skowron, Generalized Quantifiers in the Context of Rough Set Semantics, Funda-
menta Informaticae 142, pp. 213-236, 2015, ktory dotyczy kwantyfikatorow uogélnionych (a
wigc omawia stopniowalne aspekty rozumowan agentéw zwiazane z logika I-rzgdu).

Druga kluczowa praca dla ogdlnej konceptualizacji cyklu prac wiaczonych do gtéwnego
osiagnigcia naukowego jest S. Dutta, A. Skowron, Toward Adaptive Rough Sets, in L. Polkow-
ski et al. (eds), IJCRS 2017, Part I, LNAI 10313, 1-20, 2017. W tym artykule autorzy przedsta-
wiaja jak model przeptywu informacji (prezentowany do tej pory jako model interakcji migdzy
agentami) moze by¢ uzyty do modelowania interakcji z fizycznym Srodowiskiem zewnetrznym.
Jak zauwazyt V. Vapnik w Statistical Learning Theory, Wiley, New York 1998, zrozumienie czy
tez modelowanie procesu uczenia si¢, ktéry przebiega przeciez w Swiecie fizycznym, wymaga
skonstruowania fizycznej czgsci teorii uczenia si¢ oraz jej unifikacji z modelem matematycz-
nym. To zadanie, ktére V. Vapnik uwaza za najwazniejsze wspoétczesne wyzwanie dla teorii
uczenia, jest oczywiscie bardzo ambitne i trudne. W swojej pracy S. Dutta, A. Skowron poka-
zuja przyktad w jaki spos6b mozna zbudowac taki "most" migdzy modelem matematycznym
a fizyczna rzeczywistoscia uzywajac ramy pojeciowej przeptywu informacji. Kolejna praca, tj.
S. Dutta, A. Skowron, Interactive Granular Computing Model for Intelligent Systems, /FIP In-
ternational Federation for Information Processing 2021, 7. Shi et al. (Eds.): ICIS 2020, IFIP
AICT 623, pp. 37-48, 2021, stanowi dalsze rozwinigcie 1 uzupetnienie tej idei. OczywisScie te



dwie prace habilitantki stanowia fragment wigkszego projektu badawczego zwiazanego z inte-
raktywnymi obliczeniami granularnymi (kolejna, lecz nie wchodzaca do gtéwnego osiagnigcia,
praca zwiazang z tym tematem jest Skowron A., Jankowski A., Dutta S., Toward Problem So-
lving Support Based on Big Data and Domain Knowledge: Interactive Granular Computing
and Adaptive Judgment, In Big Data Analysis, N. Japkowicz and J. Stefanowski (eds), Series:
Studies in Big Data, Springer, Heidelberg, pp. 49-90, 2016).

Finalng wazna praca, ktéra wiaze przedstawiony cykl w spdjna catos¢ jest A. Skowron,
S. Dutta, From Information Systems to Interactive Information Systems, In Thriving Rough
Sets, Studies in Computational Intelligence 708, G.Wang et al. (eds), pp. 207-223, 2017. Za-
adoptowana wyzej rama pojgciowa przeptywu inforamcji jest tym razem wzbogacona o jezyk,
oraz interakcje migdzy agentami i Srodowiskiem fizycznym sa omdéwione z uwzglednieniem
perspektywy jezykowej. Artykul ten pozwala habilitantce wtaczy¢ do cyklu kolejne prace po-
Swigcone réznym aspektom dialogu zachodzacego nie tylko migdzy agentami ale réwniez z
baza wiedzy: S. Dutta, A. Skowron, Bipolar Queries With Dialogue: Rough Set Semantics, In
Hung Son Nguyen et al. (eds), IJCRS 2018, LNCS 11903, 229-242, 2018; S. Dutta, A. Skow-
ron, Concepts Approximation Through Dialogue With User, IJCRS 2019, LNCS 11499, pp.
295-311, 2019; S. Dutta, P. Wasilewski, Dialogue in Concept Hierarchical Learning using Pro-
totypes and Counterexamples, Fundamenta Informatica 162, pp. 17-36, 2018.

C.L. Ortiz w artykule "Why We Need a Physically Embodied Turing Test and What It Mi-
ght Look Like", Al Magazine, 37(1), 55-62, zwraca uwage na waznoS¢ percepcji i dziatania (w
fizycznym $wiecie) dla knostytuowania naszej inteligencji (innymi stowy, podkresla wage ucie-
lesnienia ludzkiej inteligencji). Osobiscie przedstawiony do oceny cykl prac zatytutowatbym
Why We Need a Physically Embodied Data Analysis and What It Might Look Like, co w jezyku
polskim oddalbym jako Dlaczego analiza danych powinna byé inZynieryjno-techniczna i jakby
mogta wygladac.

Moim zdaniem gtéwne osiagnigcie naukowe stanowi spdjng catos¢; najwigkszy wktad ilo-
Sciowy ma oczywiscie monografia M.K. Chakraborty, S. Dutta, Theory of Graded Consequ-
ence: A General Framework for Logics of Uncertainty, Springer Asia, 2019. Jednak z moje;j
perspektywy najwazniejsze jest polaczenie modelu zbioréw przyblizonych z modelem przy-
pltywu informacji oraz préba ucielesnienia tego polaczenia poprzez wilaczenie akcji (interakcji
agentéw migdzy sobg oraz ze Srodowiskiem) i percepcji (budowanie "mostu" pomigdzy mode-
lem matematycznym i otoczeniem fizycznym).

2. Omowienie wkiadu w rozwoj dyscypliny naukowej infor-
matyka techniczna i telekomunikacja

Jak juz wczedniej napisatem, to co uwazam za szczegdlnie istotne w pracach habilitantki, to
préba zbudowania embodied data analysis poprzez potacznie interakcyjnych obliczen granu-
larnych, zbioréw przyblizonych oraz modelu przeptywu informacji. H. Abelson, G.J. Sussman,
oraz J. Sussman, autorzy legendarnego juz podrecznika Structure and Interpretation of Compu-



ter Programs, The MIT Press 1996, we wstepie pisza, ze rewolucja komputerowa doprowadzita
do wytonienia si¢ (nowej) proceduralnej epistemologii (jako esencji programowania):

The essence of this change is the emergence of what might best be called pro-
cedural epistemology—the study of the structure of knowledge from an imperative
point of view [...]

Wydaje sig¢, ze dziasiaj jesteSmy na poczatku nowej rewolucji, majacej na celu przksztalcenie
proceduralnej epistemologii w jej inzynieryjno-techniczng wersj¢. Prace habilitantki umiesz-
czam w ramach tego nowego trendu w informatyce, w ktorym struktury wiedzy sa studiowane
1 konstruowane w perspektywie inzynieryjno-technicznej (czy tez ucielesnionej), gdzie gtdwny
nacisk ktadziony jest — w odréznieniu do perspektywy imperatywnej — na kontakt oraz interak-
cje ze Swiatem fizycznym (ktéry musi zostaé jako$ zespolony z modelem matematycznym).

Ponizej przedstawi¢ fragmenty prac habilitantki ilustrujace w jaki sposob abstrakcyjny mo-
del przptywu informacji, zapozyczony z J. Barwise 1 J. Seligman, Information flow: the logic
of distributed systems, Cambridge University Press, 1997, zostal przeksztalcony w embodied
information flow, tj. inzynieryjno-techniczng epistemologi¢. W pracy A. Skowron, S. Dutta,
From Information Systems to Interactive Information Systems, in Thriving Rough Sets, Studies
in Computational Intelligence 708, G. Wang et al. (eds), pp. 207-223, 2017, autorzy opisuja
jedna z takich modyfikacji, ktéra jest rowniez doktadnie przedstawiona w autoreferacie (strony
13-15). Dlatego nie bede jej tutaj powtarzal. W tej czesci recenzji chciatbym natomiast si¢ sku-
pi¢ w szczegolnosci na pracy S. Dutta, A. Skowron, Toward Adaptive Rough Sets, L. Polkowski
et al. (eds), IJCRS 2017, Part I, LNAI 10313, 1-20, 2017, ktéra wydaje mi si¢ wazna, a ktéra
zostala przedstawiona w autoreferacie w sposéb bardzo pobiezny.

J. Barwise iJ. Seligman w wyzej wymienionej pracy wprowadzili pojecie klasyfikacji, ktora
reprezentuje bazg informacyjna agenta, oraz pojecie przeptywu informacji migdzy klasyfikacja-
mi, ktére zostato sformalizowane za pomoca funkcji infomorfizmu.

Klasyfikacja (ang. classification) A =< Tok(A),Typ(A), =4> sklada si¢ z:

(i) zbioru Tok(A) obiektéw do sklasyfikowania, zwanych tokenami A,

(ii) zbioru Typ(A) whasnosci uzywanych do klasyfikacji tokenéw, zwanych typa-
mi A, oraz

(iii) Relacji binarnej =4 migdzy Tok(A) a Typ(A).

Infomorfizm f: A = Bod A=< Tok(A),Typ(A), =4> do B=<Tok(B),Typ(B), =p>
jest para kontrawariantnaa funkcji f = (f, f) taka, ze f : Typ(A) — Typ(B) i f :
Tok(B) — Tok(A) spetniajaca nastgpujaca wiasnosé:

f(b) =4 a0 wiedy i tylko wtedy gdy b =g f(a) dla kazdego b € Tok(B) i a € Typ(A).



Ten prosty model moze byé rozszerzony o pojecie logiki lokalnej < Typ(A),F4>. W sumie
otrzymujemy A =< Tok(A),Typ(A),|=a,Fa> 1 B =< Tok(B),Typ(B), =p,t-p>, oraz rozsze-
rzenie infomorfizmu do infomorfizmu logicznego (pomijam dalsze matematyczne szczegéty).
To co jest wazne, to fakt, ze logika |- jest reprezentowana przez abstrakcyjny operator, ktérego
zalezno$¢ od przekonan danego agenta w ogdle nie jest badana.

W artykule S. Dutta, A. Skowron, M.K. Chakraborty, Information Flow in Logic for Di-
stributed Systems: Extending Graded Consequence, Information Sciences 491, 232-250, 2019,
autorzy przedstawili jak "ukonkretni¢" ten abstrakcyjny operator i rozszerzyli logike lokalng
danej klasyfikacji A =< Tok(A),Typ(A),=a,ba> o pojecie profilu przkonan agenta, ktdre
wczesniej zostato rozwinigte w pracy Dunin-Keplicz B., Szatas A., Taming complex belief,
in N.T. Nguyen (Ed.): Transactions on Computational Collective Intelligence XI, LNCS 8065,
pp. 1-21, 2013. Pozwolito to na zdefiniowanie lokalnej logiki czterowarto$ciowej, zgodnej z
pojeciem zbioru parakonsystentnego. W pracy pokazano takze jak mozna zdefiniowac logiczny
izomorfizm umozliwiajacy przeptyw informacji migdzy agentami. W szczegélnosci oméwiono
modelowanie rozproszonego podejmowania decyzji, gdzie decydent dziata w oparciu o infor-
macje zebrane od réznych agentow.

Jak juz wspomnialem we wstgpie, omawiany artykut jest centralny dla cyklu, poniewaz
wiaze model przeplywu informacji z "konkretyzacja" logiki lokalnej, co pozwala habilitantce
na rozwazanie réwniez innych modeli rozumowan agentéw. Wyniki prezentowane w pracy In-
formation Flow in Logic for Distributed Systems: Extending Graded Consequence uwazam za
teoretycznie i praktycznie bardzo warto$ciowe.

W kolejnych artykutach "konkretyzacji" (ucielesnieniu) podlegaja kolejne komponenty kla-
syfikacji oraz infomorfizméw. Nastgpna wazng praca jest S. Dutta, A. Skowron, Toward Adap-
tive Rough Sets, L. Polkowski et al. (eds), IJCRS 2017, Part 1, LNAI 10313, 1-20, 2017. Do
modelu dotaczony jest tym razem Swiat fizyczny:

w =, a iff u occurs in disjunctive form of

PlEsue s iff peState 'fs)

F(p) =y iff Py, J (@)

gdzie P oznacza zbior obiektow fizycznych, a SP jest zbiorem stanéw tych obiektéw. Funkcja



State przypisuje kazdemu obiektowi pewien stan. W ten sposéb Swiat ﬁzyczny jest reprezen-
towany przez klasyfikacje (P,SP, Esiare), gdzie p =siae s iff p € State™'. Swiat abstrakcyjny
jest reprezentowany przez zbiér formut ¥ (nad zadanym zbiorem atrybutéw A) oraz SG4(U)
jest zbiorem A deskryptoréw (sygnatur). Nastgpnie autorzy przechodza do kolejnych krokéw
ucielesniania, poprzez wprowadzenie pojecia c-granuli, ktére pozwala na modelowanie po-
strzegania fizycznych obiektéw oraz ich interakcji. Zanim przejde do obliczeri granularnych (na
c-granulach), chcialbym w skrécie przedstawi¢ specyficzna modyfikacje tego ogélnego modelu
(Jedynie pobieznie omowiong w autoreferacie).

Zaktadamy ze mamy dang baz¢ wiedzy KB w czasie ty. Zaktadamy réwniez wstepna zgrub-
na ewaluacje el;:‘(kb‘)) :U x A — Cr(Vy), gdzie Cr(Vy) jest zbiorem zgrubnych wartosci. War-
toSciowanie to oparte jest o fragment Fr(kby) bazy wiedzy kby (w czasie ty). W oparciu o tg
wstepna ewaluacje agent podejmuje decyzje (niech D bedzie zbiorem decyzji oraz Vp zbiorem

mozliwych wartoéci): edFr(kb(’) cInfa(U) — Vg)', gdzie Infa (U) jest zbiorem wektoréw (de-

skrypcji) < eTA bO)(o,al),el;g(kbO)(o,al) eTA(kbO)( ,ay) >dlao €U oraz a; € A. Agent réw-
niez dokonuje predykcji wartoSci dla atrybutéw, co reprezentuje funkcja eir(kb‘)) :Infaup(U) —
VJ& ‘, gdzie dla kazdego a; € A stosujemy funkcje e; A(kbO), a dla kazdego d; € D stosujemy
Fr(kbo) C 1.
e, . Nastgpnie agent rozpoczyna interakcje ze Srodowiskiem zewngtrznym reprezentowa-
nym przez zbiér CFy (PR) wszystkich struktur relacyjnych Rel(Sr(U)) and pewnym otoczeniem

Sr(U) zbioru U. Pierwszy krok tej interakcji reprezentowany jest przez funkcje W : V£D| —

CFy(PR). Rel(Sr(U)) jest reprezentowana jako klasyfikacja < Sr(U), {st;}l_,, =>, gdzie st; sa

stanami. Swiat abstrakcyjny réwniez tworzy klasyfikacje < U,A x Cr(Vy), er A(kb(’) UxA—

V[|, | >. Zgodnie z modelem przeptywu informacji mozemy zdefiniowaé infomorfizm / pomig-
dzy tymi klasyfikacjami, gdzie I(st;) € A x Cr(Va) dla kazdego st; € {st;}\_, oraz [(0) =0 €
Sr(U) dla kazdego o € U oraz I(0) = st; wtedy i tylko wtedy, gdy eTA(kbO)(o,Hl(f(sti))) =
I, (I(st;)), gdzie T1; jest standardowa funkcja projekcji na n-ta wspéhrzedna. Rezultat interak-
cji INT : CFy(PR) — Ua VILA| jest zdefiniowany nastgpujaco: ;NT(Rel (Sur(U))) € VILA| jezeli
istnieje infomorfizm z Rel(Sur(U)) (jako klasyfikacja) w < U,A x Cr(Vy), el;z(kb()) UxA—
VILD‘ >. Finalnie mozna zdefiniowa¢ update systemu informacyjnego poprzez funkcje rzeczy-

. . .. . . _f‘ A? Fr(kbo)
wistej ewaluacji w czasie t: e = INT oINT oe, .

Catos¢ tego procesu moze zostaé zilustrowana przez schemat:
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Szary fragment rysunku przedstawia operacj¢ tworzenia c-granuli. Jest to pojecie wprowadzone
w ramach interakcyjnych obliczen granularnych. Pojecie to jest dobrze opisane w autoreferacie
(strony 7 — 8 oraz 15 — 17) zatem poming jego opis w recenzji. Wspomng tylko, ze doktad-
niejsze oméwienie obliczen na c-granulach przedstawione jest w pracy Dutta, S., Skowron, A.
(2021). Interactive Granular Computing Model for Intelligent Systems. In: Shi, Z., Chakrabor-
ty, M., Kar, S. (eds) Intelligence Science IlI. ICIS 2021. IFIP Advances in Information and
Communication Technology, vol 623, Springer, pp. 37-48.

Istota wprowadzenia c-granul, jest fakt, ze nasze procesy poznawcze odbywaja si¢ w Swiecie
fizycznym i dotycza obiektéw fizycznych. Interackcje agenta ag ze Swiatem (m" oINT) odby-
waja si¢ przy uzyciu mierzalnych obiektow, tj. obiektow ktdrych stany w danym czasie moga
zosta¢ zmierzone (warto$ci pomiaréw sa reprezentowane jako wartosci atrybutéw lub stopien
spetnialnosci formutl). Agent ag dzialajacy w §wiecie musi si¢ nauczy¢ regut pozwalajacych
na predykcje (ef;r(kb())) stanéw obiektow ktére nie sa bezpoSrednio mierzalne, ktéra musi byé
oparta na wczeSniejszych wartoSciach (atrybutéw czy stopni spetnialnosci formut) obiektow
mierzalnych.
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Oczywiscie przedstawiam tutaj jedynie fragment wynikéw habilitantki, niemniej jest on wy-
starczajacy aby zauwazy¢ jak abstrakcyjny model klasyfikacji oraz infomorfizméw zostat ucie-
lesniony, tj. przeniesiony do inzynieryjno-technicznej ramy pojeciowej, w ktérej Swiat fizyczny
nie jest jakas forma semantyki dla abstrakcyjnej teorii ale areng dziatan agenta (badZ agentow)
prowadzacych do poznania tego Swiata.

Na koniec chcialbym wréci¢ na chwile do pracy A. Skowron, S. Dutta, From Informa-
tion Systems to Interactive Information Systems, in G.Wang et al. (eds) Thriving Rough Sets,
Studies in Computational Intelligence 708, pp. 207-223, 2017, w ktérej autorzy rozwazaja tak-
ze rozne sygnatury (jezyki) uzywane przez agentdw oraz problem ich agregacji. Przywotujac
anegdotyczny przyktad stonia, agenci opisujacy go z przodu, z boku oraz z tytlu, beda mieli
rézne sygnatury (np. z boku widzimy nogg tylng oraz noge przednia, podczas gdy z przodu i
z tylu widzimy nogg¢ lewa i prawa). Oczywiscie agregacja opisOw jest zadaniem trudnym (np.
lewa strona stonia z przodu, jest prawa strong stonia patrzac z tytu) i zaleznym od konkretnego
obiektu oraz sygnatur. Problem agregacji jest omowiony przez autoréw w kontekscie klasyfika-
cji oraz infomorfizméw — poniewaz ta praca jest doktadnie przedstawiona w autoreferacie nie
bede tutaj powtarzat tego opisu, chciatbym jednak zwréci€¢ uwage, ze jezyk nie stuzy jedynie
do opisu Swiata, ale stanowi tez narzgdzie wymiany/pozyskiwania informacji. Tym jezykowym
aspektom interakcji poSwigcone sa prace opisujece konkretne jezyki i modele dialogu: S. Dutta,
A. Skowron, Bipolar Queries With Dialogue: Rough Set Semantics, In Hung Son Nguyen et al.
(eds), IJCRS 2018, LNCS 11903, 229-242, 2018; S. Dutta, A. Skowron, Concepts Approxi-
mation Through Dialogue With User, IJCRS 2019, LNCS 11499, pp. 295-311, 2019; S. Dutta,
P. Wasilewski, Dialogue in Concept Hierarchical Learning using Prototypes and Counterexam-
ples, Fundamenta Informatica 162, pp. 17-36, 2018. Zatem mamy tu do czynienia z jgzykowa
konkretyzacja modelu przeptywu informacji.

Podsumowujac, wktad habilitantki rozumiem jako budowe¢ podstaw inzynieryjno-technicznej
epistemologii opartej na modelu przeptywu informacji, ktéry zostat skonkretyzowany w ramach



interakcyjnych obliczen granularanych oraz zbioréw przyblizonych. Jest to zadanie nie tylko
trudne ale réwniez w pewnym stopniu kontrowersyjne (jak kazda préba zmiany paradygmatu
mySlenia w danej dziedzinie naukowej), zatem nie powinno dziwié, ze habilitanka podjeta sig
tego zadania we wspotpracy z innymi naukowcami. W zwiazku z tym nie traktowatbym braku
samodzielnych prac jako zarzutu wobec tego osiagnigcia habilitacyjnego.

Pewnym niedosytem jest oczywiscie fakt, ze projekt budowy takiej epistemologii jest wciaz
otwarty i wymaga dalszych badar, co niestety skutkuje brakiem domknigcia prezentowanego
cyklu prac. Jest to jednak raczej niedosyt czytelnika niz zarzut recenzenta.

3. Uwagi dodatkowe

Dr Soma Dutta jest aktualnie zatrudniona na Wydziale Matematyki i Informatyki na Uniwersy-
tecie Warmiisko-Mazurskim w Olsztynie; byta takze pracowinikiem naukowo-dydaktycznym
w Akademii Finanséw i Biznesu Vistula w Warszawie, jak rowniez w Indian Institute of Bio-
Social Research and Development, Basanti Devi College 1 Derozio Memorial College (Kalkuta).
W ramach wspoétpracy badawczej odbyta nastgpujace wizyty:

1. Indian Statistical Institute (ISI), Kolkata, India, sierpien 2019;
2. University of Granada, Spain, maj 18 - 19 2015;

3. The Artificial Intelligence Research Institute, Autonomous University of Barcelona, Hisz-
pania, 10 - 17 maja 2015;

4. Uniwersytet Warszawski, Polska, w dniach 23 lutego - 4 marca 2014,

5. Federal University of Rio De Grande Do Norte (UFRN), Natal, Brazylia, w dniach 8 - 15
kwietnia 2013.

Dlatego spelnione jest wymaganie ustawowe, aby habilitant wykazal si¢ istotng aktywnoScia
naukowq realizowana na wigcej niz jednej uczelni.

Baza DBLP wylicza 28 prac, ktére dr Soma Dutta napisata wspélnie z wieloma wspot-
autorami (w sumie 16): Andrzej Skowron (13 prac), Mihir K. Chakraborty (9), Andrzej Jan-
kowski (3), Piotr Wasilewski (3), Grzegorz Rozenberg (2), Suman Maity (1), Benjamin R. C.
Bedregal (1), Kuvar Satya Singh (1), Dominik Slezak (1), Lluis Godo (1), Sridhara Nayak (1),
Hara Prasad Nayak (1), Francesc Esteva (1), Netrananda Sahu (1), Atul Saini (1), Sanjukta Ba-
su (1). Swiadczy to o dobrej rozpoznawalnosci habilitantki w §wiecie nauki, a takze o wysokim
uznaniu jej dokonan naukowych. Scopus podaje 207 cytowann — moim zdaniem taka wielkos$¢
dorobku jest nawet wigksza niz spodziewana na etapie habilitacji.

Habilitantka obecnie pracuje jako gtéwny konsultant ds. metod sztucznej inteligencji do
realizacji prac badawczych w projekcie pt. “OvuFrienfd 2.0” - projekt badawczo-naukowy nr
POIR.01.01.01-00-0826/20 finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR).
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Weczesniej, w latach 2015-2017, pracowata jako badacz (ang. investigator) w projekcie pt. “Per-
ception Based Computing” - projekt badawczy nr. 2011/01/D/ST6/06981 finansowany przez
Narodowe Centrum Nauki (NCN) w programie SONATA 1. Dr Soma Dutta bierze aktywny
udzial w konferencjach naukowych (takze w organizowaniu konferencji) i rozwija wspolprace
naukowa w kraju i za granica, rozszerzajac tematyke badan.

Habilitantka jest rowniez aktywnym recenzentem, a takze popularyzatorem i edukatorem.
Recenzowata artykuty min. dla:

Bulletin of Polish Academy of Sciences,

Transactions on Rough Sets,

Information Sciences,

International Journal of Approximate Reasoning,

Fundamenta Informaticae,

Fuzzy Sets and Systems,

Theoretical Computer Science,

International Journal on Uncertainty, Fuzziness, and Knowledge-Based Systems,

Journal of Uncertainty Analysis and Applications.

Wyglosita réwniez szereg referatéw jako zaproszony prelegent:

Keynote Speaker na warsztatach przy kongresie 6th World Congress and School on Uni-
versal Logic (UNILOG 2018) pt. “Logic and Metalogic”, Vichy, Francja, 16-20 czerwca,
2018 r.

Cykl wyktadéw pt. “Wnioskowanie przyblizone” dla studentéw studidéw licencjackich w
Lady Brabourne College, Kalkuta, Indie, w sierpniu 2018 r.

Wyktad pt. “Logic: Set Theoretic Context to Rough Set Theoretic Context” w Indian
Institute of Technology, Patna, Indie, w sierpniu 2017 r.

Wyklad przegladowy (ang. tutorial) pt. “A brief account of paraconsistent logics” na
warsztatach pt. “Logic and Computability” (WLC 2015) w Indyjskim Instytucie Staty-
stycznym (Indian Statistical Institute) w Kalkucie w dniach 16-17 wrze$nia 2015.

Trzy wyklady pt. “Znaczenie rozrézniania pozioméw w dyskursie logicznym: studium
z perspektywy stopniowanej konsekwencji” na Uniwersytecie w Granadzie, Hiszpania,
18-19 maja, 2015 .
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e Dwie prelekcje zaproszone pt. “Parakonsystencja i Teoria Stopniowalnej Konsekwencji”
w Instytucie Matematyki UW, Polska, w lutym 2014 r.

e Wyktad pt. "Wzajemne relacje konsekwencji i sprzecznosci w konteksScie parakonsystent-
nosci logiki®, na V Swiatowym Kongresie Parakonsystencji (WCP5), w Indyjskim Insty-
tucie Statystycznym, Kalkuta, luty 2014 r.

e Dwa wyklady pt. “Stopniowalna konsekwencja” na warsztatach w Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN), Natal, Brazylia, kwiecien 2013 r.

e Wyktad pt. “Zbiory rozmyte i wnioskowania przyblizone” na Uniwersytecie Madras w
Indiach, w grudniu 2012 r.

e Wyktad pt. "Stopniowalne konsekwencje" w National Institute of Technology, Durgapur,
Indie, w listopadzie 2011 r.

Przedstawiong aktywnosS¢ naukowa habilitantki oceniam jako wysoka.

Warto réwniez wspominie¢, ze dr Soma Dutta byta wspétpromotorem, wraz z prof. Mohua
Banerjee, doktoranta Bidhan Saha zarejestrowanego w Indian Institute of Technology w Kanpur
(IITK) w Indiach.

Na koniec chciatbym krétko skomentowaé dotaczony do rozprawy habilitacyjnej Autore-
ferat. Choc jest on napisany logicznie i1 dobrze wprowadza do ogélnej tematyki osiagnigcia
habilitacyjnego, to doskwiera w nim brak jasnej zasady taczacej wszystkie prace. W rozdziale
autoreferatu zatytulowanym "Ogdlna charakterystyka celu badarh naukowych" habilitantka pi-
sze: Wyniki naukowe wszystkich artykutow rozwazanych w tym cyklu mozna podzieli¢ na dwie
grupy. Osobiscie nie dzielitbym tych prac na grupy tematyczne; lepszym podejsciem (przyje-
tym w niniejszej recenzji) wydaje si¢ wskazanie prac "weztowych" (ktére wiaza cykl w jedna
catos¢) oraz "wspierajacych" (omawiajacych dodatkowe aspekty). Znacznie lepsze wprowa-
dzenie do tematki mozemy znaleZ¢ w kolejnym rozdziale "Cel naukowy prac i osiagnigte wy-
niki": Wadq istniejqcych metod wnioskowania jest to, Ze te istniejqce modele rozumowania nie
uwzgledniajq doswiadczenia i procesu percepcji agenta w zakresie pozyskiwania informacji o
postrzeganej sytuacji. W istniejqcych podejsciach do modelowania sterowania inteligentnego
agenta wystepuje pewien brak ciqgtego potqczenia warstwy informacyjnej agenta z jego oto-
czeniem w swiecie rzeczywistym. Sterowanie agenta jego dziataniem modeluje sig za pomocq
modelu matematycznego majqcego przyblizy¢ pozadane jego zachowanie w Swiecie fizycznym
przy abstrahowaniu od procesu percepcji sytuacji, odnosnie ktorej ma by¢ podejmowana decy-
zja. Modelem matematycznym ktéry wamaga inzynieryjno-technicznej modyfikacji jest model
przeptywu informacji (potaczony z teorig zbioréw przyblizonych). Rama pojeciowa umozli-
wiajaca takie przeksztatcenie (ucielesnienie) sa interaktywne obliczenia granularne. W nowym
modelu powinno by¢ mozliwe (cytujac Autoreferat) prowadzenie wnioskowar bazujqcych na
pomiarach sensorycznych oraz na metodach obliczeniowych bazujqcych na granulacji infor-
macji na pozyskanych juz informacjach aby prowadzenie rozumowan od pomiarow do percep-
cji zapewniato zrozumienie postrzeganych sytuacji, niezbedne dla podjecia wtasciwych decyzji.
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Zatem Autoreferat dostarcza wszystkich niezbednych informacji aby zrozumie¢ wktad habi-
litantki w rozwdéj dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja, ale moim
zdaniem jest on przedstawiony w nieco rozproszony sposob.

W podsumowaniu stwierdzam, ze dr Soma Dutta spelnia wszystkie wymogi ustawowe
a takze dotychczasowe wymagania zwyczajowe dla uzyskania stopnia doktora habilito-
wanego. Z petnym przekonaniem popieram nadanie dr. Somie Dutta® stopnia doktora habilito-
wanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja.

Z wyrazami szacunku,

Masay Walsky

’Ta odmiana nawiska wydaje mi si¢ bardziej naturalna niz "Duttcie"



