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RECENZJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pana dr. Krzysztofa Gajowniczka w zwiazku

z postepowaniem habilitacyjnym.

Podstawg opracowania recenzji jest zlecenie nr BA3-0005-6/21 Rady Naukowej Instytutu Badan
Systemowych Polskiej Akademii Nauk reprezentowanego przez prof. dr. hab. inz. J6zefa Korbicza, jako wynik
wskazania Rady Doskonatosci Naukowej mojej osoby w roli recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym
dr. Krzysztofa Gajowniczka. Podstawg prawng oceny osiggnie¢ naukowych Kandydata ubiegajgcego sie o stopien
doktora habilitowanego jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o0 szkolnictwie wyzszym i nauce
(ti. Dz.U. z 2021 poz. 478), a w zakresie kryteriow branych pod uwage przy tej ocenie — art. 219 ust. 1 pkt. 2
wspomnianej ustawy.

Podstawg do opracowania recenzji jest dokumentacja i kopie prac przedtozone przez dra K. Gajowniczka,
na ktérg skltadajg sie: wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora,
autoreferat z opisem kariery zawodowej i istotnej aktywnosci naukowej, wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych
znaczny wkfad w rozwdj dyscypliny, kopie publikacji naukowych wraz z poswiadczeniami wspotautorow, oraz dane
osobowe Habilitanta. Dokumentacje i materialy dotyczace przedmiotowego postepowania habilitacyjnego
otrzymatem 5 maja 2022 roku.

1. Charakterystyka sylwetki Habilitanta.

Dr Krzysztof Gajowniczek ukonczyt studia na Wydziale Zastosowan Informatyki i Matematyki na kierunku
Informatyka i Ekonometria w 2012 roku uzyskujgc tytut magistra. Na podstawie zlozonej pracy doktorskiej pt.:
.Prognozowanie zapotrzebowania na energie elektryczng z wykorzystaniem inteligentnych systeméw
pomiarowych” Rada Naukowa Instytutu Badah Systemowych Polskiej Akademii Nauk w 2016 r. nadata mu
stopieh doktora nauk technicznych, w dyscyplinie informatyka. Rozprawa ta zostata wyrézniona w 2017 r.

w konkursie na najlepszg prace doktorskg przez Polskie Towarzystwo Fizyczne.

Aktywnos¢ zawodowa Habilitanta zwigzana jest nierozerwalnie ze Szkolg Gtéwng Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. W latach 2012-2019, dr K. Gajowniczek byt zatrudniony w Katedrze Informatyki na
Wydziale Zastosowan Informatyki i Matematyki w roli doktoranta/asystenta. Nastepnie w 2016 r., awansowat na
stanowisko adiunkta. Obecnie pracuje w Katedrze Sztucznej Inteligencji w Instytucie Informatyki Technicznej
réwniez na stanowisku adiunkta.

Analiza materiatéw przygotowanych przez Habilitanta potwierdza jego wysokg aktywnos¢ we wszystkich
istotnych rodzajach dziatalnosci pracownika naukowo-dydaktycznego uczelni technicznej: naukowo-badawczej,
dydaktycznej i aplikacyjno-wdrozeniowe;.

2. Ocena osiggniecia naukowego.

Przedmiotem oceny jest osiggniecie naukowe pt.: ,Opracowanie niestandardowych funkcji btedu,
niejednorodnosci i regularyzacji dla algorytméw uczenia maszynowego”. Na osiggniecie naukowe skfada sie
cykl o$miu powigzanych tematycznie publikacji wymienionych ponizej:

[1] Gajowniczek K., Zgbkowski T. (2021) ImbTreeEntropy: An R Package for Building Entropy-based
Classification Trees on Imbalanced Datasets, SoftwareX, 16, art. 100841. (MEIN: 200 pkt., IF: 1,959, liczba
cytowan w WoS: 0).

[2] Gajowniczek K., Zgbkowski T. (2021) ImbTreeAUC: An R Package for Building Classification Trees Using
the Area Under the ROC Curve (AUC) on Imbalanced Datasets, SoftwareX,15, art. 100755. (MEiN: 200 pkt.,
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IF: 1,959, liczba cytowan w WoS: 2).

[3] Gajowniczek K., Zgbkowski T. (2021) Interactive Decision Tree Learning and Decision Rules Extraction
Based on the ImbTreeEntropy and ImbTreeAUC Packages, Processes, 9(7), art. 1107. (MEiN: 70 pkt.,
IF: 2,847, liczba cytowan w WoS: 4).

[4] Nafkha R., Zgbkowski T., Gajowniczek K. (2021) Deep Learning-Based Approaches to Optimize the
Electricity Contract Capacity Problem for Commercial Customers, Energies, 14(8), art. 2181. (MEiN: 140 pkt.,
IF: 3,004, liczba cytowan w WoS: 1).

[5] Gajowniczek K., Zgbkowski T. (2021) ImbTreeEntropy and ImbTreeAUC: Novel R Packages for Decision
Tree Learning on the Imbalanced Datasets, Electronics, 10(6), art. 657. (MEiN: 100 pkt., IF: 2,397, liczba
cytowan w WoS: 3).

[6] Gajowniczek K., Zgbkowski T. (2020) Generalized Entropy Loss Function in Neural Network: Variable’s
Importance and Sensitivity Analysis, L. lliadis et al. (Eds.): EANN 2020, INNS 2, str. 535-545. (MEiN: 20 pkt.,
IF: brak, liczba cytowan w WoS: brak).

[7] Gajowniczek K., Liang Y., Friedman T., Zgbkowski T., Van den Broeck G. (2020) Semantic and Generalized
Entropy Loss Functions for Semi-Supervised Deep Learning, Entropy, 22(3), art. 334. (MEiN: 100 pkt.,
IF: 2,524, liczba cytowan w WoS: 3).

[8] Gajowniczek K., Ortowski A., Zgbkowski T. (2018) Simulation Study on the Application of the Generalized
Entropy Concept in Artificial Neural Networks, Entropy, 20(4), art. 249. (MEiN: 30 pkt., IF: 2,419, liczba cytowan
w WoS: 11).

Osiggniecie naukowe, ktére jest przedmiotem oceny obejmuje siedem artykutéw opublikowanych
w miedzynarodowych czasopismach naukowych posiadajgcych Impact Factor (SoftwareX: 2, Processes: 1,
Energies: 1, Electronics: 1, Entropy: 2) oraz jeden artykut opublikowany w materiatach pokonferencyjnych
miedzynarodowej konferencji naukowej International Conference on Engineering Applications of Neural
Networks. Wszystkie prace opublikowane w latach 2018-2021 sg tematycznie ugruntowane w gtéwnym nurcie
prezentowanego osiggniecia naukowego.

Podejmowane przez Habilitanta problemy naukowe i techniczne mieszczg sie w zakresie uczenia
maszynowego, a zatem nalezg do dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, specjalnos¢: sztuczna
inteligencja.

W pracach [1-8], Habilitant omawia nowe rozwigzania wspierajgce procesy decyzyjne w zastosowaniach
inzynieryjnych i przemystowych poprzez konstruowanie, udoskonalanie i aplikowanie technik sztucznej
inteligencji, ze szczegdélnym uwzglednieniem drzew decyzyjnych i gtebokich sieci neuronowych. Sukces
systemow tego typu w znacznej mierze zalezy od trafnego uwzglednienia wiedzy dziedzinowej pochodzacej
czesto z bardzo odlegtych obszaréw. Opracowujgc rozwigzania wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego
dr K. Gajowniczek przywigzywat baczng uwage do wtadciwego zaadresowania nastepujgcych wyzwan:

(1) jako$¢ i zbilansowanie danych uczacych, (2) jako$¢ uzyskiwanych rezultatéw i poziom generalizacji wiedzy,
(3) interpretowalnosc¢ procesu wnioskowania, oraz (4) interaktywnos¢ i przyjaznos¢ uzytkowania aplikaciji.

Opracowane rozwigzania i uzyskane rezultaty wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego mozna podzieli¢
na trzy niezalezne grupy:

e Nowe algorytmy (ImbTreeEntropy, ImbTreeAUC) podziatu wezta decyzyjnego, bazujgce na rodzinie
uogélnionych entropii oraz na mierze AUC, dla okreslonego atrybutu w drzewach klasyfikacyjnych
[1-3,5].

e Nowa architektura gtebokich sieci neuronowych (DNN) umozliwiajgca jednoczesne przewidywanie
wielu wartosci sygnatu, z ktérych nastepnie wybierana jest jedna warto$¢ w oparciu o funkcje
poddawang procesowi minimalizaciji [4].

e Niestandardowe funkcje btedu i regularyzacji, bazujgce na rodzinie uogdlnionych entropii, dla
sztucznych sieci neuronowych [6-8].

Drzewa decyzyjne sg z powodzeniem stosowane w wielu réznych zastosowaniach np. podczas
rozwigzywania probleméw klasyfikaciji. Ich popularno$¢ wynika z szeregu podstawowych wtasnosci,
a mianowicie (1) nie wprowadzajg ograniczeh na typy rozpatrywanych atrybutéw, (2) ich struktura jest
intuicyjna, a wiec tatwa w interpretacji, oraz (3) istotno$¢ atrybutu odgrywa kluczowe znaczenie. Z drugiej strony
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zachtanny charakter podziatu powoduje, ze kazda decyzja jest zawsze podejmowana jedynie na podstawie
biezgcego wezta. Co wiecej, gdy dodatkowo wystepuje jeszcze niezréwnowazenie klas to prognozowanie klasy
mniejszosciowej staje sie jeszcze mniej prawdopodobne.

Habilitant w pracach [1-2,5] zaproponowat nowe algorytmy drzew decyzyjnych (ImbTreeEntropy
i ImbTreeAUC) dedykowane problemowi klasyfikacji zaktadajgc niezrownowazone zbiory danych uczacych.
Pierwszy algorytm udostepnia niestandardowe miary niejednorodnosci weztéw decyzyjnych opierajgce sie na
uogolnionych entropiach Rényi, Tsallis, Sharma-Mittal, Sharma-Taneja i Kapur. Drugi algorytm stosuje miare
AUC podczas podziatu wezta dla okreslonego atrybutu. Warto podkresli¢, ze implementacje obu algorytmow,
w jezyku R, zostaty udostepnione spotecznosci naukowej w postaci projektéw typu open-source na GitHubie.
Opracowane metody zostaty poddane procesowi ewaluacji w kontekscie innych konkurencyjnych rozwigzan,
dostepnych w jezyku R, na szerokim spektrum zestawOw danych pozyskanych z repozytorium UCI Machine
Learning. Ich jako$¢ nie odbiega znaczaco od innych konkurencyjnych rozwigzan niosac ze sobg jednoczesnie
nizszg ztozonos¢ strukturalng tworzonych drzew. Co wiecej, jakosé klasyfikacji zaproponowanych podejsé
moze przewyzszy¢ konkurencje, gdy w zbiorze uczgcym rozpatrywane bedg wiecej niz cztery klasy.
W pracy [3], Habilitant rozszerzyt mozliwosci udostepnionych rozwigzan poprzez opracowanie mechanizméw
pozwalajgcych na: uwzglednianie eksperckiej wiedzy dziedzinowej oraz wizualizacje konstruowanych struktur
w celu zwiekszenia skutecznos$ci procesu konstrukcji drzew decyzyjnych. W rezultacie, ekspert moze iteracyjnie
konstruowa¢ drzewa podejmujgc kluczowe decyzje podczas kazdego podziatu albo tylko w sytuacjach, gdy
podejmowane decyzje nie sg jednoznaczne. Ponadto istnieje rowniez mozliwos¢ transformacji drzewa
klasyfikacyjnego do postaci modelu regutowego, gdzie z kazdg utworzong regutg skojarzone beda mierzalne
wspotczynniki opisujgce jakosé.
Warto podkresli¢, ze opracowane algorytmy rozpatrujg réowniez macierz kosztéw btednej klasyfikacji albo koszty
zalezne od wag przypisanych poszczegélnym obserwacjom podczas optymalizacji progéw prawdopodobienstw,
aby zminimalizowa¢ koszty btednej klasyfikaciji [5].

Sztuczne sieci neuronowe (ANN), a w szczegolnosci DNN sg bardzo skuteczne w odkrywaniu wzorcéw
w ogromnych wolumenach danych. Podczas nadzorowanego uczenia, wagi modelu sg aktualizowane w taki
sposob, aby zminimalizowaé blgd wyznaczony na podstawie réznicy pomiedzy biezgcg prognozg sieci,
a wartoscig oczekiwang (ang. ground truth). W praktyce najczesciej stosowany jest btad srednio-kwadratowy,
cho¢ wiadomo, ze najlepiej sprawdzataby sie funkcja odzwierciedlajgca mozliwie wiernie nature
rozpatrywanego problemu. Kolejnym typowym problemem ANN jest trudno$¢ zrozumienia procesu
wnioskowania sieci, ktéry doprowadzit do potencjalnie akceptowalnego rozwigzania.
Celem badan opublikowanych w artykutach [6,8] byto opracowanie i ewaluacja nowej funkcji btedu opartej na
statystyce Tsallisa z parametrem uogoélnienia q. W ramach przeprowadzonych prac zbadano zaleznosci
zachodzagce pomiedzy podstawowymi wiasnosciami opracowanej funkcji, a jakoscig klasyfikacji oraz
podstawowymi wlasnosciami ANN. Ponadto zastosowano algorytmy Garsona i Oldena w celu oceny istotnosci
rozpatrywanych zmiennych wejsciowych oraz przygotowano profile Leka prezentujgce wptyw atrybutow na
nature problemu. Uzyskane rezultaty potwierdzity, ze zaproponowana funkcja btedu, bazujgca na entropii
Tsallisa, moze z powodzeniem byé stosowana w sieciach neuronowych jako podejscie alternatywne w stosunku
do szeroko stosowanej entropii Shannona.

W pracy [4] rozwazano problem prognozowania maksymalnych wartosci obcigzen z miesiecznym
wyprzedzeniem, aby minimalizowa¢ straty finansowe spowodowane rzeczywistym przekroczeniem
zakontraktowanej mocy. Jednym z zaproponowanych rozwigzan jest hybrydowy model stuzgcy do optymalizac;ji
i prognozowania wielowynikowego. Model powstat w oparciu o nowg architekture DNN, integrujgcg warstwy
geste i LSTM, umozliwiajgc jednoczesne przewidywanie wielu wartosci sygnatu, z ktérych nastepnie wybierana
jest jedna, minimalizowana wartos¢ okreslonej funkcji celu. Jako funkcje btedu wykorzystano btgd kwantylowy.
Ponadto opracowano réwniez podejscie dwuetapowe tgczgce AAN (warstwa prognozujgca) oraz algorytm
genetyczny (warstwa optymalizujgca). Uzyskane rezultaty potwierdzity, ze model hybrydowy oraz podejscie
dwuetapowe sg sobie praktycznie réwnorzedne, a wiec uproszczenie procesu w modelu hybrydowym
powoduje, ze zyskuje on w zakresie potencjalnej aplikacyjnosci.

W przypadku DNN istotnym wyzwaniem jest przeciwdziatanie przeuczeniu modelu, ktére standardowo
realizuje sie poprzez zastosowanie cztonu regularyzacyjnego w ramach rozpatrywanej funkcji straty. Coraz
czesciej pojawiajg sie proby wykorzystania danych nieoznakowanych w celu poprawy jakosci klasyfikacji
poprzez uwzglednienie btedu semantycznego.

Badania opublikowane w artykule [7] adresowaty nastepujgce pytanie: czy uwzglednienie (a) btedu
semantycznego lub (b) entropii Rényi z parametrem g, w ramach funkcji straty, poprawi jakos¢ czesciowo-
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nadzorowanej klasyfikacji? Zaproponowane metody poddano procesowi ewaluacji miedzy innymi na
powszechnie wykorzystywanych zbiorach danych, a mianowicie MNIST oraz Fashion-MNIST. W wyniku
przeprowadzonych eksperymentow zaobserwowano, ze regularyzacja oparta o entropie Rényi sprawdza sie
zauwazalnie lepiej (uzyskuje wyzszg jakos¢ klasyfikacji) anizeli regularyzacja bazujgca na btedzie
semantycznym.

Oceniajgc osiggniecie naukowe dr. K. Gajowniczka nalezy zauwazyé, ze Habilitant rzetelnie eksploruje
omawiang problematyke. Prezentowany, zwarty tre$ciowo cykl, sktadajacy sie na osiggniecie naukowe, zawiera
oryginalne elementy teoretyczne oraz aplikacyjne. Sposréd wymienionych w autoreferacie gtéwnych elementéw
osiggniecia, wszystkie mieszczg sie¢ w zakresie sztucznej inteligencji, ze szczegdlnym uwzglednieniem uczenia
maszynowego.

Nalezy zwrécic¢ rowniez uwage, ze w przypadku trzech czasopism, a mianowicie Processes, Energies
i Electronics, w ktérych opublikowane zostaty artykuty wchodzace w sktad osiggniecia, brakuje przypisania
dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja w aktualnie obowigzujacym wykazie dyscyplin
przypisanych do czasopism naukowych i materiatdw konferencyjnych. W zwigzku z powyzszym zachodzi
uzasadniona watpliwo$¢ czy powinno sie rozpatrywac artykuty (3) opublikowane w rozwazanych czasopismach
w ramach osiggniecia naukowego referowanego w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja czy
moze jako badania uzupetniajgce?

Monotematyczny cykl publikacji w zaleznosci od tego czy rozpatrujemy wszystkie artykuty wchodzace
w skfad osiggniecia (A) czy tylko te opublikowane w czasopismach/na konferencjach rozpatrywanych w ramach
dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja (B) charakteryzuje sie w nastepujgcy sposob:

e Sumaryczna liczba punktéw MNIE: 860 pkt. (A), 550 pkt. (B).
e Caltkowity wspotczynnik wptywu (IF): 17,109 (A), 8,861 (B).
e Calkowita liczba cytowan w WoS: 24 (A), 16 (B).

Niewielki niedosyt moze powodowac stosunkowo niewielka catkowita liczba cytowan w WoS, ktéra
prawdopodobnie wynika z faktu, ze 7 sposrod 8 artykutdw, rozpatrywanych w ramach osiggniecia, zostato
opublikowanych w ostatnich dwéch latach.

W podsumowaniu tej czesci oceny nalezy zauwazy¢, iz wszystkie prace Habilitanta opublikowane po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych sg wspotautorskie, a wiec nalezy uwaznie przyjrzec sie, jakie
Zznaczenie w ich powstawaniu odegrat sam Habilitant. Analiza oswiadczen wchodzacych w sktad dokumentacji
wniosku dr. K. Gajowniczka nie pozostawia zadnych watpliwo$ci, ze wktad Habilitanta w powstanie publikacji
referowanych w ramach przedstawionego osiggniecia naukowego byt znaczacy. Aczkolwiek niekiedy zdarza
sie, ze catkowity procentowy wktad Habilitanta nie wynika bezposrednio z wartosci procentowych przypisanych
wszystkim wspoétautorom w ramach zakresu szczegdtowego referowanych artykutow.

Zaprezentowany materiat dokumentujgcy osiggniecie naukowe dr. Krzysztofa Gajowniczka
pt.: ,Opracowanie niestandardowych funkcji btedu, niejednorodnosci i regularyzacji dla algorytméw uczenia
maszynowego” uwazam za wartosciowy pod wzgledem naukowym, spetniajgcy wymagania stawiane
w odpowiednich przepisach Ustawy o stopniach i tytule naukowym, w zakresie postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja.

3. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

a. Autorstwo lub wspdtautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie
czasopism i konferencji naukowych.

Wséréd istotnych osiggnie¢ naukowych Habilitanta, uzyskanych po otrzymaniu stopnia naukowego
doktora, niewchodzgcych w skfad jednotematycznego cyklu nalezy wyréznic:

e W ramach badan nad rozwojem algorytmu laséw losowych:

o Opracowano nowe podejscie stuzace procesowi agregacji informacji poprzez
specjalizowane wazenie sktadowych drzew decyzyjnych.

o Przeprowadzono ewaluacje i rankingowanie metod stuzgcych procesowi wyznaczania
prawdopodobiehstwa oraz przypisywania finalnej klasy.
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¢ W ramach badan nad grupowaniem zrédet strumieni danych szeregéw czasowych:

o Zaproponowano i poddano ewaluacji nowe podejscie do problemu grupowania zrodet
strumieni danych szeregéw czasowych, bedgce modyfikacjg algorytmu TS-Stream.

o Opracowano nowg metode reprezentacji charakterystyki szeregu czasowego
wykorzystujgcg szybka transformacje Fouriera.

o Opracowano nowe miary oceny algorytmoéw grupowania.

e W ramach badan nad prognozowaniem krétkoterminowego zapotrzebowania na energie
elektryczna:

o Opracowano nowg procedure predykcyjng wykorzystujgcg techniki uczenia maszynowego,
ktéra najpierw przeprowadzata binarng klasyfikacje wartosci szczytowych sygnatu,
a nastepnie wykorzystywata jej rezultaty podczas prognozowania wartosci szeregu
czasowedo.

W tym miejscu warto réwniez podkresli¢, ze rezultaty badah Habilitanta charakteryzujg sie wysokim
potencjatem aplikacyjnym, o czym Swiadczy szereg zrealizowanych i opublikowanych praktycznych
zastosowan obejmujacych np.:

e Wiarygodng diagnostyke zaburzen rytmu serca.
e Prognozowanie rozkfadu straty banku z tytutu niewykonania zobowigzania przez klienta.
e Rozwigzywanie szeregu probleméw z obszaru elektroenergetyki.

Omawiane prace zostaty opublikowane w latach 2016-2021 w postaci 19 anglojezycznych,
wspotautorskich publikacji na ktore sktadajg sie:

e Trzynascie artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych (Energies: 3, Electronics: 2,
Entropy: 2, Acta Physica Polonica A: 1, Applied Sciences: 1, Complexity: 1, PLOS ONE: 1,
Physica A-Statistical Mechanics and Its Applications: 1, Sensors: 1), o sumarycznej punktacji
870 punktow wediug MEIN oraz sumarycznym wspotczynniku wptywu wynoszacym 32,471.

o Jeden artykut w materiatach pokonferencyjnych, konferencji 2021 International Conference on
Computational Science, sklasyfikowany na poziomie 140 pkt. wedtug MEIN.

o Pie¢ artykutdw opublikowanych w monografiach lub w materiatach pokonferencyjnych
indeksowanych w WoS (2015 9th International Conference on Computer Recognition Systems,
2017 IEEE International Conference on INnovations in Intelligent SysTems and Applications,
2017 26th International Conference on Artificial Neural Networks, 2017 Federated Conference
on Computer Science and Information Systems, 2018 International Conference on Applied
Mathematics & Computer Science).

Dla wymienionych powyzej wspétautorskich prac nie zostat okreslony udziat procentowy Habilitanta.

Mozna stwierdzi¢, ze dorobek ten dobrze uzupetnia jednotematyczny cykl prac przedstawiony jako
osiggniecie naukowe Habilitanta i w wigkszosci przypadkéw koncentruje sie na zagadnieniach
z szeroko pojetego obszaru sztucznej inteligencji, a w szczegélnosci uczenia maszynowego.

Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i techniczne. Wdrozenia wynikow
badan i prac rozwojowych.

Bezposrednio po uzyskaniu stopnia doktora, dr K. Gajowniczek rozpoczat wspétprace, w roli starszego
badacza ds. danych, w Departamencie Optymalizacji Proceséw Monitorowania Przeciwdziatania Praniu
Pieniedzy w Citibank Europe, ktéra trwa do tej pory. W obrebie realizowanej wspétpracy tworzone sg
modele predykcyjne wykorzystywane podczas monitorowania obrotu $rodkami finansowymi w celu
identyfikacji niepozgdanych zjawisk oraz segmentac;ji klientéw. Dziatania podejmowane w tym zakresie
sg cenne dla Habilitanta z dwdoch powoddéw: (1) pozwalajg wdrozyé w praktyce rezultaty prac
badawczych o charakterze podstawowym, (2) problemy obserwowane w otoczeniu gospodarczym
czesto sg wartosciowg inspiracjg stymulujgca postep realizowanych badan.

Warto, aby Habilitant sprobowat wykorzysta¢ swoje mozliwosci w celu zaciesnienia wspotpracy
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0 charakterze aplikacyjnym pomiedzy podmiotami biznesowymi, a macierzystg jednostkg naukowa,
ktéra mogtaby zaowocowaé przysztymi wdrozeniami wartosciowymi podczas ewaluacji jednostek
naukowych.

Udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe.
Brak informacji w dostepnej dokumentaciji.
Wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe.

Brak informacji w dostepnej dokumentacji.
Sumaryczny wspétczynnik wptywu (Impact Factor).

Catkowity wspétczynnik wptywu opisujgcy dorobek naukowy Habilitanta sklasyfikowany w WoS na
dzien 30.10.2021 (na podstawie dostarczonej dokumentacji) wynosi 51,752 (w tym po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora: 47,621 i przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora: 4,131).

Naukometryczne podsumowanie dorobku naukowo-badawczego (na dzien 25.06.2022).

e Liczba cytowan w bazie WoS: 234 (bez autocytowan), 334 (wszystkie).
¢ Indeks Hirscha wedlug bazy WoS: 12.

e Liczba cytowan w bazie Scopus: 394 (wszystkie).

¢ Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus: 12.

e Liczba cytowan w bazie Google Scholar: 661 (wszystkie).

¢ Indeks Hirscha wediug bazy Google Scholar: 14.

Wartosci wskaznikéw, opisujgce dorobek naukowy Habilitanta, zaprezentowane w podpunktach e. i f.
sg wysokie i w petni wystarczajg do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Kierowanie lub udziat w miedzynarodowych lub krajowych projektach badawczych.

Od 2017 r., dr K. Gajowniczek petnit role zaréwno kierownika jak i wykonawcy w projektach
badawczych krotko scharakteryzowanych ponizej:

1. Tytut: Narzedzie do Precyzyjnego Zarzgdzania Cenowa Elastycznoscig Odbiorcéw w Krajowym
Systemie Energetycznym.

Rola: Gtéwny wykonawca.

Konkurs: NCBR Program Operacyjny Inteligentny Rozwéj 2014-2020.
Numer: POIR.01.01.01-00-2023/20.

Czas trwania: 2021-2023 (w trakcie realizacji).

2. Tytuk Prognozowanie zapotrzebowania na energie elektryczng z wykorzystaniem
inteligentnych systeméw pomiarowych.

Rola: Kierownik.

Konkurs: NCN PRELUDIUM 11.

Numer: 2016/21/N/ST8/02435.

Czas trwania: 2017-2018 (zakonczony).
Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowa.

Osiggniecia naukowe Habilitanta znalazty uznanie wsrdd wtadz rektorskich macierzystej uczelni, czego
dowodem sg cztery nagrody przyznane dr. K. Gajowniczkowi za rezultaty Jego aktywnosci naukowej
w latach 2018-2021.

Ponadto rozprawa doktorska Habilitanta uzyskata wyrdéznienie w konkursie na najlepszg prace
doktorskg przyznane przez Polskie Towarzystwo Fizyczne w roku 2017.

Wystgpienia na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych.

6



Z pewnym niedowierzaniem przyjatem fakt, ze Habilitant nie wykazat zadnego wystgpienia na
miedzynarodowej/krajowej konferencji naukowej od momentu uzyskania stopnia doktora w roku 2016
(oczywiscie poza zaproszonym wykfadem na SAS Global Forum 2019 oraz trzema wystgpieniami
seminaryjnymi w roku 2017).

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowe;.

a.

e.

Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych lub krajowych.
Brak informacji w dostepnej dokumentacji.
Otrzymane nagrody i wyréznienia.

Po uzyskaniu stopnia doktora, dr K. Gajowniczek otrzymat czterokrotnie Nagrode JM Rektora Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego, w tym dwie nagrody indywidualne (2-ego i 3-ego stopnia) i jedng
zespotowg (3-ego stopnia) za wybitne osiggniecia naukowe (w latach, 2018, 2019, 2021) oraz jedng
nagrode za osiggniecia naukowe i dydaktyczne, ktére znaczaco wptywajg na rozwoj, promocje i prestiz
SGGW (w roku 2018).

Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych.
Brak informacji w dostepnej dokumentacji.

Kierowanie projektami realizowanymi we wspotpracy z naukowcami z innych osrodkéw polskich
i zagranicznych.

Habilitant, po uzyskaniu stopnia doktora, byt kierownikiem czterech projektow dofinansowanych ze
srodkéw na dziatalnos¢ statutowg dla mtodych naukowcéw w SGGW w Warszawie, a mianowicie:

1. Tytut Zastosowanie Algorytméw Slepej Separaciji Sygnatéw w Analizie Danych.
Numer: 505-10-130400-K00743-99.
Czas trwania: 2018-2019 (zakonczony).
2. Tytuk Analiza Funkcji Btedu w Sieciach Neuronowych.
Numer: 505-10-130400-P00377-99.
Czas trwania: 2017-2018 (zakonczony).
3. Tytuk Podobienstwo Elektroenergetycznych Szeregéw Czasowych.
Numer: 505-10-130400-N00562-99.
Czas trwania: 2016-2017 (zakonczony).
4. Tytut: Nieklasyczne Miary Niejednorodnosci w Drzewach Klasyfikacyjnych.
Numer: 505-10-082500-N00424-99.
Czas trwania: 2016-2017 (zakonczony).
Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism.

W latach 2018-2021, Habilitant trzykrotnie petnit role redaktora wydania specjalnego w ponizszych
czasopismach:

e Processes (2020-2021) pt. ,Visualization in Big Data Analysis”.

e Entropy (2018-2019) pt. ,Information Theory Based Error and Regularization Functions in
Artificial Intelligence Algorithms in the Big Data Era”.

e Energies (2018-2019) pt. ,Clustering of the Electricity Consumption Time Series in the Big Data
Era”.

Generalnie, petnienie roli redaktora oceniam wysoko tym bardziej, ze tatwo zauwazy¢, ze sg to wydania
tematycznie blisko zwigzane z badaniami realizowanymi przez Habilitanta. Aczkolwiek w przypadku
dwdch sposrdd trzech wskazanych czasopism, a mianowicie Processes i Energies, brakuje przypisania
dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja w aktualnie obowigzujagcym wykazie dyscyplin
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przypisanych do czasopism naukowych i materiatéw konferencyjnych.

Czlonkostwo w komitetach organizacyjnych lub programowych krajowych lub miedzynarodowych
konferencji tematycznych.

Dr K. Gajowniczek po uzyskaniu stopnia doktora (od 2017 r.) pehit role czionka komitetu
programowego i organizacyjnego dla odpowiednio jednego miedzynarodowego warsztatu
zatytutowanego ,71st Workshop on Sustainable Energy Systems, Smart Infrastructures, and Smart
Environments” oraz dwdch krajowych konferencji, a mianowicie ,Systemy Informatyczne

w Zarzgdzaniu” oraz ,Metody llosciowe w Badaniach Ekonomicznych”. Niestety nie znalaztem

w dokumentacji informacji o organizacji przez Habilitanta chociazby sesji tematycznych na
miedzynarodowych konferencjach naukowych. W tym aspekcie oczekiwatbym bardziej wzmozonej
aktywnosci od kandydata ubiegajgcego sie o stopien doktora habilitowanego.

Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych.
Od poczatku 2017 r., Habilitant jest czionkiem IEEE Computational Intelligence Society.
Osiaggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzaciji nauki i sztuki.

Dobrze oceniam dziatalno$¢ dydaktyczng dr. K. Gajowniczka. Habilitant prowadzit zajecia z dziesieciu
przedmiotéw (w tym w przypadku jednego z nich w jezyku angielskim) na studiach stacjonarnych

i niestacjonarnych na kierunkach Informatyka, Informatyka i Ekonometria oraz na studiach
podyplomowych Systemy Informacyjne i Analiza Danych na Wydziale Zastosowan Informatyki

i Matematyki w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Ponadto, co warto podkresli¢, dr K. Gajnowniczek wygtosit zaproszony wyktad pt. ,Dataset Smart
Meters to Support Energy Efficiency on the Individual Household Level” oraz wzigt udziat w panelach
dyskusyjnych dotyczacych analizy danych na SAS Global Forum 2019 w Dallas, USA.

Opieka naukowa nad studentami.

W latach 2017-2021, Habilitant petnit role promotora w przypadku dwudziestu czterech prac
dyplomowych, przy czym liczba wypromowanych prac magisterskich, licencjackich i inzynierskich
wyniosta odpowiednio 13, 10 1.

Opieka naukowa nad doktorantami.
Brak informacji w dostepnej dokumentacji.
Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich.

W latach 2017-2019 Habilitant odbyt pie¢ stazy nhaukowych w réznych, miedzynarodowych jednostkach
naukowych, a mianowicie u:

e Prof. Chandrajit Bajaj w Computer Science Department, University of Texas, Austin, USA
(ok. jeden miesigc),

o Opracowano metode wazenia drzew decyzyjnych w lasach losowych, ktérg nastepnie
zastosowano w celu rozpoznawania zaburzen rytmu serca.

o Udoskonalono metode aproksymacji wyzszego rzedu opartg na maksymalizacji informacji
wzajemnych (HOFS) w celu poprawy procesu selekcji podzbioru cech, ktére w dalszej
perspektywie powinny sie przetozy¢ na poprawe jakosci modeli predykcyjnych.

e Prof. Guy Van den Broeck w Statistical and Relational Artificial Intelligence Laboratory,
Computer Science Department, University of California, Los Angeles, USA (ok. jeden miesigc),

o Opracowano nowe funkcje btedu i regularyzacji, ktére nastepnie zastosowano w modelach
uczenia gtebokiego podczas uczenia czesciowo-nadzorowanego.

e Prof. Loo Chu Kiong w Department of Artificial Intelligence, Faculty of Computer Science and
Information Technology, University of Malaya, Kuala Lumpur, Malezja (ok. trzy miesigce),

o Opracowano i poddano ewaluacji (zaproponowano nowe miary do oceny algorytmow)
modyfikacje algorytmu TS-Stream grupujgcego zrédia strumieni danych szeregow
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czasowych.

e Prof. Thorsten Staake w Energy Efficient Systems Group, Faculty of Information Systems and
Applied, Computer Sciences, University of Bamberg, Bamberg, Niemcy (ok. trzy tygodnie),

o Opracowano nowe podejscia do klasyfikacji gospodarstw domowych na podstawie danych
historycznych opisujgcych zuzycie energii elektrycznej poprzez identyfikacje kluczowych
cech opisujgcych gospodarstwo domowe, ktére nastepnie sg wykorzystywane w procesie
podejmowania decyzji.

e Prof. Ryszard Kowalczyk w Intelligent Agents Technology Group, Faculty of Science,
Engineering and Technology, Swinburne University of Technology, Melbourne, Australia
(ok. trzy tygodnie).

o Opracowano nowe podejscia stosujgce mechanizmy wieloagentowosci w celu
bilansowania, w czasie rzeczywistym, biezgcego zapotrzebowania na energie elektryczng
w kontekscie okreslonego planu dlugoterminowego.

o Opracowanie sposobu reprezentacji zmiennosci zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych, ktéra pozwoli na ich efektywne i jednoznaczne grupowanie.

Na uwage zastuguje fakt, ze sg to staze trwajgce od kilku tygodni do kilku miesiecy, ktére sumarycznie
przekroczyty pot roku. Ponadto warto podkresli¢, ze warto$¢ naukowa rezultatéw badan prowadzonych
przez Habilitanta w ramach kazdego z powyzszych stazy zostata potwierdzona przynajmniej jedng
anglojezyczng publikacjg naukowa, przy czym jedna z nich, zrealizowana przy wspotpracy z Prof. Guy
Van den Broeck, weszta w skiad referowanego osiggniecia naukowego. Wedtug mojej oceny Habilitant
wykazat sie istotng aktywnos$cig naukowgq realizowang w zagranicznych instytucjach naukowych.

I.  Wykonane ekspertyzy lub inne dokonania.
Brak informacji w dostepnej dokumentacji.

m. Udziat w zespotach eksperckich lub konkursowych.
Brak informacji w dostepnej dokumentaciji.

n. Recenzowanie projektdw miedzynarodowych Ilub krajowych oraz publikacji w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych.

Ten aspekt dziatalnos$ci naukowej Habilitanta wedtug mojej oceny zastuguje na wyrdznienie, poniewaz
od momentu uzyskania stopnia doktora, dr K. Gajowniczek zrecenzowat przeszto sto prac

w dwudziestu czterech uznanych, miedzynarodowych czasopismach naukowych indeksowanych

w WoS (np. Neural Networks, Knowledge-Based Systems, Pattern Recognition, Information Sciences,
Applied Soft Computing, PLOS Computational Biology). Ponadto recenzowat réwniez artykuty
publikowane w materiatach miedzynarodowych konferencji naukowych. Nie znalaztem w dokumentacji
informacji o recenzowaniu przez Habilitanta wnioskéw projektowych krajowych lub miedzynarodowych.

5. Inne osiggniecia.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant petnit réwniez inne role o charakterze organizacyjnym, ktére
zostaty wymienione ponizej:

e 0d 2021 r. cztonek Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja na SGGW.

e W roku 2021 petnit role sekretarza komisji rekrutacyjnej do Szkoty Doktorskiej SGGW dla
dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

e 0Od 2020 r. cztonek wydziatowego zespotu roboczego ds. jakosci ksztatcenia.
e W latach 2016-2019, petnit réwniez role:
o Czionka Komisji Wydziatowej ds. dydaktyki dla kierunku Informatyka i Ekonometria.

o Petnomocnika Dziekana ds. ochrony danych osobowych.



Whniosek koncowy

W konkluzji uwazam, ze zaprezentowany materiat publikacyjny dr. Krzysztofa Gajowniczka zawiera
znaczgce, a w czesci rowniez oryginalne osiggniecie naukowe w dyscyplinie Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja, ktore spetnia wymagania sformutowane w ustawie o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20
lipca 2018 r. w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego. Podobnie dorobek organizacyjny i dydaktyczny
rébwniez spetnia wymagania stawiane zwyczajowo kandydatom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego
przez wspomniane przepisy. Wobec powyzszych stwierdzen, wnosze o przyjecie przez Rade Naukowg Instytutu
Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk wniosku o nadanie dr. Krzysztofowi Gajowniczkowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.
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dr hab. inz. Maciej Antczak
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